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“POR LA CUAL SE ESTABLECEN LOS LINEAMIENTOS TECNICOS PARA LA IMPLEMENTACION
DE LAS “AREAS DE VIDA”, EL SEGUIMIENTO A LOS PROGRAMAS DE SIEMBRA Y LA
ARTICULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL EN LA

JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA - CORPAMAG”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
MAGDALENA - CORPAMAG, en uso de sus facultades legales, en especial las conferidas por
la Ley 99 de 1993, la Ley 2173 de 2021, la Resoluciéon 1491 de 2025 y la Resolucién 0358 de
2026 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, y

CONSIDERANDO

Que la Constitucion Politica de Colombia, en su articulo 8, impone al Estado y a los particulares
el deber de proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacién. A su vez, el articulo 58
consagra la funcion ecolégica de la propiedad privada, y los articulos 79 y 80 disponen el derecho
fundamental a gozar de un ambiente sano, asi como la responsabilidad estatal en la planificacion,
manejo, aprovechamiento, conservacion y restauracion de los recursos naturales.

Que el Congreso de la Republica expidié la Ley 2173 del 30 de diciembre de 2021, “Por medio
de la cual se promueve la restauracion ecologica a través de la siembra de arboles y la creacion
de areas de vida”, estableciendo obligaciones concurrentes entre el Estado, el sector privado y la
ciudadania para la recuperacion de ecosistemas estratégicos.

Que las disposiciones de la Ley 2173 de 2021 se encuentran alineadas con los objetivos del Plan
Nacional de Desarrollo 2022-2026 “Colombia Potencia Mundial de la Vida® (Ley 2294 de 2023) y
se articulan con la Politica Nacional para el Control de la Deforestacion y la Gestion Sostenible
de los Bosques (CONPES 4021 de 2020), asi como con los lineamientos del Plan Nacional de
Restauracion Ecolégica, Rehabilitacion y Recuperaciéon de Areas Degradadas (PNR) y la
Estrategia Nacional de Restauracion (2023-2026).

Que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible expidié la Resolucion 1491 del 17 de
octubre de 2025, la cual define los criterios téchicos y juridicos para la identificacién, delimitacién
y gestion de las Areas de Vida, integrando los mecanismos de coordinacion con las autoridades
indigenas previstos en el Decreto Ley 1275 de 2024, garantizando el respeto por la autonomia y
las visiones propias de los pueblos étnicos.

Que el paragrafo 1 del articulo 6 de la Resolucién 1491 de 2025, modificado por la Resolucion
0358 del 16 de abril de 2026, establecié un plazo maximo de dieciocho (18) meses para que las
autoridades municipales o distritales procedan a la delimitacion oficial de las Areas de Vida,
disponiendo ademas una obligacién de reporte bimestral de avances ante la autoridad ambiental
competente.
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Que la Corporacién Auténoma Regional del Magdalena (CORPAMAG), en ejercicio de sus
funciones como maxima autoridad ambiental en su jurisdiccion, segun lo previsto en el articulo
31 de la Ley 99 de 1993, tiene la competencia para dictar los lineamientos técnicos de
restauracion que deben observar los sujetos obligados dentro de los programas de siembra.

Que para la identificacién de las Areas de Vida, la presente Resolucién adopta como insumo
técnico la cartografia del Plan Nacional de Restauracién (PNR-2015), asi como los instrumentos
de planificacion y ordenamiento ambiental formulados y adoptados por la Corporacién, tales como
los Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrogréaficas (POMCA) los Distritos de Manejo
Integrado (DRMI) y los Planes de Manejo de Areas Protegidas, sin perjuicio de que dichas areas
de vida complementen, y no sustituyan, los regimenes de proteccion especial establecidos para
el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) o areas bajo figuras como OMEC.

Que, en un esfuerzo de coordinacién interinstitucional, CORPAMAG vy los entes territoriales
articularan las Areas de Vida con los instrumentos de planificacién y ordenamiento territorial
vigente, tales como los Planes de Ordenamiento Territorial (POT), Esquemas de Ordenamiento
Territorial (EOT) y Planes Basicos de Ordenamiento Territorial (PBOT). Esta gestién técnica
permitira la consolidacion de censos forestales destinados a diagnosticar la cobertura vegetal y
su estado de conservacion, garantizando que la aplicacion de la Ley 2173 de 2021 se fundamente
en informacion técnica precisa y actualizada, evitando conflictos de uso del suelo y asegurando
la prevalencia de las determinantes ambientales en la toma de decisiones territoriales.

Que de conformidad con el articulo 4 de la Resolucién 1491 de 2025, la creacion de Areas de
Vida en predios privados debe garantizar el cumplimiento de la funcién ecoldgica de la propiedad,
siendo necesario que la Corporacién establezca los protocolos técnicos para la radicacion y
aprobacién de los Programas de Siembra de las empresas, conforme al articulo 14 del citado
acto administrativo ministerial.

Que resulta imperativo para esta Corporacion, mediante el presente acto, unificar los criterios de
asistencia técnica a los entes territoriales y establecer el procedimiento de seguimiento y
monitoreo de los programas de restauracion, asegurando la supervivencia del material vegetal y
la transparencia en la ejecucion de los recursos destinados a la recuperacién de ecosistemas
degradados.

En mérito de lo expuesto, la Corporacién Auténoma Regional del Magdalena,
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RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: OBJETO. Establecer los lineamientos técnicos aplicables a la plantacion,
el monitoreo y el seguimiento para la implementacién de las Areas de Vida dentro de la
jurisdiccion de CORPAMAG, de conformidad con lo establecido en el documento anexo No.1:
“CRITERIOS TECNICOS PARA LA IMPLEMENTACION DE LA LEY 2173 DE 2021 Y SUS
NORMAS REGLAMENTARIAS, EN JURISDICCION DE CORPAMAG, EN EL
DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA”, el cual forma parte integral del presente acto
administrativo.

PARAGRAFO: El documento técnico anexo sera publicado y estara disponible para consulta
permanente en el portal web oficial de la Corporacion. https://www.corpamag.gov.co/

ARTICULO SEGUNDO: DETERMINANTES AMBIENTALES DE SUPERIOR JERARQUIA. De
conformidad con lo establecido en el numeral 1 del articulo 10 de la Ley 388 de 1997 y el articulo
2.2.2.1.2.1.2 del Decreto 1077 de 2015, los lineamientos técnicos adoptados en la presente
Resolucion, asi como los poligonos que sean oficializados por los municipios y el distrito como
"Areas de Vida", constituyen determinantes ambientales de superior jerarquia. En consecuencia,
los entes territoriales deben incorporar estas areas en sus respectivos POT, PBOT o EOT como
Suelo de Proteccién, garantizando la restriccion de usos incompatibles con la conservacién y
restauracion ecolégica, asegurando la prevalencia del interés general y la funcioén ecolégica de la
propiedad, e incorporando el bien en los términos de los articulos 48 y 122 de la Ley 388 de 1997,
de ser el caso.

PARAGRAFO. Con el propésito de garantizar la publicidad y oponibilidad ante terceros de la
limitacion al dominio derivada de la funcién ecoldgica de la propiedad, una vez en firme el acto
administrativo mediante el cual el respectivo municipio o distrito delimite y declare el Area de Vida
sobre predios especificos, la autoridad territorial competente debera oficiar a la respectiva Oficina
de Registro de Instrumentos Publicos (ORIP). Lo anterior, adjuntando la respectiva cartografia y
el acto de declaratoria, con el fin de que se proceda a la inscripcién de la afectacion ambiental o
limitacion en los correspondientes Folios de Matricula Inmobiliaria, de conformidad con lo
establecido en el articulo 4 de la Ley 1579 de 2012 (Estatuto de Registro de Instrumentos
Publicos) y demas normas concordantes.

Asi mismo, la autoridad territorial debera oficiar a la oficina de Catastro Municipal, departamental
o al Gestor Catastral competente bajo el enfoque multipropésito, para la actualizacion de Ia
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realidad fisica, juridica y econémica del inmueble. Esto, para los efectos pertinentes a la
aplicacion de los beneficios o ajustes previstos en el Estatuto Tributario Territorial aplicable y la
Ley 44 de 1990 sobre el Impuesto Predial Unificado, tratdndose de bienes limitados en su uso
por estar afectos a la utilidad publica e interés social de la conservacion y restauracién ecolégica.

ARTICULO TERCERO: IDENTIFICACION COORDINADA. CORPAMAG suministrard a los
entes territoriales, una vez sea solicitado mediante comunicacion formal, la cartografia base para
la identificacién de Areas de Vida, tomando como referencia técnica el Plan Nacional de
Restauracion Ecoldgica, Rehabilitacion y Recuperacion de dreas Degradadas (PNR- 2015), o
aquel que lo modifique o sustituya.

PARAGRAFO PRIMERO: Sin perjuicio de lo anterior, la identificacién de las Areas de Vida podra
integrarse con la informacion geografica contenida en los instrumentos de planificacion vy
ordenamiento ambiental formulados y adoptados por esta Corporacion, tales como POMCAS,
Planes de Manejo de Areas Protegidas Regionales y Determinantes Ambientales, asegurando la
escala de detalle necesaria para la validacion predial.

PARAGRAFO SEGUNDO: COORDINACION CON AUTORIDADES INDIGENAS. En los
territorios colectivos titulados por la Agencia Nacional de Tierras a favor de las comunidades
indigenas, la identificaciéon y delimitacién de las Areas de Vida se realizard en estricta
coordinacion con sus autoridades propias, conforme a lo previsto en el Decreto Ley 1275 de 2024.
Este proceso respetara la autonomia de tales pueblos, sus sistemas de conocimiento y los
instrumentos de planeacion ambiental propios (como los Planes de Vida), de acuerdo con los
principios de coordinacion, concurrencia y subsidiariedad administrativa.

PARAGRAFO TERCERO: LIMITE TERRITORIAL DE LA COORDINACION. La obligacion de
estricta coordinacion dispuesta en el paragrafo anterior no sera aplicable a los predios adquiridos
bajo el regimen de derecho civil por cabildos, asociaciones de cabildos, autoridades tradicionales
u otras figuras juridicas indigenas, que aln no hayan sido constituidos, ampliados o titulados
formalmente como territorio colectivo (Resguardo Indigena) por la Agencia Nacional de Tierras
(ANT) conforme a las normas previstas para el efecto. Lo anterior por cuanto en estos inmuebles
la comunidad indigena ostenta la calidad de propietario privado u ocupante, sin que se active el
fuero territorial que les otorga la calidad de autoridad ambiental publica. En consecuencia, la
identificacién, delimitacion y seguimiento de las Areas de Vida en dichos predios estara sujeta a
la competencia general y exclusiva de las autoridades territoriales y de CORPAMAG, debiendo
el ente juridico indigena sujetarse a los lineamientos ordinarios exigibles para el cumplimiento de
la funcién ecoldgica de la propiedad.
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ARTICULO CUARTO: APOYO TECNICO Y VALIDACION. CORPAMAG en el marco de sus
competencias legales, prestara asistencia técnica a los entes territoriales del departamento del

Magdalena para la validacion técnica y juridica de los predios destinados a la creacién de las
Areas de Vida.

PARAGRAFO: Se reconoce que la zonificacion ambiental del Plan Nacional de Restauracion
(PNR) se encuentra a una escala de 1:100.000. No obstante, para la identificacion efectiva de las
Areas de Vida, se aplicaran escalas de mayor detalle verificadas en campo, conforme a los
criterios técnicos de restauracion ecoldgica definidos en la Resolucion 1491 de 2025 del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

ARTICULO QUINTO: SEGUIMIENTO. En gjercicio de sus funciones, esta Corporacion realizara
el seguimiento al cumplimiento de los planes de siembra aprobados, verificando el mantenimiento
de las coberturas vegetales durante los dos (2) afios posteriores a la siembra, segun lo dispuesto
en la Resolucion 1491 de 2025.

ARTICULO SEXTO: PRESENTACION DEL PROGRAMA DE SIEMBRA. Tras la delimitacién y
publicacién de las Areas de Vida, las medianas y grandes empresas presentaran el Programa de
Siembra ante CORPAMAG para su aprobacion.

PARAGRAFO: La obligacion de presentacion y ejecucion solo sera exigible una vez exista
disponibilidad de Areas de Vida debidamente delimitadas por el municipio o distrito.

ARTICULO SEPTIMO: PROCEDIMIENTO DE APROBACION. La evaluacién, ajuste vy
aprobacion de los programas se regira por la Ley 1437 de 2011 (Cdédigo de Procedimiento de lo
Contencioso Administrativo) y demas normas que la modifiquen, sustituyan, subroguen o
deroguen y el articulo 14 de la Resolucion- 1491 de 2025. El término para emitir pronunciamiento
sera de (30) dias habiles, prorrogable conforme a la normativa vigente.

ARTICULO OCTAVO: IMPLEMENTACION, MANTENIMIENTO Y MONITOREO. Las empresas
obligadas ejecutaran el programa en un término de un (1) afio tras su aprobacion. Deberan
reportar a CORPAMAG, con antelacion minima de diez (10) dias, el inicio de las actividades. El
mantenimiento y monitoreo se realizaran con una periodicidad minima trimestral durante los dos
(2) anos iniciales, asegurando la supervivencia del material vegetal.

PARAGRAFO: El incumplimiento en la ejecucion del Programa de Siembra, la alteracion de la
informacion reportada o el abandono de las actividades de mantenimiento que deriven en la
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pérdida del material vegetal, dara lugar al inicio del procedimiento sancionatorio ambiental
consagrado en la Ley 1333 de 2009, modificada por la Ley 2387 de 2024, sin perjuicio de las
obligaciones de cumplimiento forzoso.

ARTICULO NOVENO: REPORTES DE AVANCE. Las entidades territoriales reportaran
bimestralmente a CORPAMAG los avances en la delimitacion de sus Areas de Vida.
CORPAMAG, por su parte, informara trimestralmente al Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible sobre el estado del proceso en su jurisdiccién.

ARTICULO DECIMO: ACTUALIZACION DEL CENSO FORESTAL: CORPAMAG, en conjunto
con los entes territoriales, actualizara el censo forestal de las Areas de Vida cada cinco (5) afios.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: PUBLICACION Y COMUNICACION. Publiquese el presente
acto administrativo en el portal web institucional, de conformidad con lo previsto en el articulo 65
de la Ley 1437 de 2011. Asi mismo, comuniquese el contenido de la presente Resolucion a la
Gobernacién del Magdalena, a las Alcaldias Municipales y Distrital, a los Concejos Municipales y
Distrital de la jurisdiccion, y a la Procuraduria Judicial, Ambiental y Agraria del Departamento del
Magdalena, para lo de su competencia y fines de articulacion territorial.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: VIGENCIA. La presente Resolucion rige a partir de su
publicacion.

PUBLIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Qno RAFAE MARuiNE/ZgNIZB)EZ

Director General

Aprobé: Luz Hicela Mosquera — Jefe OP
Gustavo Pertuz Valdés Subdirector S
Revisé: Roberth Lesmes Orjuela — Asesor Juridich SGA

Proyecto: Ithan Misael Géme2- Profesional Universitario O
Maricruz Ferre Fdez.\;.Coordinadora SGA
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ANEXO No. 1.

CRITERIOS TECNICOS PARA LA IMPLEMENTACION DE LA LEY 2173 DE 2021 Y
SUS NORMAS REGLAMENTARIAS, EN JURISDICCION DE CORPAMAG, EN EL
DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA

GLOSARIO

Area de vida: Zona definida y destinada por los municipios para los programas de
restauracion por medio de la siembra de arboles, conforme a lo establecido en la Ley 2173
de 2021, Resolucién 1491 de 2025 y la Resolucion 0358 del 16 de abril de 2026. Estas
areas deben priorizar ecosistemas estratégicos como paramos, humedales, manglares y
bosques secos tropicales.

Especie: Unidad basica de la taxonomia, es decir, la parte de la biologia dedicada a la
clasificacion biol6gica de las especies. Dentro de dicha unidad basica, la especie bioldgica
queda representada como el conjunto de aquellos organismos vivos que son capaces de
reproducirse entre individuos de distinto sexo pertenecientes a la misma especie, dando
lugar a descendencia fértil.

Especie pionera: Son los primeros miembros de una poblacién en llegar a una nueva area,
por lo general a un ambiente descubierto, estéril, sin colonizar o perturbar. Las especies
pioneras inician el proceso de sucesion ecoldgica y generalmente son reemplazadas por
especies de sucesion. Tienen una gran capacidad de colonizacién, pero una baja capacidad
de competir cuando los recursos son escasos.

Especie tardia: Son aquellos individuos que se van instalando gradualmente en el drea
para reemplazar a las especies pioneras conforme van muriendo y cumpliendo su ciclo.

Especie nativa: Son especies que naturalmente pertenecen a un area geografica o
ambiente particular. Para el departamento del Magdalena, estas incluyen especies
adaptadas al Bosque Seco Tropical, la Sierra Nevada de Santa Marta y el complejo lagunar
de la Ciénaga Grande.

Especie exética o introducida: Especies que intencionalmente o no intencionalmente son
traidas por humanos a un nuevo ambiente o area geografica que esta fuera de su espacio
nativo original.
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Especie endémica: Especie cuyo ambito geografico es limitado, dichas especies
presentan una vulnerabilidad enorme ya que cuentan con poblaciones reducidas, ademas
estas especies son claves para sus ecosistemas pues se convierten en un termoémetro a la
hora de medir el estado de salud de un territorio. En el Magdalena se encuentran
endemismos como el Ebano (Caesalpinia ebano) y especies exclusivas de la Sierra Nevada
de Santa Marta.

Manglar: Ecosistema estratégico ubicado en la zona de transicién entre el ambiente marino
y terrestre, dominado por especies de mangle que brindan servicios ecosistémicos
fundamentales como proteccién costera, habitat para especies pesqueras y captura de
carbono.

Bosque Seco Tropical (Bs-T): Ecosistema caracterizado por una marcada estacionalidad
de lluvias, con periodos de sequia prolongados. En el Magdalena, este ecosistema es
prioritario para la restauracién debido a su alto grado de amenaza y fragmentacion.

MARCO DE REFERENCIA PARA EL DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA

El Departamento del Magdalena posee una compleja riqueza ecosistémica que lo convierte
en un territorio de especial importancia para la restauracion ecoldgica en el Caribe
colombiano. Su jurisdiccién abarca ecosistemas que van desde el nivel del mar hasta los
paramos de la Sierra Nevada de Santa Marta, la cual constituye la montafia costera mas
alta del mundo y alberga una biodiversidad excepcional.

Ecosistemas Estratégicos Priorizados

1. Bosque Seco Tropical (Bs-T): Ecosistema altamente amenazado y priorizado a
nivel nacional, presente en la mayor parte del territorio departamental, incluyendo
municipios como Santa Marta, Ciénaga, Fundacién, Zona Bananera, Aracataca, El
Pifién, El Dificil (Ariguani) y Algarrobo.

2. Complejo Lagunar de la Ciénaga Grande de Santa Marta: El sistema lagunar
mas grande de Colombia, ubicado en los municipios de Sitionuevo, Pueblo Viejo,
Ciénaga y Santa Marta. Incluye extensas areas de manglar, ciénagas y zonas
marino-costeras que son prioritarias para la restauracion hidraulica y forestal.

3. Sierra Nevada de Santa Marta: Sistema montafioso que alberga ecosistemas de
bosque himedo, bosque nuboso, subparamo y paramo, con especies endémicas
de alto valor de conservacion. Los corregimientos de Minca, Los Cocos, Los
Naranjos y Orinoco son zonas clave para la restauracion en este ecosistema.
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4. Zona Marino-Costera: Incluye la Bahia de Santa Marta y el litoral del departamento,
con ecosistemas de manglar, pastos marinos y arrecifes coralinos que requieren
estrategias especificas de conservacién y restauracion.

Areas de Vida Priorizadas por Municipio

Conforme a la Ley 2173 de 2021, los municipios deberan definir y publicar sus Areas de
Vida para la siembra. CORPAMAG ha identificado las siguientes zonas estratégicas para
la restauracion en el departamento, las cuales sirven como base para la planeacion de
proyectos de siembra:

SELECCION DE ESPECIES NATIVAS

Es ideal la implementacion de especies prioritariamente endémicas y/o nativas que se
encuentren adaptadas a las condiciones climaticas de la zona, suelo, luminosidad y, en
caso de presentarse, resistencia a la sequia.

De ninguna manera se permite el uso de especies introducidas tales como Neem
(Azadirachta indica), Leucaena (Leucaena leucocephala), Eucalipto (Eucalyptus sp.), Pino
caribea (Pinus caribaea), Palma africana (Elaeis guineensis), entre otras; que puedan llegar
a generar riesgo de desplazamiento, extincion de algunas especies y pérdida del acervo
genético de especies nativas, debido a la competencia por recursos como luz o alimento.

Es importante tener en cuenta que para cada ecosistema existen especies pioneras,
intermedias y tardias, las cuales permiten el adecuado desarrollo de las unas a las otras;
es decir, las pioneras que son especies de rapido crecimiento y con altos requerimientos
de radiacion solar disponen las condiciones del suelo, temperatura y sombra para el sano
establecimiento de las especies intermedias y tardias. Por ende, es importante determinar
de manera inicial el tipo de cobertura en la que se vaya a plantar e iniciar el proceso de
restauracion de modo que la especie por su valor ecosistémico aporte a la conectividad del
paisaje.

En zonas urbanas es muy importante conocer el tipo de especie a establecer, es decir,
conocer su porte, desarrollo radicular, comportamiento caducifolio, tipo de frutos,
ampliaciéon de su copa, aporte a la regulacion térmica, mejoramiento del ornato,
embellecimiento del paisaje urbano, entre otros aspectos de modo que no generen
conflictos a futuro con instalaciones de redes eléctricas, tuberias, taponamiento de
alcantarillas, danos a infraestructuras, obstruccién de la visibilidad vial, generacién de
olores, etc.

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
Teléfono: (57) (605) 4380200 — (605) 4380300
www.corpamag.gov.co — email: contactenos@corpamag.gov.co

FR.GD.020 Pagina 3 de 32 Version 14_24/06/2022



2202/90/¥T ¥l uoIsIap Zg 9p ¥ eulbed 020'a9'dd
09°A0B'Bewedioo@sousiorjuod jiews — 00°Aob Bewedioo mmm
00£08¢¥ (S09) — 00208EY (S09) (LS) :ouop|aL
elquiojo) ‘eusjepBey “H'Q"L°Q euE Blueg ‘euoife] olleg L0Z-ZE "ON JOpPENaq[ 8p eplusAy
Joj09)01d elsueueg
Epen|eAa oN eAljeN 0083 anbsog 000L -0 sijnpe euouuy BUoUUY Q
‘|4 euoz ‘ebeus|n
(soidiojunw
Epezeusiwe (sesaqiy) opawnH/0293g winsjeaxe
eAeN S0| SOpO}) 00glL -0 Olpieoeuy L
Isen 10j08)0.d anbsog winipieaeuy
so|l ap seJaqiy
oqosieb|y
Epenjeas oN BAEN Jojoejoid 02ag anbsog 008-0 ejeuuld suAwy ejeuutd spAwy o]
‘oa 13
epezeuswe 10)08101d ojusweyedsp |HeqINog
eAlleN 02%ag anbsog 00EL -0 oqgouebly [
Isen ‘a|qeiepep e opoL BaRUAWAH
Jojo8)0.d BelE| ElUBS 0l3)8je/008g
EpEN|eAs ON BANEN 0091 - 008 ‘ds easiad o|pesenby ¥
‘a|qelapep ‘ugioepun anbsog
oqouebly sueaubu
Epen|eas oN BAlEN lojo8j0.1d 0083 anbsog 009-0 sndiesojeyoy e
‘owa 13 sndieaojeyay
ebeusi
oJelenod el ejjAydAjod
epenjeas oN BAEN ‘Blaueueg 09ag anhsog 006 -0 e||AydAjod ejoeoy Z
'10}08}01d eljebauas
BUOZ
euajepBeyy o1y [ap
a|lep A eue|d euoz
_ so (wusuw) _
b 2 i N39O i avan3anoozd YIN3LSIS023 aniiLly  pOIHILNAID SHENON | NOWOD IUEWON iR ey
30 oav.isa T /s0sn _mo__m_o._z:s Gk g (1-sg) TvoldOoyL
003s 3ANDS0g
3d VNOZ

BPIA @p BUOZ ‘Jeulpn}jje

obues ns unbas euajepbeyy jop ojusweliedap jap jein euoz ua Jeyuawajdwi esed sepepuawWoIal sajoadsa ap ope)si] “L ejqel

VNITVADVIN 7340 TVNOIDTIY YINONOQ.LNY NOIOVHOdH0D

¥-,82°660°008 "LIN




2202/90/vT ¥L UQIsIap zg 9p g euibey 020'a9"y4

09'nobBewedioo@sous)orjuod (jiews — 02°Ach Gewedioo mmm

00€08€ ¥ (S09) — 00208EY (S09) (£S) :ouospla L
BIquiojo) ‘eusjepBe “H'O" L' BHel ejues ‘eucike] oueg L0Z-Z€ 'ON JOPENaqL] [9p EPIUBAY

oqoueby epiuopnasd
epen|jeaa oN BAlleN leiniy 0293 anbsog 008-0 elsoyoung Ll
‘Ioa 13 gisoyoung
Jousw olquos ojuswepedsp 0Ja9)9jeD/008g
BAEN 0091 -0 eoasny eulyfig (ouoid) oreang 9l
ugioednooaid *10}9910.4d |2 opoL anbsog
ejeons
epen|eAa oN BAlIEN a|qelapeyy | elsueueqg BUOZ 009g @nbsog 0001 -0 e|pajwyos|ieg Gl
eipaiwyasiieg
ugioepun4 s/susueinb
EpEN|BAS ON BAJEN [BJUBWIBLIO 00ag anbsog 006-0 eluiyneg 1
‘el ejues Bjjauyasg
(eune4y) elaueueg
epen|eaa oN BAlJEN 008g anbsog 008-0 Jofew sujoeg Jolew suyoeqg el
10}08)0.d euoz ‘ebeusin
ogoueB)y susjoaneib
ajqesaunp BAlIEN ajqelapep] 0095 anbsog 000} -0 wnjuolsy Zl
‘oA 13 wnjuosy
uooepund
a|qelapep]
epen|eas oN BAJEN ‘(eoul) Bulpuy/eulpueqgng 0061 -0 xej[e; el uefeny L
‘103981014
ele| ejues
elaueueg euoz
EpEN|EAS ON BAEN J0joe)j0.d 0083 anbsog 0021 -0 Bpl3ao0) eIsipiy BISIpIY ol
‘ugioepun4
ebeusip
epen|eaa oN BAEN o|gelapep 0093 anbsog 008-0 eiqelb eqredy eqady 6
‘BHEN BlUBRS
euajepbepy o1y |ap
ajjeA A eue|d euoz
SO (wusw) :
NGOV AHRENT NADRKO NORNN AvaN3INo23y YINILSIS003 anLiLly  DOIHILNTIO SHENON | NAWOD IHENON el L
3a oavis3 /sosn e i SEied ; (1L-sg) Tvol1doyL
023S Anbsod
3d YNOZ

¥-482°660°008 "LIN
VNZTVAOVIA 73d TVNOIO3Y VINONOLNY NOIDVIOdH0D




2202/90/%2 1 uoIsIoN Z¢ 9p 9 eulbed 020°'a9 44
02'r0b Bewedioco@soualoejuod (jiewa — 09°A06 Bewedioa mmm
00€08€ (509) — 00208 (509) (L) :ouoplaL
eiquioje) ‘eusjepBepy "H'O"L'Q eMeW ejues 'eucife] olieg L0Z-Z€ 'ON Jopepaqr [ep BplusAy
oqouleb|y uoinauAjod
0iBljad ug BAEN a|qelapep 0293 anbsog 009-0 ojauen 92
‘a3 eunadsopidsy
Joyosjold ebeusin sapiodoju
Epen|eas oN BAEN 0095 anbsog 00SL -0 olauoqien) Gz
‘ogquios ‘ele ejues eIzziqlepnasd
epezeusuwie (sesaqiy) opawnH/o2ag wnsjeaxa
BAEN SOl 9p seseqiy oogl -0 ljodeied ve
Isen J0jo8)old anbsog wnipseoseuy
oqoueB)y winsopuo.j
epen|eas oN BAllEN 10)J08)0id 0095 anbsog 008-0 suedde) ford
‘a3 wnisepledden
[Pya
0213140 ejiAydosoeu
BAREN a|qesope |3 ‘ugioepun 009g anbsog 008-0 eqoen 22
oiBijed ug BlUa)eIMS
‘ejey ejues
Jousw a|qelapep ojusweyedap snyjuesliyo
BAEN oulpuy/ooag anbsog |  00€Z - 0 ajenbeue) ¥4
ugednooaid ‘[elusweuID le opol snyjueolpuer]
a|qelapep
ojusweyedap
epenjeas oN BAEN ‘olelelloy 0995 @nbsog 008-0 uewes esuewes | (uewes) ouedwe) 0z
© opo
‘olquios Poees
oqouieB|y
BpenjeAs oN BAlEN Joyosjold 00ag anbsog 008-0 BSOJUSBWO)} BI8SINg | BSOJUSWO) BIBSING 6l
‘ouia 13
ebeualn
EPEN|EAS ON eAljeN J0jo8j0id ‘(se}s02) 028g anbsog 0001 - 0 eqniew)s eiasing elasing 8l
elep ejuesg
euajepbep o1y [9p
ajjep A euejd euoz
SO (wusw) 5
NEISAREIND NIDRO NoINOA avanN3anoo3d YIW3LSIS023 anNLILTY  POIdJLNAID SHEWON | NNWOD IHdWON PR R
30 oavisa /sosn wo_m_o_zzs_ Fsl ; (1-sg) TvoIdO¥L
093S INDsog
30 YNOZ

VNITVAOVIAN 130 TVNOID3Y VINONQLNY NOIDVIOdu0D

¥-1.82°660°008 "LIN




2202/90/¥2 ¥l UgISIop Z¢€ op £ eulbey 020’944
02'Arob-Bewedico@sousiogjuod jiewse — 0o'rob-Bewedioo mmm
00€08€e¥ (509) — 00Z08eY (509) (LS) :ouojpeL
eiquojo) ‘eusiepfepy “H'O"L'a eUe Blueg ‘eucihe] olueg L0Z-ZE 'ON J0PENSqI] [9p EPIUBAY
oA
(sopuy)
BpEN|EAD ON BAllEN lojoajold 13 ‘(sejs09) 009-0 snuobexal snase) snalian e
02ag anbsog
BlE BJUES
BlE| BJUES
epen|eAs on BAllEN lojosjoid 0295 anhsog 00ZL -0 BIAIBULY SI)jBD sijjeD ee
‘ugloepun4
ogouseb)y
oibljad ug BAlIEN a|gesapep 0993 anbsog 008-0 gjeuinb eyyoe4 | (enjol) eloy eqen z€
oua s
Bloueueg euoz (V1S3 ON) e
epen|eAs oN BAllEN Jojoajold 0995 anbsog 000L -0 ayoaT 8p eqle) LE
‘LB BJUBS eipugjuad eqlan
uouid
Jojoajold opawnH/029s
epenjeAs oN BAlIEN 13 ‘ebeus|n 00EL -0 eipuejuad eqre) ebuog eqia) 0e
‘a|qeiapep anbsog
‘ele ejueg
ugloBpuUn4
0l9)9)eD/028S
oubljed u3 BAlEN a|qesepepy ‘(eoulpy) . 0091 -0 ejeiopo ejaipal (oloy) oipe 62
anbso
BlE| BjueS |
ebeusin
epen|eas oN BAllEN |euioipajy ‘elaueueg 02%eg anbsog 000} -0 | supsenifs euesse) | suisaA|fs euesse) gz
euoz
ojusweyedap esoquwiAioa esoquifioo
epenjeas oN eAleN l0j0930.d 0285 anbsog 000L - 0 12
@ opoL elease) BlBase)
euajepbep oy [2p
a||eA A eueld euoz
S0 (wusuw) :
NOEviReonaD N3IOIHO S il avananoo3y YINZLSIS003 aniiLly  poIdJINIIO JHEWON | NNWOO FHEWON egeails onlh
30 oavisd /s0sn SOt Ak SORGY I A | (1-sg) IvoldoyL
003s anosod
30 YNOZ

VNITVAOVIA 730 TVNOIOTY VINONOQLNY NOIDVIOdE0D

¥-,82°660°008 "LIN

[ Svinvo§oo ) b

- —




Z202/90/¥2 ¥l UQIsiap Z¢ 9p g euibed 020'a9dd
03°A0B°Bewedioo@sousjoejuod :lews — 02'A0b Bewedioo mmm
00€08¢e# (S09) — 00208eY (S09) (£5) :ouojpial
elquiojoD ‘eus|epBely “H QL' EHE Bjues ‘euciAe ] ouseq LOZ-ZE "ON JOpeuaqr [ep epiusAy
ojusweyedap
epen|eAs oN BAlJEN [_luBWERUIO ouegin/ooes anbsog | 000Z -0 dds euswin|d uedibuely e
e opol
uoloepun4
lejuswieul
oiBijad ug eosjwapuy ‘ebeugin 022g anbsog 009-0 ouege ejuidieseen) oueq3 A4
‘a|qesapep
‘BB BJUES
Jojoajold ojusweyedap sjuliopinjjo
epenjeaa opN BAlIBN 02eg anbsog 000L -0 zjudojon L
‘lelni4 o opol SN2209118N
uoloBepuUn4
opawny/oseg
oiBijed ug BAlJEN a|qelsapep (eounpy) . 00SL -0 synniad eqiuy oujwoy o
anbso
BlE| EJUBS o
101081014 ebeuan
algetaulnp, BAIIEN 029g anbsog 008-0 Joujw sjyfoa |21suD) 0009 6€
‘s|qesapen ‘ele ejues
EpEN[eAs ON BAlIEN lojo8j0.d elaueueg BUOZ 0095 anbsog 000L -0 esoulds ejjauioyn eljgwoyn felod
ogouleby asuabueul
BpEN|eAs ON BAllEN Jojoajold 0o09g anbsog 008-0 uoonajololyn .
‘a3 uoanajoIoiyD
ojuaweypedsp
Bpen|eAs oN BAlIEN lojosjoid 00ag anbsog 0001 -0 Bqgje 822020145 B020201YD 9
|8 opoL
ojuswiy
Jousw BOUlN
EAlIEN ‘ouquios oulpuegng/oisisjed | 0081 - 009 sinpe euuylig onyeyoeyy ge
ugpednooaid ‘uoloepun
‘10}99101d
eusjepbepy ony [9p
ajjep A eue|d euozZ
SO (wusuw) :
NSNIMALRINGD N39OIHO A aYanNanoo3y VINILSIS003 anLiLTy DOI4]LNIIO IHEWNON | NNWOD FHENON e
Ll L moE_u_.z:E. .. O9ONYH | ) . el IgoNMON.
09235 anvsod
3d YNOZ

VNITVAOVIA 730 TVYNOID3Y VINONQLNY NOIDVIOd¥M0D

¥-,82°660°008 "LIN

— L —

SVNVaIEOD

aful‘\.




220Z/90/%2 ¥l ugIsIapn Z¢ 9p 6 euibed 020°'aoyd
09'nob’Bewedioo@sous)oeuod :jiews — 00°Aoh Bewedion mmm
00€08€¥ (509) — 00208¢ (S09) (£8) :ouoy9leL
eiquiojo) ‘euajepBely “H"O "L’ eMej ejues ‘euciAe| ouleg L0Z-2€ "ON JOPEuaqIT |9p BpIUSAY
ojusweyedsp 019)9)BD) /0293
epenjeaa oN BAEBN 10)29}0.d 00SL -0 epidisul snajH uosanbiy €5
|8 opo anbsog
elaueueg
epenjeas oN BAIIEN 10j98)01d 0293 anbsog 000L -0 ‘ds euayens elapens) 25
euoz ‘ebeuain
eune}
ojuswepnedap
epenjeaa oN BAIIEN ojuswiy SEWa]sIS008 souep 000Z -0 eaefenb wnipisd eqelAens LS
@ Opo,
@i @ opoL
oono a|qesapep ebeusin ajeulalyo ossluexe
BAIEN 099g snbsog 0501 -0 0S
oibijad ug ‘leuoipay ‘BlEl\ BJUBS wnoejens) ueoefeng
oqouleb|y paloqie
oiBijad ug BAIIEN ||qelapep 0093 anbsog 0soL -0 ejoq ap ueoefens) Bt
‘oya i3 ed/e204)o9|d
Jousw
BAIIEN lojoelold S0|l ap selaqly 028g enbsog 000L -0 ‘ds ebuj 0]y 8p BWENS 8y
ugioednooald
Jouaw ey ojuaweuedsp
BAlEN SEWa)SIS00a SOUBA 000Z -0 siinpe efbu| ewens) Ly
ugloednooald ‘ouquos |8 opoL
jouswl osalello BOUI 0l8]ajen/028g
BAIIEN 00/l - 00% | eledoo epueieoep Aepuejens o
ugipednooald "10}99101d ‘ugioepun4 anhsog
wnujsesjje
EpenjeAs oN BAljEN lojosj0.d S0JJ ap selaqiy 008g anbsog 00ZL -0 olewiens) Gy
wnuisolg
Jousw oiafeso ojusweyedap
eAlEN 092ag anbsog 008L -0 BljojILuIN BWNZEens) owipens 44
ugoednooald ‘10198)01d |e opol
euajepbey o1y |ap
a||ep A eueld euoz
SO (wusuw) )
NoRaHantao NI9DRO s AvanN3Inoo3y YINZLSIS023 aniiLy  DOIHILNIIO IMEGNON | NNWOD IHFNON Rl ibad]
3d oavlis3d /s0sn SOIdIDINAW y 0ONVY b i (L-sg) TvoIdoyL
023S 3NDs0d
30 YNOZ

VNZTVADVIA T13d TVNOIOFY YINONOLNY NOIDVHOdH0D

¥-L82°660°008 "LIN




ZZ0Z/90/¥2 ) UQISIap

Z¢€ ap 0} euibed

09°A06 Bewedioo@soua)orjuod (jlewse — 00°A0b Bewedioo mmm

00£08¢e¥ (509) — 00208¢e¥ (S09) (L) :ouosia L.
eiquojo) ‘eusjepBep “"H'O' L' eMeW Ejues ‘eucife] olueg |L0Z-ZE ‘ON JOpeuUaql] [ap BpIUSAY

020°'a9H4

Jousaul 2l ElE| BjUBS opawnH/028s
BAEN 00SL -0 elojoun einfoew (epuiq) oyiop €9
ugoednooald ‘s|qelspep ‘ugoepun4 anbsog
SEAIA SEDI8) | ojuawepedap 0l9)8je0)/029S
epenjens oN BAIEN 0091 -0 wnides eIpIoLID ugjelelep 29
‘osslerioy |2 opoy anbsog
e lojoejoid (seyso0) OpaWnH/009s a/ejuapIoo0
EpENjEAS ON 000} -0 uouelepy 19
pezijeinien ‘|eina4 BUE BJUBS anbsog wnjpJjeseuy
e olquios ojuaswepedap
epenjens oN oueqin/ooes anbsog | 000l -0 eojpur eiajibuepy obuepy 09
pezijeinjen ‘leni4 o opo)
lojo8joid ojuawenedasp SILLIOJIAIIO
epen|eAs oN BAlBN 00935 anbsog 0001 -0 ayoaT ap ugwep BS
‘lend4 |2 opol S$N2209iapy
ebeusin Bpunqglojy
epen|eas oN BAlJEN s|gelapely 02ag anbsog 008-0 opuooey g5
‘eue ejues ebujueren
opawnH/ooag
epen|eas oN BAEN ioj09101d S0J1 ap selaqly b 0001 -0 ‘ds eipuejosp oly ap |aine .S
anbsog
eunej
ojusweyuedap
Bepen|eAs oN BAlIEN ojuswl|y 0085 anbsog 000L -0 uiquow sejpuods oqor 96
3 opo
‘leIni4 PARL
ojuswepedap
epen|ens oN BAlIEN aull ‘jeini4 SEUI8)S|S008 SolBA 0002 -0 eupoLIBWE Bdju8L) enber gS
19 0poL
ugioepuny gjadeyoenb
epen|eAa oN BAllEN a|qelapep 029g anbsog 00SL -0 enb) S
‘BB BJUES BauBWIESOPNaS
euajepbey o1y |ep
a||eA A euejd euoz
so (wusw) ‘
N i NI9INO il avanN3Iwoo3y YIN3L1SIS003 QNLLTY  POIHILNGID THEWON | NOWOO FNGWON | i hhe
30 oav.is3 /sosn wo_m_o_z_._.s_ St s 0 (1-sg) TvoIdO¥L
. 09235 INbsod
3d YNOZ

VNITVADVIN T30 TVYNOIOTY YVIWNONOLNV NOIDVIOdH0D

-.82°660°008 "LIN




2202/90/72 ¥1 ugIsisp Z¢€ 8p L) euibed 020'a9Hd
09'n0b Bewedioo@sous)orjuod (jlews — 00'A0b Bewedioo mmm
00€08¢e¥ (S09) — 00208eY (S09) (L8) :ouojgial
eiquojo) ‘eusiepBey “H'O"L'd eHe ejues ‘eucihe olueg L0Z-ZE 'ON JOPELSqT [8p BPIUSAY
wnydepeip
10}99}01d ugioepun4y (ouy
BpEnjeAa oN BAlEN 0293 enbsog 00€L -0 e wnjeuurd €l
‘ajqesapep ‘elel Bjues ugzelon) [0gall
wnjosiwAield
elaueueq
BpENn|eAa oN BAIEN J0j08)0.1d 0293 anbsog 000L -0 BJoLS elsjje) eisiel zl
euoz ‘ebeugin
ogoueb)y sisuagindeoe
ajgelsuinp BAEN a|qelape 008g anbsog 00.-0 oebaibuesg L2
‘1oya i3 sndieaoiejd
Jousw ougquiog ojuswelpedap
EANEN oulpuy/ooag enbsog | 0022 - 0 Basol eingaqe | (0qoaQ) 8|90y 0L
uoloednooald ‘s|qelepep |e opo)
epezeuswe ojuaweyledep snsouiBjaduw
BAEN d|qelapey oulpuy/ooag enbsog | 008l -0 Angd 69
Isen |2 opo] snyjueoipuen
ojuaweyedsp nbiaqiuq
epenjeas oN BAlEN a|qelapepy 008g enbsog 008-0 And 89
|2 opo). snyjueolpueH
eni4 BOUIN
BpEN|EAa ON EpeAlnD ols18)eD 008l - 0001 | soqwefwnibAzAs Bs0y ewod 19
‘J0j08104d ‘ugroepun4
Jousw efieus|p opewnH/o28s
BAEN 10j08j0.d 000} -0 ejejade elnose}s (uofewe)) uguid 99
ugoednooald ‘BlE Blues anbsog
(euney) ojusweuedap
Epenjens oN eAlleN o0oag anbsog 000L -0 eaoeifing eseny OUIA 9P Buwied G9
10}98}0.1d |o opol
ouquIog ojusweyedap OpaWwnH/029g wndieaofafo
Epenjens oN BAIIEN 008-0 ossfRI0 9
‘10199014 | opol anbsog wniqojotaug
euajepbey oy [op
aljep £ eue|d euoz
so (wiuswi) I
NOlavAHRaNGS N39O0 N avanN3IWoo3y VINALSIS003 anLiLIy  DOIHJANIIO JHGWON | NAWOD FAENON Bssa
30 oavis3a /1sosn eBIaB I SoRy (1-sg) TvOIdO¥L
023s Anosod
30 VYNOZ
-.82°660°008 "LIN

VNITVAOVA T34 TVNOIOTY VINONOQLNV NOIOVIOJdH¥0D




2202/90/¥2 ¥1 uoisiap Z€ @p Z1 euibed 020°a9'44d
092'A0b°Bewedioo@sousorjuod jlews — 0o°Aofb-Bewedioo mmm

00€08¢¥ (S09) — 00Z08¢eY (509) (LS) rouoyp|al
eiquojo?) ‘eus|epbepy “H'D'1'Q BUEW EJUES ‘BUCIAE| OulEg LOZ-ZE "ON JOPELSaqI] [9p BPIUSAY

Pa
seasen . (sopuy)
EpEN|eAa ON BAllEN 13 ‘(sejs00) 00€-0 eioplnf ewnyaN ojjdniL 172
‘10}08)0.1d 00ag anbsog
BB\ BJUBS
euajepbey oy [2p
aj|eA A euejd euoz
S0 (wusuwi) :
Hiranedng NIDI™O NOONI avYaN3Iwoo3y YIW31SIS023 aniiLy  pOIdILNTID SMEWON | NNWOD JHENON e Ll
30 0avis3 /sosn N Seli il 1 (L-sg) TvoIdoY.L
’ 3 023S aInbsod
30 ¥YNOZ
¥-L82°660°008 "LIN

VNITVADVIN 1130 TVNOIDTY VINONQLNY NOIDVIOdH0I




Z20Z/90/¥2 1 UQISIap zZe op gl euibeg 020'a9dd
09°A0b*Bewedioo@sousioejuo? jlews — 09'A0b Bewedioo mmm
ep oqouebly
epenjeAs oN eyniy |eysa.ojolBy 008-0 Bo|pul snpulewe | opuuewe | £8
ezZjjeJnjeN ‘oya g
ebeuain
epenjeaa oN eAllEN leniy |e1sa.0j01By 008-0 ejodez eieyjiuepy oJadsiN 28
‘BUB\ BJUuBS
ep olquos ojuawenedap
EpEN|eAa ON |e1ssi0j0.By 0001 -0 BoIpU| BIByIBUBKY (oualu)) obuepy 18
ezijeinjeN ‘|eindg e opol
ojuawepuedap smebnfiq
epenjens oN BAJEN ey |e1salo0j0iBy 000L -0 of|louowepy 08
e opol sn3203ijapy
ojuswepedsp (|eys21030.6y)
EpEN|EAS ON eAleN |eini4 [e1sal0j0iBy 000Z -0 eaefenb wnipisd 6L
@ opol eqeiens
N Jopeli4 ojuswepedsp (1e18940J016Y)
epenjeas oN BAljEN |eysaiojoiby 000Z -0 siynpe ebu| 8.
‘olquos e opol ewens
ojuswepedap
epenjens oN opeAlng |eini4 |esaloj0iBy 00SL -0 ‘dds snajo S02131D Ll
[ opol
ebeuain
|ejsalojoiby (ouquosg)
epenjeaa oN OAllEN ‘elaueueqg 008-0 08B BUWIOIGOSY | oB2ED 9/
‘leyni4 |ejsaio0joiby
Buoz
olLquos ojuswenedap
epenjeaa oN OAlJEN |eysaiojoiBy 0002 -0 eueolawe BaSIaH | (0]j0u0) ayeoenby S/
‘[ejni4 |2 opol
SOAJ2NPOId
sewa)sig ejed
SO (wuswy)
RIS AN N3O0 i avaN3Iwoo3y VINILSIS003 antiLv st NQWOD FUENON et
30 oavis3a /808N JUEINON 2 s9|oadsy
SOIdIJINNIN O9ONVY
- 003s ANvsod
3d YNOZ

VNITVAOVIN 130 TYNOIDIY VINONQLNY NOIOVHOdH09D

¥-282°660°008 "LIN

jein. euoz ua soApanpo.d sews)sis eled sajejsalojoiby saioadsy g ejqel




Z202/90/¥2 tL UQISIap

00€08€¥ (509) — 00208EY (509) (£8) :0u0)9IaL
eiquojo) ‘eusiepbey “H'O’L'A BME ejues ‘eucike] ouleg L0Z-ZE 'ON JOPBHaqIT [8p EpIUSAY

2€ 9p v} eulbed

09°A06° Bewedi0o@)sousioBjuoD (jiEwS — 09°A06 Bewediod mmm

0200944

ouquos eMe| ejues
epenjens oN eAlEN oss)aje) 00l - 000} | EJopoljje eipio) i} |eboN 06
‘alqesspe ‘ugloepund
Jouawl ouquios Boul il 091N
eaje [JEIETE] - ‘ds ebuy,
ugioednooaid HEN ‘10}08}01d ‘ugioepuUn s PN | ap ogey owens) 68
Jousw ojuawepedap oulpuy
EAllEN [EjUBWELLO 0082-0 Suejs BlWodg | OHIgopIyD 88
ugloednooald |o opoL e 09ag anbsog
Jousw ojuswy EOUIN
eAaljeN oulpueqng/oisieie] | 0081 - 009 sinpe euuylig ojnijeyoeyn .8
uooednooald '10}08)0.d ‘ugloepUN
Jousw BOUIN
BAIEN lojo9301d oujpuegns/oieslefed | 00Zz - 0001 | eluopinb esiens oflupa 98
uooednooald ‘ugloepun4
(eouiw)
epezeuswe |se) BAlEN ajqelapep oulpuegnS/oulpuY | 000E - 0SEL | BUBUOW BjaIpan (euejuopy) oipad foe]
ele|\ BjUES
[euloIpaiy] ugioepun4 wnwesfeq
a|qeiaulnp BAlIEN opawnH anbsog 00.-0 owesjeg 8
‘ajqelspepy ‘el BlUBS uopAxoiAw
wusw 0os‘} e
. SO : (wusuw) < 005 - NOIDISNYYL
NOQIDVAHISNOD REoRo NOIONNA avANSWODEN YIN3LSIS003 AnLILTY OJI4ILNEID NOWOD JUFWON A OQIWNH
30 oav.is3a /sosn /VaIA 30 YNOZ 3 JHENON i
SOIdIOINNW OONVY anosod
3d YNOZ

VNITVAOVIN 1130 TVYNOIDIY VINONQLNY NOIDVHOdH0D

jeini euoz ej ua uolaisuel] A opawn} anbsog ap euoz g ejqej

¥-,82°660°008 "LIN




Z20Z/90/%2 ¥1 UgIsiap Z¢ 9p g euibed 020'a9d4d
09'A0b6’Gewedioo@sousioeiuod jlews — 09°Aob Bewediod mmm
00€08€e¥ (509) — 00208 (S09) (L) ‘ouoiaL
eiquojo) ‘euajepbepy “H'D'L'Q BUE BJUES ‘BUCIAR] OLIBY L0Z-ZE 'ON JOPENS]IT |9P BPIUSAY
(epensp elBIS)
ajqelen BALJEN 10}98}01d owelgd 000¥ - 0042 ds epjojedsy uofeyiesd 86
BB BJUES
Jouaw (eouiy) owele susosagnd
eAleN lojoejold 00¥€ - 0051 ojjiusoul 16
uoioednooald BlEB\ BJUBS | d/Oulpuy/oulpueqns BjuuBLLIUIBM
(seje seuoz) oweledjosoqnpy esojnaiaqny (eaelg
Epen|eAs o BAEN 10}09}01d 00€EE - 0052 96
BLEl\ BJUES anbsog esnbsnyo eueq) eanbsnyn
(seye seuoz) oweled/osoqny sisuspewejues
a|qesaunA eojwgpuz |  Jojpsjold 00€€ - 0002 sidsjojeeyD S6
eye| ejues anbsog sidsjojaeyn
(eauin)
epezEuUsILE ISBD) eAleN a|qelspep oulpuy 000€ - 0S8gl | eueuow ejaipan | (euejuop) oipad 6
epe| ejues
(eouiy) ejsyjjeo
Bpen|ens oy BAEN |BjusWBLIQ osognp @nbsog 00SZ - 0051 Blysipuane) €6
elepy eJues BIYsSIpUBABD
(eouipy) SISU89LIB}S02
epen|eAs oN eAllEN 10}09j0id osognp anbsog 00SZ - 0001} (ojed) Inzy Z6
ElE} EJUES ejoje[en
(seye
(sesoqry)
epen|eAs oN BAIIEN SBuoZ ‘eoulp) oweled/oulpuy 00£€ - 0061 | ereuwiwnoe snujy osl|y 16
10}09}0.d
elel ejues
(eoui - BB
BjUEg 9p BPEASN
e1i91g) wusw
: o] (wusw) : :
NORYASFRNER N39IH0 L AvaN3Iwnoo3ay YW31SIS023 anLLLay Ol N NQWOD FUENON QU v S
340 oavis3a /s0sn md_m_u_zzs_ OO JYENON ; = ONV.LNOW
A ONIONY
IN0Sod
3d ¥YNOZ

jeiny euoz ouejuop A oulpuy anbsog ¢ ejqel

-
- —
—

(SvNvas0D ) =

¥-,82°'660°008 "LIN

VNITVADVIN 130 TVYNOIO3Y VINONOLNY NOIOVIOd¥u0D P




2Z0T/90IVE Pl UQISIBA ze ap g} eubed 020°'aoy4d

09°n0B Bewedios@sousioejuod (jiews — 09°A0b Bewedioo mmm

00£08¢t (509) — 00208y (S09) (£8) ‘ouoplaL
elquojo) ‘eusiepBely “H'0’L'Q eHe BuBS 'eucife] olueg L0Z-ZE "ON JOPEUSqIT [9p BPIUSAY

(seyle seuoz)

Epen|eAa oN BAlIEN 10}0910.1d osognp anbsog 00EE - 000Z | Bo9BL0I BUISIAW auisIAN 101
EUE Bjueg
(seyle seuoz) saploulsiAw
EpEN[eAa ON BAlIBN l10joaj0id osognp anbsog 00€E - 00SZ sayjuelaJAp 901
epepy ejues sayjueoifpy
(seje seuoz) winuwiLLegn
a|gesaunp BOWGPUT | |BjUBWEUIQ osognp anbsog 00£€ - 0002 Wwn}aeyoouoly S0l
ele| ejues winjaeyaouop
(eauipy) Bpunqlol (oueyuopy)
EpEN|EAS ON BAEN s|qelapep opawny anbsog 00S1L - 008 ¥0L
elep ejues ebuene) Opuo2B|
Jojoajoid (eouip) oweled
EpenjeAs op BAlIEN 088Z - 00¥L ‘ds 81090 oulwoy [aine €01l
‘ajgelape ElE|\ BJUBS | /OUIPUBQNS/0IB)3JED
(eouin) (oueyuopy)
Epen|eAs oN BAllEN lojoajold opawny anbsog 00SL - 008 | ®afdsosoew snol4 201
CHETESTETS uglanbiy
(euneq) (seje seuoz) eauibn.iiay
EPEN[EAS ON BAlEN osagnp anbsog 00€E - 00SZ sajowoladsay LOL
[emni4 BUE) BJUBS sajawoledsat
(eoulp) ouBjuo
epenjeas oN BAIIEN lojoajold 000Z - 000L | esojoads eiaeisng BlABISND) 00l
elep Bjues opawnH anbsog
(eouipy) SIsusuelBIUBS
a|gelau|np BolWgpug lojoajold osoqgnp anbsog 00SZ - 00S} epsluayel) 66
BUE| BlUBS epaliuajelo
(eaui - epEN
BJUES 3P BpRAIN
BIIDIG) WUsW
SO (wusw) o {
B \ERlt[e] bz avaN3Inoozy YINF1SIS003 w:._._....eq OPRNRI NNWOD FHINON i
30 Oav.ls3a /808N wo_m_o_z:.ﬁ OONVY JHEINON z - ONV.LNOW
A ONIONY
anosod
30 YNOZ

VNITVADOVIA 730 TVNOID3IY VIWONOLNY NOIDVIOdH0D

¥-/82°660°008 "LIN




220Z/90/%2 Y1 UQISIBA Ze 9p £} euibed 020°'ao™yd

02'r0f Bewedios@sousiogjuos :jiews — 02'Aob Bewediod mmm
00£08€e¥ (509) — 00Z08el (509) (L) :ouoig@ L
elquiojo) ‘eusjepBepy “H'O'L'Q BHEW BJUES ‘BUCIAR| OUIEY L0Z-ZE 'ON JOPELSqI [ap EPIUSAY

(eouip) Bsaoxa
a|qelauina BAEN 8|qesapep osoqn anbsog 00SZ - 0051 oiBaN 8|qoy 9Ll
BB BJUBS snuejeqoqLuojo)
Jousw ojuswepedap oulpuy
EAJEN a|qelapep 002 -0 Bosol einqaqe | (oueyuopy) ejqoy GLL
uoednooaid |o opoL e 0095 anbsog
(sejje seuoz) snjjojisjo
epezeuswe I1SeD) | eAlleN Jojoajold osoqnp anbsog 00E€ - 0052 0jsed ap ould yLL
BUE\ BJUES sndiesopod
a|qeispepy (eounpy) nsoybrdsol
a|qesauin/ BAEN owelgd/oulpuy | 0S.€ - 0021 oue|quiojo ould cLl
‘10}98101d Ble Bejues wnjjAydosjay
(seyje seuoz) ejjoepun
s|qesau|nA Bojwgpuly lojoe10id osognp enbsog 00EE - 0082 shxoufbeled ZLL
BlEe BJUBS sAxoukbeied
(euney) (eouI)
EpEen|eAa ON EAIIEN osognp anbsog 00/Z - Q02| | ejepun ewouoas eyolwied LLL
Joj0810.d BlLE BlUES
(eounpy) OUBJUO winuepjoieuief
Epen|eaa oN BAIEN 10j08)0.1d 0091 - 006 BUIPUY |B9Y Bwed oLl
BB BJUBS opawnH enbsog wnAieooAoig
|EUBWELIO (eouip) wniajliag (euipuy)
a|qeJsuinp BAIEN . osognN @nbsog 0052 - 0081 601
J0j09301d BUEN BJUES uojfxosan elon ap ew|ed
10J09j01d (eouipy) (01BN
oiBljed ug eAlleN oujpuy/oulpueqns | 009z - 00Z L | eaidogosu suelbng 801
‘a|gelspep BUEN BJUBS oipa)) [ebon
(eau|p - ejEWY
BJUES 3P BPEAIN
el191g) Wwusw
S0 (wusw) % z
NRlR¥AUENG S L EDlt-[e] HaR- avanN3aIwooay YW3L1sIs0o3 andiiLiv SIEREI NNWOO FHESNON L Ene o
34 oavis3 /s0osn SOldBINDN ool JHHINON 5 -~ ONV.LNOW
A ONIONY
anosod
3d YNOZ

¥-482°660°008 "LIN
VNITVAOVIN 13d TVNOIOTY VINONOQLNV NOIDVIOd¥u0D




2202/90/¥Z ¥l UQIsSiap Z¢€ 9p 8| euibed 020'a9 y4
09'r0b Bewedioo@sous)oejuod :jiews — 0o°Aob Bewedioos mmm
00€08eY (S09) — 00z08eY (S09) (LS) ‘ouospeL
elqwojo) ‘eusjepbBepy “H'O’'L’Q BHEW BjuBS 'BUOIAE] OlLRg LOZ-ZE 'ON JOpPEHaqI [8p BpIUaAY
(eouipy) 10]jo6o2
8|qesauNA eolwpuy | 8|qesepepy opawnH anbsog | 00SL - 00§ aquInA 0zl
ElE| BJUBS s|sdouydepoiie)
(sejje seuoz) ereuurd
epen|eAs oN BAllEN lojosjold osognp enbsog 00S€ - 0052 BIUUBWIUIBAA 6Ll
BB BlUBS BluuBLIUIBM
(eouip) ouBjuO euejjjappam
EpenjeAs oN BAEN 10)98j0.d 000Z - 000} BlWOAD | 8Ll
BlE\ BlUBS opawnH anbsog BJILIoND |
(uouop
epen|eas oN BAIEN 10108}0.1d SOJJ 9p sesaqly | oulpuyjoulpueqng | 009z - 00} | euenpjoquiny xijes LLL
20neg) soneg
(eouI - epEN
gjues ap epeAsN
B11918) wusw
: so (wusw) palieoy
NQIOVAYISNOD ; NOIONNH ; O2I4JLN3ID 00£°€ ® 000'}
NADHO avanN3noo3d YW3LSIS003 aniiy NNNOD IHEINON
3d oav.is3a /80Sn ; JUENON : - ONV.LNOW
SOIdIJINOIN OONVY
A ONIONY
AN0S08
3d YNOZ

VNITVAOVIN 7134 TYNOIOTFY VINONOLNY NOIOVIOdY0D

¥-,82°660°008 "LIN

EXTXEEEEDIN - T




220T/90/ve Pl ugIsIap

Z¢ 9p 6} eulbed

09°nob Bewedioo@sousiorjuod jlews — 02'A0b Bewedios mmm

00£08eY (509) — 00208eY (S09) (L8) :ouojpia L

020094

euep
ejues ‘ebeusin (elpawusyut sueujwiab
aneo aloadsy BAEN l10jo8ajoid 0 oiBau a|buepy 5zl
‘ofainolgend euoz) tejbuepy BIUUBIAY
‘onenuonis
euep
(sejso0
ejueg ‘ebeusln (enbe
ane|o sloadsy BAJEN | Jopezijiqe;s3) 0 gjbuew eioydoziyy oloy ajbuepy A
‘ofainolgand ap apiog) JejBuepy
lojosjoid
‘onenuonIs
BUE
ejues ‘ebeusin (ensaus) smoaie (uojog)
epeloose a1adsg | eaneN lojoajold 0 £zl
‘ofeinojgengd ugoisuel] ) tejbuepy sndieaouo) oqog a|buepy
‘onanuolis
EUEN
(esouoid
gjueg ‘ebeusin (so103u1 esouwaoel oouelq
aneo ejoadsy BAREN aloadsy) 0 z2l
‘olainojgangd euoz) Jejbuepy euejnounbey 0 ojjuewy a|buepy
lojoajold
‘onenuons
ebeusin
sojans ap wnaine JejBuepy
EpEN|eA® ON BAIIEN ‘ofeino|gend (soue|D) Jejbuepy 0 L2l
lopeinejsay winyonsosdy ap oyoejeH
‘onSNUONIS
(apueig eBeuain
Jeunfeq ofejdwon)
; S (wusw)
NOIOVAYISNOD NOIONNA YIN3ILSIS0023 : | SOY31LS0D
NIDIHO OavanN3anoo3y aniiLry OJI4]LNIID IHFGWON | NNWOD IHFWNON
30 oavis3 /08N / ¥aIA 30 YNOZ ~ONIdYIN
SOIdIJINNN OONYY
SYW3LSIS003 A
19NV 30 YNOZ

VNITVAOVIN 730 TVNOIOIY VINONOQLNY NOIDVIOdH0D

S049)S07) oulie)y Sewd}sIs02a A ajbueyy ap euoz ¢ ejqe|

¥-,82°660°008 "LIN




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

MATERIAL VEGETAL:

El material vegetal debe ser adquirido en viveros debidamente registrados ante el Instituto
Colombiano Agropecuario — ICA. En caso de no hallar las especies seleccionadas en este tipo
de vivero, se debe implementar viveros temporales comunitarios.

Vivero Bioclimatico de CORPAMAG: La Corporacion cuenta con un vivero bioclimatico ubicado
en el barrio Santana de Santa Marta, el cual produce aproximadamente 100.000 especies nativas
y frutales por afio, utilizadas para los programas de reforestacion en el departamento. Este vivero
maneja entre 3 y 4 ciclos de produccion anual, con aproximadamente 30.000 plantulas por ciclo

Las especies producidas incluyen campano, roble, caoba, cedro, mangle, tambor, bonga,
trupillos, entre otras, que se plantan en zonas de interés ecolégico para aportar a la recuperacion
del territorio y su biodiversidad.

A continuacion, se establecen algunas recomendaciones para llevar a éxito el establecimiento de
un vivero temporal comunitario de especies nativas:

Recoleccion y manejo de semillas: Esta actividad debe realizarse previamente al
establecimiento del vivero, ya que muchas especies solo presentan fructificacion una vez al afio;
por tanto, es ideal planificar la recoleccion de semillas 6 meses o 1 afio antes de modo que se
tenga suficiente material para la propagacién. Asi mismo, se recomienda que dichas semillas
sean recogidas de los individuos arbéreos mas grandes, vigorosos, de mejor porte y sin
problemas fitosanitarios, asi se garantiza en cierta medida que su progenie es de buena calidad
genética. Se deben recoger los frutos maduros o las semillas, si es posible, directamente del
arbol. Una vez se colecte la semilla se debe colocarla a secar sobre una tela o papel, no
necesariamente bajo el sol, durante algunos dias al aire libre.

Como labor adicional se puede georreferenciar dicho individuo arbéreo de modo que, para una
futura colecta, ya se tiene identificado y localizado.

Preparacion de semillas: Algunas especies de plantas poseen semillas que no germinan en
condiciones ambientales favorables, debido a cubiertas duras e impermeables que no permiten
la entrada de oxigeno y de agua al embrion. Por tanto, de acuerdo con las caracteristicas de las
semillas, se debe aplicar algun tipo de tratamiento para que puedan germinar. Estos tratamientos
son:

Escarificacion mecanica: Consiste en romper o raspar las cubiertas de las semillas para
hacerlas permeables al agua y el aire, y con ello pueda germinar.

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
Teléfono: (57) (605) 4380200 — (6805) 4380300
www.corpamag.gov.co — email: contactenos@gcorpamag.gov.co
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Escarificacion quimica: Consiste en sumergir las semillas en un acido u otra base fuerte por 20
minutos aproximadamente, y luego se lavan bien.

Remojo de semillas: Es el tratamiento mas utilizado y se puede hacer de dos maneras: se
introducen las semillas en agua a temperatura ambiente durante 24 0 48 horas, con cambios cada
12 horas; o se sumergen las semillas en agua hirviendo, se retiran y se colocan en agua a
temperatura ambiente por unas doce horas. Este procedimiento modifica las cubiertas duras,
remueve los inhibidores y suaviza las semillas, reduciendo el tiempo de germinacion.

Escarificacién biologica: Es aquella realizada por semovientes a través de su tracto digestivo,
la cual por medio de sus acidos elimina o suaviza la testa de las semillas. Para ello se recomienda
la recoleccion de semillas en potreros o corrales mezcladas con excremento de estos animales.

Montaje del vivero

1. Aislar el area con cerca de alambre de puas, tela, teja, troncos o cualquier otro material,
asi se evita el ingreso de animales o personas no autorizadas.

2. Limpieza y nivelacion del area de manera que se proporcione un ambiente comodo para
las labores y se evite la acumulacién de agua.

3. Delimitacién y distribucion de las areas dentro del lote seleccionado para el vivero: alli se
instalan las camas germinadoras, zona de llenado de bolsas, eras de crecimiento, areas
de acopio de material, las calles o sendas de circulacién y area de rustificaciéon o
adaptacion.

Preparacion del sustrato: Para la preparacion de la tierra o sustrato, idealmente se utilizan
materiales que se encuentran en la zona o que sean faciles de adquirir, econédmicos y sencillos
en su manejo. Se puede emplear arena, tierra negra con compost y materiales organicos secos
y descompuestos (aserrin, cascarilla de arroz, hojarasca descompuesta, etc.). El sustrato ideal
debe retener el agua y los nutrientes. En caso de no encontrar un sustrato con buen nivel
nutricional se sugiere enriquecerlo con la incorporacion de abono organico adquirido en centros
de produccién.

Siembra en vivero: El tipo de siembra va a depender basicamente del tamano de la semilla. Para
semillas pequenas, se recomienda la cama germinadora, germinador o almacigo y posterior
trasplante a envases o bolsas. Para semillas de mayor tamafio, se recomienda la siembra directa
en envases o bolsas.

Como regla general, la profundidad de siembra de una semilla debe ser el doble de su diametro.
Si la siembra es demasiado somera, la plantula puede desecarse luego de su germinacion. Si es

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
Teléfono: (57) (605) 4380200 — (605) 4380300
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demasiado profunda, se puede producir un agotamiento de las sustancias de reserva, lo que
dificulta su germinacioén. Las bolsas deberan tener un tamafio de 15 cm de alto x 10 cm de
diametro para especies forestales; para especies frutales y ornamentales se recomienda usar
bolsa de tamano 17.5 x 30 cm.

Debemos regar con agua las plantulas para su hidratacion y transporte de nutrientes. El riego
debe realizarse a diario durante todo el periodo de produccion, preferentemente temprano en las
mafanas y al atardecer. A medida que crecen las plantas y se aproxima la fecha de plantacion al
lugar definitivo, debemos reducir la cantidad de riego para que se adapten al medio.

Nota: Antes de llevar el material vegetal a campo donde se propone ser establecido, se debe
verificar que la plantula producida en el vivero presente 6ptimas condiciones fitosanitarias; el
sistema radicular debe estar definido y sin cuello de ganso. De esta forma se recomienda tomar
la plantula del tallo y si esta se sostiene con su pan de tierra sin ayuda alguna, es porque presenta
buen sistema radicular. De manera adicional se puede quitar el sustrato de la plantula para
verificar posibles defectos en la raiz; esta actividad se puede realizar a algunos pocos individuos
de modo que permita una revisién general del material. Las plantulas al momento del trasplante
definitivo deben tener una altura como maximo de 50 cm — 1 metro.

Se debe tener en cuenta en la producciéon de material vegetal producir un 10% mas del material
para realizar la reposicién en caso de presentarse mortalidad.

TECNICAS DE PLANTACION

Deshierbe o roceria: Consiste en hacer un corte de malezas con el fin de dejar el sitio de siembra
libre de estas para cada plantula. Esta actividad debe ser manual.

Trazado y distancia de plantacion: Existen diversos métodos que se pueden implementar de
acuerdo con las condiciones del terreno. A continuacion, se presentan los sistemas de siembra
recomendados para el departamento del Magdalena:

SISTEMA DE SIEMBRA EN TRESBOLILLO O TRIANGULO
Descripcién: Los arboles se disponen en forma de triangulo de lados equidistantes.

Recomendacion: Terrenos con pendiente, ya que ayuda a la disminucion de la erosién y a la
retencion de agua en el suelo.

Distancia de siembra: 4 mx4mo5mx5m.
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El de los drboles en los vértices de tridngulos
g P una del suelo mds eficente y un
Incremento del 15.5% en la densidad de P al marco real.

gran porte, p deluzylap

en terrenos con pendiente.

se di: ias de 3x3 metros en
da crecimiento rdpido y hasta 5x5 metros en especies nativas de
cién contra la erosién |

TRAZADO TRES BOLILLOS

llustracién 1 Trazado tres bolillos (Elaboracién propia) Cervantes; Simanca 2

SISTEMA DE SIEMBRA EN CUADRO

Descripcion: Los arboles se disponen en hileras formando cuadrados regulares.

Recomendacién: Unicamente para terrenos planos o de muy poca pendiente (menor al 5%). En
pendientes mayores, el agua lluvia corre por las calles y arrastra el suelo.

Distancia de siembra: 4 m x 4 m para disminuir la competencia de nicho, este sistema en cuadro
no permite la implantacion de buenas practicas de conservacion, porque en los terrenos
inclinados las plantas quedan unas debajo de otras, en direccién de la pendiente.

¢+ & e <

E

La slembra en cuadro o marco real dispone las plintulas en los
de

Idénticas tanto entre plantas como entre surcos (comdnmente
3x3 metres para esp de répido o 4x4 metros

para es). Este sh es el mis
para planos, ya que su disefio
facilita el la de las labores de

entre las calles de la

pleza y el

TRAZADO EN CUADRADO

llustracién 2 Trazado en Cuadrado (Elaboracion propia) Cervantes; Simanca 2026
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SISTEMA DE SIEMBRA EN RECTANGULO

Descripcion: Los arboles se disponen en hileras formando rectangulos, donde la distancia entre
surcos es mayor a la distancia entre plantas.

Recomendacién: Uso exclusivo en terrenos planos o con pendiente minima (menor al 5%). Al
dejar calles anchas, facilita el paso de maquinaria, pero en terrenos inclinados favorece la erosion
al crear canales naturales para el agua.

Distancia de siembra: Comunmente de 5 m x 3 m 0 4 m x 2 m. Permite una mayor densidad de
plantas por hectarea que el cuadro; sin embargo, no es apto para la conservacion de suelos en
ladera, ya que el disefio no sigue curvas de nivel y acelera el arrastre de sedimentos.

TRAZADO EN RECTANGULO

&b
F E 2
$ El 2

en proyectos forestales de gran escala, ya que crea calles

P que g; el trénsito fluido de maquinaria
pesada para de centrol
fitosanitario.

llustracién 3 Trazado en rectangulo (Elaboracién propia) Cervantes; Simanca 2026

TRAZADOS EN CURVAS A NIVEL

Este es el trazado mas indicado para todo tipo de reforestacion localizada en terrenos con
pendientes pronunciadas. Este trazado permite utilizar practicas de conservacion tales como
barreras vivas, acequias de ladera y fajas de contencion. La siembra en curvas a nivel consiste
en colocar las plantas en hileras y a través de la pendiente. Asi las plantas forman barreras
impidiendo que el agua lluvia corra libremente sobre el terreno, disminuyendo su velocidad y
capacidad de arrastre.
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GUIA DE
EN ALTITUD

REFORESTACION

llustracién 4 Trazado de sistema en curvas a nivel con terrazas (elaboracién propia) Cervantes; Simanca 2026

SISTEMA DE SIEMBRA LINEAL (MANGLE)

Descripcion: Los propagulos o plantulas se disponen en hileras simples siguiendo el borde de

la costa, canales o esteros.

Recomendacion: ldeal para la recuperacion de bordes de agua y zonas de transicion
intermareal. Se debe realizar en areas de lodo estable donde el oleaje no sea excesivo,
permitiendo que las raices se fijen antes de que la marea las desplace.

Distancia de siembra: Generalmente 0.5 m x 0.5 m o 1 m x 1 m entre plantas. Se busca una alta
densidad inicial para que el entrelazamiento de raices estabilice el sedimento rapidamente; este
sistema no contempla calles de paso, ya que su objetivo es formar una barrera natural compacta

contra la erosién costera.
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SIEMBRA DE MANGLARES

La siembra lineal es el trazado mds
sencillo y directo. Consiste en
colecar las plantulas una tras otra
siguiendo una linea recta

imaginaria o marcada con una
cuerda.

llustracién 5 Siembra de manglares (Elaboracién propia) Cervantes; Simanca 2026
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ESTRATEGIAS DE RESTAURACION

1. Nucleacion en pastizales abiertos: Esta estrategia consiste en el establecimiento de
nicleos de vegetacién o islas de biodiversidad compuestos por diversas especies
arbustivas y arbdreas, cuyo objetivo es propiciar la colonizacién natural sobre coberturas
de pastizales. Segun la disponibilidad de area, se proponen disefios de 10 x 10 m o0 32 x

32 m, con una densidad variable de 9 a 196 individuos

Hexdgono interno Hexdgono intermedio Hexsgono exterior
1 especie sucesion avanzada 2 especies sucesion intermedia 3 especies pioneras
7 individuos 12 individuos 18 individuos
6 m? 28 m* 65 m*

o @

El modelo contempla la integracién de 3 a 30 especies organizadas en 1 a 4 ensambles
funcionales para acelerar la sucesiéon ecolégica.

1. Establecimiento bajo drboles nodriza en pastizales arbolados: Esta estrategia de
restauracion se basa en el aprovechamiento de arboles remanentes o aislados que actuan
como plantas nodriza. El disefio consiste en un sistema de siembra concéntrico: un circulo
interno a 2.5 metros del tronco con dos especies nativas de sombra, y un anillo externo a
7 metros con cuatro especies de alta afinidad ecolégica. El objetivo es que el dosel del
individuo central provea un microclima favorable, protegiendo del estrés hidrico y luminico
a las especies del sotobosque, garantizando la integridad funcional y el desarrollo del
nucleo de vegetacion.
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Comparacion de Patrones de Plantacion (Zonal vs. Interspersed)

Circulo interno Circulo externo
2 especies 4 cspecies
8 individuos 29 individuos

2.5m de [a nodriza

_ | 7m de la nodriza

2. Ampliacién de borde de bosques y arbustales: Esta estrategia se basa en el manejo del
potencial regenerativo local mediante el rescate y transplante de plantulas y brinzales
(retofnos) provenientes de bancos naturales en parches de bosque remanentes. El objetivo
es promover el avance de borde (efecto frontero) para ampliar la cobertura boscosa sobre
areas adyacentes. La implementacién se realiza mediante fajas de enriquecimiento de 10
x 5 m, utilizando material vegetal con identidad genética local, lo que garantiza una mayor
tasa de adaptacién y supervivencia.

Borde del bosque/arbustal

5 especies
17 individuos
3 lineas de siembra
Médulo rectangular
Area: 5x10m

5m

10m

Nota para intervenciones urbanas: La siembra en cascos urbanos (parques, avenidas, colegios
o rondas hidricas como las de los rios Manzanares y Gaira) dependera del espacio y la
compatibilidad con redes eléctricas y alcantarillado. Se priorizaran especies de bajo porte que
aporten sombra y regulacién térmica, segun los POT, PBOT o EOT municipales.
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Especificaciones técnicas de siembra

Ahoyado: Apertura de hoyos de 30x30x30 cm para forestales y 40x40x40 cm para frutales u
ornamentales. Se debe separar la capa organica (primeros 30 cm) para el llenado final y repicar
el fondo del hoyo para facilitar la expansion radicular y mejorar el drenaje del pan de tierra.

Plateo: Consiste en la eliminacién de la cobertura vegetal competidora en un radio de 1 metro
alrededor del punto de siembra. Esta labor reduce la competencia por nutrientes, luz y agua,
optimizando la infiltracién hidrica. Se ejecutara mediante deshierbe manual o mecéanico (palin),
garantizando un mantenimiento periodico cada 3 o0 4 meses para asegurar el establecimiento del
individuo.

Siembra: En ecosistemas de baja precipitacion, se aplicaran de 3 a 5 g de hidrogel por litro de
agua para asegurar la reserva hidrica. El retiro del envase debe ser mediante un corte vertical
preciso, evitando la disgregacién del pan de tierra. La plantula se posicionara en el centro del
hoyo, nivelando el cuello de la raiz con la superficie del suelo. El llenado se realizara con sustrato
himedo, ejerciendo una compactacién moderada para eliminar bolsas de aire y garantizar el
contacto intimo entre el suelo y el sistema radicular.

Nutricién y Acondicionamiento: En suelos degradados, se integrardan enmiendas organicas
estabilizadas (bovinaza compostada y mantillo) a razén de 200 g por hoyo para optimizar la
estructura y microbiologia de la rizésfera. Simultaneamente, se aplicara una fertilizacion mineral
nitrogenada de 50 g por individuo para potenciar el vigor y desarrollo vegetativo inicial.

Nota: Es obligatorio realizar el aislamiento perimetral técnico (cercado o cerramiento) antes de la
siembra. Esta medida es indispensable para excluir factores de perturbacion como el pastoreo o
el transito humano, asegurando la consolidacion de la masa forestal establecida.

Protocolo de manejo silvicultural post-establecimiento del primer al tercer afio: Para
garantizar la consolidacion de la masa forestal y la autonomia de los individuos, se ejecutara un
plan de mantenimiento preventivo y correctivo durante los primeros 36 meses, estructurado en
las siguientes lineas de accion:

Manejo fitosanitario: Ejecucion de medidas de control preventivo y correctivo para la mitigacién
de agentes bidticos (plagas y enfermedades) segtn el estado fenolégico de la plantacién. Se
priorizara el manejo integrado mediante controladores biolégicos y productos de baja toxicidad
para minimizar el impacto ambiental y favorecer el equilibrio del ecosistema.

Plateo: Consiste en el mantenimiento de una franja circular de un metro de diametro alrededor
de la plantula, la cual debe permanecer libre de vegetacion espontanea o arvenses. Esta labor
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técnica reduce la competencia por recursos criticos (agua, luz y nutrientes) y optimiza la
capacidad de infiltracién hidrica en el area de influencia radicular.

Fertilizacion de mantenimiento: Se recomienda la incorporacién de 100 g de abono organico por
individuo, distribuidos uniformemente en la zona del plato. La aplicacion debe realizarse de forma
circular a una distancia de 30 cm del tallo, evitando el contacto directo con el cuello de la raiz
para prevenir posibles fitotoxicidades o quemaduras por mineralizacion del abono.

Resiembra y Replanteo: En caso de registrarse una tasa de mortalidad superior al 10%, se
procedera con la reposicion técnica de los individuos. Esta labor debe ejecutarse siguiendo
rigurosamente los protocolos establecidos para la siembra inicial (ahoyado, fertilizacién e
hidratacién), garantizando que el nuevo material vegetal posea caracteristicas vigorosas para
nivelar el desarrollo de la plantacion.

Nota: El programa de mantenimiento silvicultural debera ejecutarse con una frecuencia minima
semestral para asegurar la consolidacién de la masa arbérea.

Aislamiento y proteccién de areas

Esta labor es imperativa para garantizar la integridad y el éxito del establecimiento forestal en el
sitio intervenido. En contextos rurales, se debe implementar un aislamiento perimetral técnico
(cercado) que actie como barrera contra factores de perturbacion como el sobrepastoreo. En
areas urbanas, se estableceran protectores individuales o corrales de resguardo por cada
espécimen, asegurando su proteccién mecéanica ante el transito de peatones y garantizando la
consolidacién del material vegetal en el espacio publico.

Aislamiento perimetral en &reas rurales: Para mitigar la presion de agentes tensionantes,
principalmente el impacto por ganaderia extensiva, toda area sujeta a restauracion debera contar
con un cerramiento técnico. Este consistird en una cerca de cuatro (4) hilos de alambre de puas
calibre 12.5. La estructura de soporte se basara en postes con un didmetro minimo de 10 cm y
una longitud de 2.20 m, los cuales deben ser hincados con un espaciamiento maximo de 2 metros
entre si.

Se debera instalar una madrina o poste de refuerzo cada 20 metros en tramos rectilineos o en
cada punto de inflexién donde la cerca cambie de direccién. En cuanto al material de soporte, se
priorizara el uso de:

« Postes de madera legal: Provenientes de plantaciones forestales comerciales o
aprovechamientos debidamente autorizados por CORPAMAG.
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« Postes sintéticos: Como alternativa sostenible, se permite el uso de postes de madera
plastica adquiridos comercialmente.

Trazado vy Replanteo: Previo a la instalacién, se ejecutara el trazado de la linea de cerramiento
para garantizar tramos longitudinales uniformes. Se realizara el marcado de precision para la
ubicacion de los postes a una distancia de 2 metros entre ejes y la disposicion estratégica de las
madrinas en los puntos de apoyo.

Excavacion para Anclaje (Ahoyado): Para garantizar la estabilidad estructural de los postes, se
excavaran hoyos de 20 cm x 20 cm de seccién con una profundidad de 50 cm. Esta dimension
asegura un empotramiento solido del poste frente a las tensiones del alambre y el empuje del
ganado.

Hincado y Cimentacién de Soportes: Los postes se instalaran respetando la verticalidad y la
alineacion del trazado. El anclaje se realizara mediante el rellenado con material de sitio,
aplicando un apisonado o acufiado mecanico por capas, con el fin de eliminar vacios y garantizar
que el soporte quede firmemente consolidado.

Instalacion de Alambre de Puas: Se dispondran cuatro (4) hilos de alambre calibre 12.5,
distribuidos con una separacion técnica de 35 cm entre hilos. La fijacion se realizara mediante
grapas de una pulgada, aplicando una tensién mecanica adecuada para evitar deformaciones en
la linea de cerco.

Proteccién Individual en Contexto Urbano: Para ejemplares establecidos de forma aislada en
zonas urbanas, es imperativo garantizar su integridad fisica mediante la instalacion de protectores
o corrales individuales. Estos podran ser de madera, polimeros resistentes o metal, disefiados
para actuar como una barrera mecanica efectiva contra el transito peatonal y fauna urbana,
asegurando el desarrollo del fuste en su etapa critica.
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FIGURA 1. CARTOGRAFIA PNR EN JURISDICCION DEL DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA
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NOTAS

Planificacion Estratégica: Se insta a los Entes Territoriales a estructurar un Plan Operativo
de Reforestacién que detalle cronogramas, matriz de insumos, logistica y actores
involucrados. La articulacion institucional es el eje para garantizar el éxito y la
sostenibilidad de las intervenciones.

Fenologia y Temporalidad: Se recomienda priorizar las jornadas de establecimiento
durante el primer ciclo de lluvias del departamento (abril-mayo). Este ajuste permite que
el material vegetal aproveche la oferta hidrica inicial, optimizando la adaptacion fisiolégica
y elevando la tasa de supervivencia post-trasplante.

Corresponsabilidad del Establecimiento: El compromiso técnico no culmina con la
siembra; es imperativo garantizar el mantenimiento silvicultural y la proteccion fisica de
los individuos hasta asegurar su autonomia, validando asi el aporte real a los servicios
ecosistémicos de la region.

Intervencién en Areas de Manejo Especial: Toda accién dentro de categorias del SINAP
(Parques Nacionales, Regionales o Reservas) o areas privadas, debe contar
obligatoriamente con el aval técnico y acompafiamiento de CORPAMAG o el respectivo
administrador del area.

Georreferenciacion y Catastro Forestal: Es obligatorio el levantamiento topografico o
georreferenciacion de los poligonos de intervencion. En casos de arboles aislados, se
debe geolocalizar cada individuo. Esta informacién es el insumo base para el Sistema de
Seguimiento y Monitoreo de la Corporacion.

Proteccion de Rondas Hidricas: En ecosistemas de humedal y nacimientos, se deben
respetar las fajas forestales protectoras segun la norma: una franja no inferior a 30 metros
para cuerpos de agua y un radio de 100 metros para nacimientos o afloramientos hidricos.

Zonificacion Prioritaria: En cumplimiento del Art. 3 de la Ley 2173 de 2021, CORPAMAG
define como areas de interés prioritario:

e Rondas hidricas y humedales con Planes de Manejo Ambiental.
e Areas de Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales (REAA).

e Relictos de Bosque Seco Tropical (Bs-T), zonas de Paramo y Reservas Forestales
de Ley 2da (Zona tipo A).

Contexto Urbano: Para siembras en cabeceras municipales, se debe dar cumplimiento estricto a
los instrumentos de ordenamiento territorial vigentes (POT, PBOT o EOT), priorizando las zonas
de conservacién y proteccién ambiental urbana.

Proyecté: Richard Taches Profesional - SGA %‘

Jairo Cuetto - Tecnico 0
Luz Hicela Mosquera — Jefe (0] e‘k\v‘i
Gustavo Pertuz Valdes — Subdirector. GA&
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