CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

SISTEMA DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE - SVCA
INFORME DE RESULTADOS
NOVIEMBRE DE 2017

Informe elaborado por:

JORGE HANI CUSSE
Ingeniero Quimico
Jefe del Laboratorio Ambiental

Equipo de metrologia:

RAUL GARCIA HOSTIA
Ingeniero Quimico

TOMAS CABAS LABORDE
Técnico de Laboratorio

CARLOS PERALTA LINERO
Técnico de campo

Avenida del libertador No. 32-201 Barrio Tayrona _:vf"':,. o %‘?ﬁ
Conmutador: (57) (5) 4211395 — 4213089 — 4211680 — 4211344 Fax ext 117 ¢ i g
Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia % j% 3
WWW corpamad.qov.co — email contactenos@corpamag. gov.co . % ~
FR.GD.020

Versién 11_29/08/2016



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

1 INTRODUCCION

La Corporacion con el apoyo del Ministerio de Ambiente, adelanté desde 1999 la
implementacion y operacion de su Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire —SVCA-
(Material Particulado Total — PST y Particulas respirables PMyg), como instrumento de
vigilancia de la calidad del aire, con dominio en el municipio de Ciénaga y El Distrito de
Santa Marta.

Con la promulgacion del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del
Aire por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, CORPAMAG
adelant6 el proceso de redisefio y fortalecimiento de su SVCA con sujecién a los
lineamientos de dicho Protocolo. Segun el mismo protocolo el contaminante PST se
excluye de la ficha de caracterizacion, razon por la cual en el redisefio se omite este
parametro.

En el marco del convenio de cooperacion internacional “Fortalecimiento de los sistemas
de vigilancia de la calidad del aire y de las capacidades técnicas e institucionales para
la gestidon de la calidad del aire en Colombia”, suscrito entre los gobiernos de Colombia
y Corea del Sur, la Corporacion fue beneficiaria con tres estaciones automaticas para el
monitoreo de los contaminantes criterios y la medicién de los parametros climatolégicos
con estaciones grado dos.

En estas condiciones, actualmente La Corporacion proyecta la operacion de su SVCA
con la utilizacion de catorce monitores, once manuales de los cuales ocho son de alto
volumen y tres de bajo volumen, para la medicion de particulas respirables PM10.y tres
para registrar en tiempo real los contaminantes criterio (material particulado PM10 y
2.5, ozono, monoxido de carbono, oxidos de azufre, y de nitrogeno).

El presente informe relaciona los resultados y el analisis correspondiente a la operacion
del SVCA durante el mes de noviembre de 2017 y su respectivo consolidado anual,
observando el marco de referencia estipulado para tal fin en el Protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire.

2 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Brindar a la comunidad en general, las autoridades de control ambiental y demas
partes interesadas informacion actualizada y estandarizada respecto a la calidad del
aire en el area de influencia del SVCA, presentando entre otras las concentraciones de
particulas respirables -PM10- en las estaciones manuales y los contaminantes criterio
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(material particulado PM10 y 2.5, ozono, monoxido de carbono, oxidos de azufre, y de
nitrdgeno) en las estaciones automaticas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Mantener informada a las instituciones y comunidad en general acerca de la
calidad del aire en el area de influencia del SVCA.

e Evaluar el cumplimiento de la normatividad vigente respecto a las concentraciones
encontradas de los contaminantes medidos.

e Vigilar las tendencias de las variaciones de la calidad del aire en el mediano y
largo plazo.

« Caracterizar el material particulado en el aire de inmision en el &rea de cobertura
del SVCA.

e Calcular el indice de calidad del aire respecto a particulas PM10 en el area de
influencia del SVCA, evaluando los riesgos para la salud humana y el medio
ambiente.

* Vigilar la eficiencia de las acciones de control sobre las emisiones por parte de las
empresas generadoras.

e Dar cumplimiento a lo establecido en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento
de la calidad del aire, en lo que a divulgacién se refiere.

e Generar alternativas que permitan mejorar los indicadores de calidad de aire en el
area de influencia del SVCA.

* Brindar a la comunidad y demés partes interesadas la informacion de monitoreo de
calidad del aire en el area de influencia del SVCA de Corpamag, garantizando la
transparencia y buen gobierno de la corporacion.

3 GENERALIDADES

UBICACION GEOGRAFICA

En la actualidad, el Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire de CORPAMAG no
obstante estar integrada por catorce estaciones, a la fecha opera diez (10) monitores
muestreadores en igual nimero de estaciones, localizadas en el municipio de Ciénaga
y el Distrito de Santa Marta, jurisdiccion del departamento del Magdalena. Las cuatro
(4) restantes avanzan en el proceso de instalacion, ajustes y adecuacion de los equipos
gue integran la estacion.

En la tabla 1 se relacionan las estaciones, donde se encuentran instalados los equipos
de vigilancia con los coédigos y nombres asignados a cada una, asi como los
parametros contaminantes que se monitorean entre otros aspectos.
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Tabla 1. Localizaciéon de las Estaciones del SVCA de CORPAMAG

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

No. NOMBRE CONTAMINANTE METEOROLOGIA MUNICIPIO | COORDENADAS | ASNMM (m)
Direccién y velocidad del
viento ¢ Precipitacion ¢
PARQUE PMio* PMa2s * SO2¢ NOx+ | Temperatura « Humedad 11°16'35.9" N
1 TAYRONA CO+03 relativa ¢ Presion SANTA MARTA 74°07'00.9 W 62
barométrica ¢ Radiacién
solar
; 11°14'59.6" N
2 PESCAITO PMio SANTA MARTA 74°12'24 8 W 17
MARINA SANTA 11°14'25.1" N
3 MARTA PMio SANTA MARTA 74°1300.1 W 5
Direccion y velocidad del
viento « Precipitacién ¢
PM1o+ PM2s+ SO2¢ NOx+ | Temperatura « Humedad 11°13'23.0" N
4 UNIMAG O+ 0; relativa + Presion | S NTAMARTA | 24011108.8 W 20
barométrica « Radiacién
solar
MOLINOS 11°11'40.2" N
5 | SANTA MARTA PMio SANTAMARTA | 7401 1136.1 W 20
11°07'16.3" N
6 AEROPUERTO PMio SANTA MARTA 74°1353 3 W 6
11°05'54.7" N
7 DON JACA PMio SANTA MARTA 74°1307.6 W 22
11°05'08.9" N
8 ALCATRACES PMio SANTA MARTA 74°1302.8 W 30
. 11°02'46.9" N
9 JOLONURA PM10 ClENAGA 740111421 W 79
. 11°02'49.3" N
10 PLAYITAS PMio CIENAGA 74°1353.9 W 3
. 11°01'26.9" N
1 1 CORDOBlTA PM10 ClENAGA 7401 211 1 8 W 96
. 11°00'40.3" N
12 | RUTADEL SOL PMio CIENAGA 74°12'56.9 W 15
. 11°01'19.0" N
13 | COSTA VERDE PMio CIENAGA 74°14'47 0 W 6
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Direccién y velocidad del
viento ¢ Precipitacion ¢

. PMio+ PM25 ¢ SO2¢ NOx+ | Temperatura « Humedad . 11°00'38.6" N
14| CIENAGA O+ 03 relativa + Presion CIENAGA | 74014380 W
barométrica « Radiacion
solar

‘
0 f
S - -
by 3

Imagen ' estaciones de monitoreo del SVCA de Corpamag.

TECNOLOGIAS DE MEDICION DE LAS ESTACIONES

En la tabla 2 se relacionan las estaciones, la tecnologia de medicion de los equipos
instalados y el tipo de estacion.

Tabla 2. Tecnologia de medicion de los equipos de monitoreo

TIPO DE ESTACION
NOMBRE DE TECNOLOGIA DE
< CONTAMINANTE <
LA ESTACION MEDICION Tipo de Ep
area dominante
Pescaito Particulas Respirables Muestreo Activo Urbana Industrial
Marina Santa . . . .
Marta Particulas Respirables Muestreo Activo Urbana Industrial
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Molinos Santa Particulas Respirables Muestreo Activo Suburbana Industrial
Marta

g‘glric\’/ p;l:erto Simon Particulas Respirables Muestreo Activo Suburbana Trafico
Don Jaca Particulas Respirables Muestreo Activo Suburbana Industrial
Alcatraces Particulas Respirables Muestreo Activo Suburbana Industrial
Jolonura Particulas Respirables Muestreo Activo Rural Industrial
Playitas Particulas Respirables Muestreo Activo Suburbana Industrial
Cordobitas Particulas Respirables Muestreo Activo Suburbana Industrial
Costa Verde Particulas Respirables Muestreo Activo Suburbana Industrial
ﬁggg;?;dnaad del Contaminantes Criterio Muestreo Automatico Urbana Trafico
Ciénaga Contaminantes Criterio Muestreo Automatico Urbana Trafico
Parque Tayrona Contaminantes Criterio Muestreo Automatico Rural Fondo

CONTAMINANTES EVALUADOS

3.1.1 Material particulado

El material particulado es todo material emitido, en estado sdlido, liquido o vapor, que
se encuentra suspendido en el aire. Este tipo de particulas pueden provenir de
emisiones directas a la atmosfera, producto de actividades industriales y humanas,
denominandose particulas primarias o pueden generarse en la atmoésfera por
reacciones quimicas, estas ultimas se denominan particulas secundarias.

Avenida del libertador No. 32-201 Barrio Tayrona
Conmutador: (57) (5) 4211395 — 4213089 — 4211680 — 4211344 Fax: ext. 117
Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
WWW. eorpamad. gov.co — email  contactenos@eorpaman. gov.co

FR.GD.020

Version 11_29/08/2016



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

El tamafio de particula expresado generalmente en términos de su diametro
aerodinamico y la composicion quimica son caracteristicas influenciadas por su origen
y permiten su clasificacién para monitoreo y estudio.

3.1.1.1 Material particulado respirable (PMg)
Particulas respirables (PM,o) incluyen todas las particulas de didmetro aerodinamico
menor o igual a 10 micrémetros (um).

El mindsculo tamafio de las particulas respirables PM;, les permite entrar facilmente a
los alveolos pulmonares donde se pueden situar causando efectos adversos sobre la
salud. Algunas consecuencias sobre la salud relacionadas con la exposicion
prolongada a este contaminante son el incremento de riesgo de cancer pulmonar,
muerte prematura, sindromes respiratorios severos e irritacion de 0jos y nariz.

3.1.1.2. Material particulado fino (PM;s)

Constituidas por aquellas particulas de diametro aerodinamico inferior o igual a los 2,5
micrometros. Convencionalmente las fuentes de las particulas finas incluyen todo tipo
de combustiones, incluidos los vehiculos automotores, plantas de energia, la quema
residencial de madera, incendios forestales, quemas agricolas, y algunos procesos
industriales.

Dado el tamafio de las particulas PM,.s hace que sean 100% respirables ya que viajan
profundamente en los pulmones, penetrando en el aparato respiratorio y depositandose
en los alvéolos pulmonares, pudiendo llegar incluso al torrente sanguineo con efectos
potenciales para la salud.

3.1.2.- Gases

Los contaminantes gaseosos mas comunes son el diéxido de carbono, el monodxido de
carbono, los hidrocarburos, los 6xidos de nitrégeno, los 6xidos de azufre y el ozono.
Diferentes fuentes producen estos compuestos quimicos pero la principal fuente
artificial es la quema de combustible fésil. Atendiendo lo establecido en la resolucién
610 del 24 de marzo de 2010 del Ministerio de Ambiente, el presente informe considera
el reporte de los contaminantes criterio, que adicional al material particulado descrito en
el numeral 3.3.1, incluye el mondéxido de carbono, los 6xidos de azufre y de nitrdgeno y
el ozono.

3.1.2.1. Oxidos de azufre

Se producen al quemar azufre o combustibles que lo contienen, como el carbén y el
petréleo. Los oxidos de azufre son irritantes que pueden afectar el sistema respiratorio
del hombre. Participan directamente en la formacién de la lluvia acida.

3.1.2.2. Oxidos de nitrogeno
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Se forman a partir de los procesos de combustién que ocurren en presencia de aire,
especialmente en los automotores. Debido al calor producido por la fuente de
combustion (bencina), el nitrdgeno atmosférico reacciona con el oxigeno, formando
varios compuestos diferentes. Entre ellos estan los 6xidos de nitrogeno (NOXx), un gas
gue puede irritar el sistema respiratorio.

3.1.2.3. Monoxido de carbono

Este gas se origina de la combustion de los compuestos que contienen carbono, y se
forma cuando el combustible se quema en escasa cantidad de oxigeno. Este gas es
incoloro, inodoro e insipido, por lo que suele pasar inadvertido. Los efectos a la salud
estan relacionados con el incremento de la probabilidad de reducir la tolerancia al
ejercicio fisico, debido al aumento de los sintomas asociados a las enfermedades
cardiovasculares.

3.1.2.4. Ozono

Gas incoloro, inodoro, reactivo, compuesto de tres &omos de carbono. El ozono se
encuentra de modo natural en la estratosfera terrestre, donde absorbe la radiacion UV
dafiina para la vida en la tierra; también se encuentra cerca de la superficie terrestre,
donde ciertos contaminantes reaccionan en presencia de luz solar para dar origen a
este. Los principales contaminantes involucrados en estas reacciones son los oxidos de
nitrogeno (NOX) y los compuestos organicos volatiles (VOCs). El monéxido de carbono
(CO) también participa en las reacciones para formar ozono. Los dias soleados con
vientos de relativa calma favorecen la formacion de ozono. Los efectos a la salud se
asocian con alteraciones fisiologicas e inflamatorias en los pulmones de adultos,
jovenes sanos que hacen ejercicio expuestos durante periodos extensos, entre otros.

Atendiendo lo establecido en el numeral 3.1, en el presente informe se reportan los
resultados correspondientes a la operacién de los equipos manuales para el monitoreo
de material particulado pertenecientes a las estaciones activas que se relacionan en la
tabla 1.

FRECUENCIA DE TOMA DE MUESTRA

Siguiendo las directrices del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad
del Aire emanado del Ministerio de Ambiente en 2010 y vigente a la fecha, la frecuencia
de toma de muestras en cada una de las estaciones (y atendiendo la salvedad
sefalada en el parrafo dos (2) del numeral 3.3.2.4), es cada tercer dia, con periodo de
muestreo durante 24 horas mas o menos una hora, desde la cero cero (00) horas del
dia que comienza hasta las veinte y cuatro (24) horas del mismo dia.

INDICADORES DE CONCENTRACIONES CONTAMINANTES
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La normatividad vigente para la medicion de emisiones atmosféricas para Colombia
han sido establecidas en las Resoluciones Nos. 601 de 2006 y 610 de 2010. Estas
resoluciones establecen los niveles maximos permisibles para los contaminantes
criterio y definen la concentraciéon y tiempo de exposicion de los contaminantes para los
niveles de prevencion, alerta y emergencia que deben ser declarados por la autoridad
ambiental con el objeto de proteger la salud humana y el medio ambiente, asi como
mantener el control sobre las emisiones y establecer medidas de mitigacion, control y/o
compensacion en aras de reducir la carga y descarga contaminante. En las tablas 3y 4
se muestran los criterios sefialados ante.

Tabla 3. Limites de concentraciones de contaminantes (Resolucién No. 610 DE 2010)

CONTAMINANTE UNIDAD LIMITE MAXIMO TIEMPO DE
PERMISIBLE EXPOSICION
50 Anual
PMyo Hg/m?3
100 24 horas

Fuente: Resolucion No. 610 de 2010

Tabla 4. Niveles para declaratoria de episodios de prevencion, alerta'y emergencia.

TIEMPO DE <
CONTAMINANTE EXPOSICION UNIDADES | PREVENCION ALERTA EMERGENCIA
PMyo 24 Horas |.|glm3 300 400 500

Nota: ug/m® a las condiciones de 298.15°K y 101.325 KPa (25°C y 760 mm Hg) (Resolucion No.
601 de 2006)

3.1.2 indice de Calidad de Aire — ICA
Conforme a lo establecido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -
MADS, el indice de calidad del aire (ICA) permite comparar los niveles de
contaminacion del aire de las estaciones de monitoreo que conforman un SVCA en un
periodo de tiempo determinado, que corresponde al periodo de exposicion previsto en
la norma para cada uno de los contaminantes muestreados.

El indice de calidad del aire ha sido adoptado a partir de las recomendaciones técnicas
consignadas en el Technical Assistance Document for the Reporting of Daily Air Quality
— The Air Quality Index (AQI), como se explica en el Manual de Operacion de Sistemas

WS e TR R,
P P ey W Aoy
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de Vigilancia de la Calidad del Aire del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la
Calidad del Aire, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

El ICA se ha de interpretar como un indicador de la calidad del aire diario. Este criterio
se ha estructurado sobre unos rangos de calidad que definen cada una de las
categorias utilizadas. Los valores del ICA se ubican en una escala adimensional de 0 a
500, agrupados en 6 rangos que guardan estrecha relacién con la amenaza que a la
salud humana representan dichos niveles de contaminacion del aire. Para facilitar su
interpretacién cada uno de estos rangos ha sido asociado a un color que sirve de
alerta.

En la Tabla 5 se presentan los rangos en los que han sido clasificados los valores que
puede tomar el indice, junto con el color que le fue asignado para identificar de forma
sencilla la alerta que representa el nivel de contaminacion. Dado que el indice de la
calidad del aire esta asociado directamente a la concentracion de los contaminantes en
el aire, en el presente informe se reporta la concentracion del contaminante con el
cédigo de colores correspondiente al rango en el cual se localiza el indice respectivo.

Actualmente la Corporacién avanza en el proceso de consolidacion de su SVCA, razén
por la cual se reporta el ICA solamente para particulas respirables PMy,.

Tabla 5. indice para monitoreo de calidad del aire

Puntos de corte :
ICA calculo de ICA CLASIFICACION Efectos a la salud de acuerdo con el rango del ICA
para PMio
0ab4 Buena Ninguno

Posibles sintomas respiratorios en individuos sensibles.
Posible agravamiento de enfermedad del corazén o de
pulmén en personas con enfermedades cardiopulmonares
y adultos Juniores.

Aumento de riesgo de sintomas respiratorios en individuos
sensibles, agravamiento de enfermedad del corazén o de

51-100 55 a 154 Moderada

Dafiina a la salud

155 a 254 para grupos . .
. pulmén y mortalidad prematura en personas con
sensibles - -
enfermedades cardiopulmonares y adultos Juniores.
Incremento de los sintomas respiratorios y
255 a 354 Dafiina a la salud recrudemmlgnto _de las enfermeda_des p_ulmonares taIe;}
como asma; posibles efectos respiratorios en la poblacién
en general.
Aumento significativo en sintomas respiratorios y aumento
Muy dafiina a la de la gravedad de enfermedades pulmonares como asma;
01-300 355 a 424 . o -
salud incremento de la probabilidad de ocurrencia de efectos

respiratorios para la poblacion en general.

Riesgo serio de sintomas respiratorios y recrudecimiento
01-500 425 a 604 Peligrosa de enfermedades pulmonares como asma; probables
efectos respiratorios en la poblacién en general.
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4 RESULTADO DEL MONITOREO PARA EL PERIODO DE ESTUDIO

En el item 4.1, se relacionan los resultados para las particulas respirables PM10. La
informacion comprende para cada estacion las tablas con los resultados obtenidos, la
grafica correspondiente incluida la linea de tendencia y los datos del analisis
estadistico.

RESULTADO DEL MONITOREO DE PMjg

Estacion Pescaito

Tabla 6. Resultados monitoreo en la estacién Pescaito — PM;q Noviembre de 2017

Fecha Filtro Peso Inicial Peso Final Peso Neto Tiempo Volumen Concentracion
(9) (9) (H9) (min) (m3) (Hg/m3)
3/11/2017 | 27762 4.4474 4.4952 47800 1440 1646.4 29
6/11/2017 | 27772 4.5461 4.6011 55000 1440 1645 33.4
9/11/2017 | 27782 4.5354 4.5666 31200 1440 1642.9 19
12/11/2017 | 27792 4.5250 4.5509 25900 1440 1645 15.7
15/11/2017 | 27802 4.5165 4.5323 15800 1437 1642.7 9.6
18/11/2017 | 27812 4.5054 4.5463 40900 1440 1645.9 24.8
21/11/2017 | 27822 4.5235 4.5730 49500 1440 1645.9 30.1
24/11/2017 | 27832 4.4831 4.5494 66300 1440 1645.9 40.3
30/11/2017 | 27852 4.4799 4.5358 55900 1440 1645.4 34

Grafica 2. Monitor Pescaito. Noviembre de 2017

—_——————
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Estacién Marina Santa Marta

Tabla 7. Resultados monitoreo en la estacion Marina Santa Marta- PM;q — Noviembre de 2017

Fecha Filtro Peso(gl;r;lmal Pesc()gl):mal Pes((;gl\;eto Térenr?np)o Vo(l;r;)en Con(iz?rtr:g)cmn
3/11/2017 | 27763 4.5263 4.6087 82400 1440 1639.2 50.3
6/11/2017 | 27773 45158 4.5621 46300 1440 1643.7 28.2
9/11/2017 | 27783 4.5329 4.5504 17500 1440 1643.1 10.7
12/11/2017 | 27793 4.5195 4.5419 22400 1440 1643.7 13.6
15/11/2017 | 27803 4.5206 4.5534 32800 1438 1640.5 20
18/11/2017 | 27813 45012 45311 29900 1440 1641.5 18.2
21/11/2017 | 27823 4.5333 4.5696 36300 1440 1642.6 221
24/11/2017 | 27833 4.4558 4.5338 78000 1440 1643.1 47.5
27/11/2017 | 27843 4.3144 4.3698 55400 1440 1643.3 33.7

30/11/2017 | 27853 44718 4.5444 72600 1440 1644 44.2

Gréfica 3. Monitor Marina Santa Marta. Noviembre de 2017
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Estacion Molinos Santa Marta

Tabla 8. Resultados monitoreo en la estacién Molinos Santa Marta — PM10 — Noviembre de 2017

Fecha Filt:o Peso Inicial Eﬁ]s;: E‘:’g Tiempo VquTen Concentrgcién
N (9 © s) (min) (m”) (ug/m”)
3/11/2017 27764 4.5302 4.7043 174100 1440 1640.4 106.1
6/11/2017 27774 4.5323 4.5835 51200 1442 1645.2 311
9/11/2017 27784 4.506 4.5336 27600 1440 1641.1 16.8
12/11/2017 27794 4.5364 4.5564 20000 1443 1645.4 12.2
15/11/2017 27804 4.5317 4.5612 29500 1438 1639.1 18
18/11/2017 27814 4.5009 4.5322 31300 1445 1650 19
21/11/2017 27824 4.5143 4.5422 27900 1436 1635.4 17.1
24/11/2017 27834 4.5043 4.549 44700 1443 1645.4 27.2
27/11/2017 27844 4.4864 4.5219 35500 1436 1638.6 21.7
30/11/2017 27854 4.4635 4.5147 51200 1442 1645.6 31.1

Gréafica 4. Monitor Molinos Santa Marta. Noviembre de 2017
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Estacion Aeropuerto

Tabla 9. Resultados monitoreo en la estacién Aeropuerto. — PM10 — Noviembre de 2017

= Filtro P_es_o P_eso FE50 Tiempo | Volumen Concentracién
echa N° Inicial Final Neto (min) (m3) (ug/mS)
(9) (9) (H9)

3/11/2017 27765 4.5370 4.6069 69900 1440 1652.1 42.3
6/11/2017 27775 4.5115 4.5675 56000 1413 1617.5 34.6
9/11/2017 27785 4.5056 4.5287 23100 1440 1648 14

24/11/2017 27835 4.4663 45130 46700 1440 1646.8 28.4
27/11/2017 27845 4.4859 4.5434 57500 1440 1645.9 34.9
30/11/2017 27855 4.4777 4.5250 47300 1440 1649.6 28.7

Grafico 5. Monitor Aeropuerto. Noviembre de 2017
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Estacion Don Jaca

Tabla 10. Resultados monitoreo en la estacién Don Jaca — PM10 — Noviembre de 2017

Peso Peso Peso i
Filtro . . Ul Volumen Concentracién
Fecha N° Inicial Final Neto o (m3) (ug/ms)
(@) (@) (M9) (min)
6/11/2017 27776 4.4911 4.5218 30700 1430 1630.9 18.8
15/11/2017 27806 4.5069 4.5279 21000 1440 1645.9 12.8
18/11/2017 27817 4.4821 4.5166 34500 1482 1692.4 20.4
21/11/2017 27826 4.5245 4.5523 27800 1440 1645.4 16.9
24/11/2017 27836 4.4906 4.5256 35000 1440 1643 21.3
27/11/2017 27846 4.4828 45179 35100 1440 1642.5 21.4
30/11/2017 27856 4.4611 4.5102 49100 1440 1645.1 29.8
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Gréfica 6. Monitor Don jaca. Noviembre de 2017
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Estacion Alcatraces

Tabla 11. Resultados monitoreo en la estacién Alcatraces — PM10—- Noviembre de 2017

, Peso Peso Peso : .
Fecha F|It:o Inicial Final Neto Tlempo VquTen Concentrimon
N ) ) wy | ™ ™ (Ha/m?)
3/11/2017 27767 4.5536 4.5744 20800 1440 1653.9 12.6
6/11/2017 27777 4.5158 4.5473 31500 1440 1648 19.1
9/11/2017 27787 4.4857 4.5042 18500 1500 1715.5 10.8
12/11/2017 27797 4.5445 4.5640 19500 1440 1646.9 11.8
15/11/2017 27807 4.4921 4.5238 31700 1440 1647.4 19.2
30/11/2017 27857 4.4493 4.4887 39400 1440 1648.5 23.9

Gréfica 7. Monitor Alcatraces. Noviembre de 2017
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Estacion Jolonura

Tabla 12. Resultados monitoreo en la estacion Jolonura — PM10 — Noviembre de 2017

. Peso Peso Peso . C .
Fecha Fllt:‘O Inicial Final Neto TIeITIpO Volur?en Concentrf;\clon

N @ o) wy | ™ ™ (Ha/m?)
3/11/2017 27770 0.1513 0.1522 963 1415 24 40
6/11/2017 27780 0.1542 0.1544 188 1415 24 7.8
9/11/2017 27790 0.1521 0.1525 339 1415 24 14.1
12/11/2017 27800 0.1511 0.1525 1350 1415 24 56.2
15/11/2017 27810 0.1525 0.1529 406 1415 24 16.9
18/11/2017 27820 0.1539 0.1543 336 1415 24 14
21/11/2017 27830 0.152 0.1526 567 1415 24 23.6
24/11/2017 27840 0.1544 0.1548 403 1415 24 16.8
27/11/2017 27850 0.1564 0.1569 432 1415 24 18
30/11/2017 27860 0.158 0.1584 371 1415 24 154

Gréafica 8. Monitor Jolonura. Noviembre de 2017
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Estacion Playitas

NIT. 800.099.287-4

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

Tabla 13. Resultados monitoreo en la estacién Playitas — PM10 — Noviembre de 2017

Fecha | PN | i | Fmal | New | Tiempo | Volupen | Concenticior
(9 @) (ug)

6/11/2017 27779 0.1502 0.1505 280 1415 24 11.7
9/11/2017 27789 0.1559 0.1564 530 1415 24 22.1
12/11/2017 27799 0.1542 0.1547 540 1415 24 225
15/11/2017 27809 0.156 0.1565 487 1415 24 20.3
18/11/2017 27819 0.158 0.1584 436 1415 24 18.2
21/11/2017 27829 0.1567 0.1572 528 1415 24 22

24/11/2017 27839 0.1576 0.1581 508 1415 24 21.2
27/11/2017 27849 0.157 0.1575 493 1415 24 20.5
30/11/2017 27859 0.1566 0.157 376 1415 24 15.6

Gréafica 9. Monitor Playitas. Noviembre de 2017

] ANALISIS ESTADISITICO
P|E|'}I’|135 Nomera de datos 3

PMsg (ug/m?)- Noviembre 2017 Promedi arimétiao 1934

- Mayor valar registrada 425
100 Fecha 12T

i Menar valar registrada nr
: Fecha BN201T

: Desviacion estandar 461

, | . l B B l l DB [Cuait 1.3

BAYINT 3017 12/04/2007 19/00/200T 18/1/2007 2408/27 24y 2rjaaany aofufany  |Cuartl2 205

T —— Cuaartil 3 2205

Rangainter cusarti 55

(R

T _SGS %  SGS
Version 11_29/08/2016

Avenida del libertador No. 32-201 Barrio Tayrona
Conmutador: (57) (5) 4211395 — 4213089 — 4211680 — 4211344 Fax: ext. 117
Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
WWW. eorpamad. gov.co — email  contactenos@eorpaman. gov.co

FR.GD.020



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Estacion Cordobita

Tabla 14. Resultados monitoreo en la estacién Cordobitas — PM10 — Noviembre de 2017

. Peso Peso Peso . .,
Filtro . . Tiempo Volumen | Concentracién
Fecha . Inicial Final Neto . 3 3
N (min) (m) (ug/m”)
@) @) (H9)

3/11/2017 27771 0.1505 0.1509 351 1415 24 14.6
6/11/2017 27781 0.1556 0.1558 212 1415 24 8.8
9/11/2017 27791 0.1559 0.1561 175 1415 24 7.3
12/11/2017 27801 0.1545 0.1548 348 1415 24 14.5
15/11/2017 27811 0.1549 0.1553 364 1415 24 15.1
18/11/2017 27821 0.1574 0.1579 456 1415 24 19
21/11/2017 27831 0.1555 0.1559 408 1415 24 17
24/11/2017 27841 0.1559 0.1563 464 1415 24 19.3
27/11/2017 27851 0.1545 0.1549 425 1415 24 17.7
30/11/2017 27861 0.1507 0.1511 356 1415 24 14.8

Gréafica 10. Monitor Cordobitas. Noviembre de 2017
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Estacion Costa Verde

Tabla 15. Resultados monitoreo en la estacién Costa Verde — PM10 — Noviembre de 2017

. Peso Peso Peso . .,
Filtro . . Tiempo Volumen | Concentracién
Fecha R Inicial Final Neto . 3 3
N (min) (m”) (ug/m”)
(9) @) (H9)
3/11/2017 27768 4.539 4.5574 18400 1440 1653.8 11.1
9/11/2017 27788 45124 4.5739 61500 1440 1653.8 37.2
12/11/2017 27798 4.5257 4.5748 49100 1440 1652.9 29.7
18/11/2017 27818 4.5298 4.5854 55600 1440 1654.3 33.6
21/11/2017 27828 45135 4.5385 25000 1499 1720.4 14.5
24/11/2017 27838 4.4999 4.5316 31700 1440 1653.8 19.2
27/11/2017 27848 4.4419 4.4832 41300 1440 1654.3 25
30/11/2017 27858 4.4709 4.4933 22400 1440 1653.4 13.5

Grafica 11. Monitor Costa Verde. Noviembre de 2017
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Resultados Consolidados

Tabla 16. Resultados consolidados mes de Noviembre de 2017

Menor valor Mayor valor Promedio
# de
Estacion Variable muestras Aritmético
Valor Fecha Valor Fecha

PESCAITO PM-10 9 9.6 15-nov-17 40.3 24-nov-17 26.2
MARINA SANTA PM-10 10 10.7 9-nov-17 50.3 3-nov-17 28.8
MARTA
MOLINOS PM-10 10 12.2 12-nov-17 106.1 3-nov-17 30
SANTA MARTA
AEROPUERTO PM-10 6 14 9-nov-17 42.3 3-nov-17 30.5
DON JACA PM-10 7 12.8 15-nov-17 29.8 30-nov-17 20.2
ALCATRACES PM-10 6 10.8 9-nov-17 23.9 30-nov-17 16.2
JOLUNURA PM-10 10 7.8 6-nov-17 56.2 12-nov-17 22.3
PLAYITA PM-10 9 11.7 6-nov-17 22.5 12-nov-17 19.3
CORDOBITA PM-10 10 7.3 9-nov-17 19.3 24-nov-17 14.8
COSTA VERDE PM-10 8 11.1 3-nov-17 37.2 9-nov-17 23
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Grafica 12. Promedio de concentracion mensual por estaciéon. Noviembre de 2017
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Tabla 18. Nimero de muestras tomadas PM,o. Octubre de 2017
g Numero de muestras Numero de muestras . @
Variable tomadas esperadas % Muestreo % No muestreado
PMuo 85 100 85.% 15%

Gréafica 13. Muestras tomadas. Noviembre de 2017
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Tabla 6. Resultados consolidados afio (Diciembre 2016 — Noviembre 2017)

Menor valor Mayor valor Srareele
Estacion Variable mueNsc;ras A”m}?nt'fo
~ Valor Fecha Valor Fecha HY
afio
PESCAITO PM-10 99 9.6 15-nov-17 | 67.6 9-feb-17 33.9
MARINA SANTA PM-10 111 8.9 22-oct-17 | 82.8 19-abr-17 36.8
MARTA
MOLINOS PM-10 112 8.6 25-ene-17 | 189.4 17-mar-17 57.7
SANTA MARTA
AEROPUERTO PM-10 103 6.1 9-feb-17 | 114.3 16-ene-17 48.9
DON JACA PM-10 87 10.7 | 16-ene-17 | 91.6 4-abr-17 28.3
ALCATRACES PM-10 101 6.5 5-dic-16 94 7-abr-17 31.2
JOLUNURA PM-10 83 4.7 7-may-17 | 67.1 7-abr-17 22.1
PLAYITA PM-10 56 4.6 27-jun-17 | 72.2 7-abr-17 22
CORDOBITA PM-10 83 7.2 22-may-17 | 58.6 1-may-17 21.6
COSTA VERDE PM-10 92 105 | 26-mar-17 | 82.3 4-abr-17 34.9

Avenida del libertador No. 32-201 Barrio Tayrona
Conmutador: (57) (5) 4211395 — 4213089 — 4211680 — 4211344 Fax: ext. 117
Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
WA COMpamang. gov.co — email; contactenos@eorpamad. qov.co

FR.GD.020 Version 11_29/08/2016



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Grafica 14. Promedio anual registrado en los monitores PMjo. Diciembre 2016-Noviembre 2017
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Tabla 20. Registros de excedencias PM10. Afio 02/12/2016- 30/11/2017.

Estacion Variable No de . Total % Excedencias
excedencias muestras
PESCAITO PM-10 14 99 14.14
MARINA SANTA PM-10 19 111 17.12
MARTA
MOLINOS SANTA PM-10 60 112 53.57
MARTA
AEROPUERTO PM-10 37 103 35.92
DON JACA PM-10 1 87 1.15
ALCATRACES PM-10 11 101 10.89
JOLUNURA PM-10 3 83 3.61
PLAYITA PM-10 2 56 3.57
CORDOBITA PM-10 2 83 2.41
COSTA VERDE PM-10 15 92 16.3
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Grafica 15. Porcentaje de Excedencias

Porcentaje de Excedencias Periodo 02/12/2016-
31/11/2017
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CORDOBITA == 241
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AEROPUERTO meessssssssssssssssssmsmmsssssssssss 35,92
MOLINOS SANTA MARTA e 53 57
MARINA SANTA MARTA messsssss——— ]7.12
PESCAITO meesssssssssms 14,14
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
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4.1.1 Iindice de Calidad del Aire — ICA

En la gréfica 16 se muestra el comportamiento del ICA correspondiente al mes de
noviembre de 2017.

Gréfica 7. indice de calidad del aire registrado durante el mes de Noviembre de 2017

Indice de Calidad del Aire PMy,
Noviembre 2017
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Gréfica 17. indice de Calidad de Aire promedio — Noviembre de 2017
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Indice de Calidad del Aire-ICA-
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

5 ANALISIS DE RESULTADOS

CUMPLIMIENTO DE LA NORMA DE CALIDAD DE AIRE

En el periodo analizado (noviembre de 2017), hubo un registro de concentracién por
encima del umbral establecido para la norma diaria, fijado en 100 pg/m?®, en la estacion
Molinos.

En lo que respecta al analisis para el periodo anual comprendido entre el mes de
diciembre de 2016 a noviembre de 2017, hubo superacién de la norma anual
(establecida en 50 pg/m3), en la estacién Molinos.

COMPORTAMIENTO INDICES DE CALIDAD DE AIRE

El 98% de las muestras validas registradas para el periodo analizado (noviembre de
2017), reportaron indice de calidad en el &mbito de “bueno”, y el 2% restante en el
ambito de moderado.

Hubo registros con indice de Calidad del Aire en la modalidad de moderado en las
estaciones: Molinos Santa Marta, 1 episodio y Jolonura 1 episodio.

No hubo registro de concentraciones de particulas respirables en el ambito de calidad
del aire con riesgo dafiino.

CONCLUSIONES GENERALES

e EI promedio de concentracibn de particulas respirables PM10, para el mes
analizado (noviembre 2017), registro un valor de 23.2 pg/m3, con una desviacion de
mas o menos 13.6 pg/m3. Se destaca que este mismo promedio ha venido
descendiendo desde el mes de septiembre de esta misma anualidad, al pasar de
30.5 pg/m3 registrado en septiembre a 27 pg/m3 del mes de octubre y a 23 pg/m3
para el periodo objeto de este informe.

e Del andlisis estadistico al total de las muestras tomadas, se establece que el 75%
de las concentraciones registradas se enmarcan por debajo del valor de 29 pg/m?,
inferior respecto al valor observado para el periodo anterior octubre de 2017.

e El muestreo en el periodo analizado alcanz6 un nivel del 85% inferior ligeramente al
porcentaje registrado en el mes de octubre del afio en curso.

e En general se anota que hubo mejora ostensible en los indicadores analizados para
el presente periodo. Este comportamiento ha sido sostenido para este ultimo
trimestre incluido el presente mes analizado.

oo
4_4;;,1\\ N
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

LABORATORIO AMBIENTAL
FORMATO DE HOJA DE CALCULO DE CONCENTRACION DE PARTICULAS CONTAMINANTES
ESTACION Nombre: PESCATTO | Cédigo: SM-PPC-01 GO Latitud: 11° 14 59,6" N Longitud: 74°12’ 24,8" O EQUIPO CALIBRACION
PARAMETRO PM;, Método: CFR Titulo 40, Parte 50, App. J Departamento: Magdalena Municipio: Santa Marta Modelo: 1200/VFC HVPM10 |Seria|: P9256  |Calibrador de Orificios
EVALUADORES  |Medicién: Tomas Cabas / Carlos Peralta Andlisis de resultados: Jorge Hani Cusse Jefe de Laboratorio: Jorge Hani Cusse Serial: 2859
FECHA Mes: Noviembre Afio: 2017 Fecha de andlisis: 12/12/2017 Fecha: may-16
Fecha Filtro No. Wi(gr) WE(gr) Wn(ug) Tiempo (min) | Vol Aire(ms) Conc (ug/m? Norma ICABueno | ICAModerado | ICADafiino
3/11/2017 27762 4.4474 4.4952 47800 1440 1646.4 100 54 154 254
6/11/2017 21112 45461 46011 55000 1440 1645 100 54 154 254
9/11/2017 27782 45354 4.5666 31200 1440 1642.9 100 54 154 254
12/11/2017 27192 45250 4.5509 25900 1440 1645 100 54 154 254
15/11/2017 27802 45165 4.5323 15800 1437 1642.7 100 54 154 254
18/11/2017 27812 45054 4.5463 40900 1440 1645.9 100 54 154 254
21/11/2017 27822 45235 45730 49500 1440 1645.9 100 54 154 254
24/11/2017 27832 4.4831 4.5494 66300 1440 1645.9 100 54 154 254
30/11/2017 27852 44799 4.5358 55900 1440 1645.4 100 54 154 254
Norma diaria permisible PM10 (ug/m®), Resolucion 610 de 2010 | 100
. ANALISIS ESTADISITICO
Pescalto Nimero de dalos 5 indice Calidad del Aire (ICA)
PMq (1g/m3) - Noviembre 2017 ——— : :
Promedio aritmético 26.21 PM,- Pescaito - Noviembre 2017
2 Mayor valor registrado 03 300
100 Fecha 24/11/2017 | 250
jz Fecta 151207 |
. I I I Desviacion estandar 9.84 o
0 I B B = l I Cuartil 1 17.35 .
3/11/2017 6/11/2017 9/11/2017 12/11/2017 15/11/2017 18/11/2007 21/11/2017 24/11/2017 30/11/2017  |Cliartl 2 29 a0 ey 9f1y/200 12/11/2017 15/11/201718/11/2017 20/11/2007 24/11/2007 30/11/2017
= Conc (ug/m?)  ——Norma Cuartil 3 337 I |CA Dafiino ICA Moderado NN [CA Bueno === Conc (ug/m?)
Rango inter cuartil 16.35
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

LABORATORIO AMBIENTAL
FORMATO DE HOJA DE CALCULO DE CONCENTRACION DE PARTICULAS CONTAMINANTES
ESTACION Nombre: MARINA SANTAMARTA  [Cddigo: SM-MASM-02 e Latitud: 11°14’ 25,1" N Longitud: 74°13' 00,1" O EQUIPO CALIBRACION
PARAMETRO  [PMyq Método: CFR Titulo 40, Parte 50, App. J Departamento: Magdalena Municipio: Santa Marta  |Modelo: 1200VFC HVPM10 Serial: P9256  |Calibrador de Orificios
EVALUADORES  |Medicion: Tomas Cabas / Carlos Peralta Andlisis de resultados: Jorge Hani Cusse Jefe de Laboratorio: Jorge Hani Cusse Serial: 2859
FECHA Mes: Noviembre Afio: 2017 Fecha de andlisis: 12/12/2017 Fecha: may-16
Fecha Filtro No. Wi(gr) Wiar) Wn(ug) Tiempo (min) [ Vol Aire(m?) Conc (ug/m?) Norma ICABueno | ICAModerado | ICADaiiino
3112017 27163 4.5263 4.6087 82400 1440 1639.2 100 54 154 254
6/11/2017 21773 45158 4.5621 46300 1440 1643.7 100 54 154 254
9/11/2017 27183 45329 4.5504 17500 1440 1643.1 100 54 154 254
121172017 21793 4519 4.5419 22400 1440 1643.7 100 54 154 254
15/11/2017 27803 45206 4.5534 32800 1438 1640.5 100 54 154 254
18/11/2017 27813 45012 45311 29900 1440 16415 100 54 154 254
211112007 21823 45333 4.5696 36300 1440 1642.6 100 54 154 254
2411112017 27833 44558 45338 78000 1440 1643.1 100 54 154 254
2111112017 27843 4.3144 4.3698 55400 1440 1643.3 100 54 154 254
301112017 27853 44718 4.5444 72600 1440 1644 100 54 154 254
Norma diaria permisible PM10 (ug/m®), Resolucion 610 de 2010 | 100
. ANALISIS ESTADISITICO . . .
MarinaSanta Marta ———— m Indice de Calidad del Aire (ICA)
T Vot TVt i
PM;q(ug/m?)-Noviembre 2017 ————— o PM;-Marina SantaMarta-Noviembre 2017
Mayor valor registrado 503 n
150 Fecha 3oy
- Menor valor registrado 10.7 w0
0
Fecha 9/11/2017 “
50 I I Desviaci6n estandar 1440 o
. B = = = = = (I B e
Y2017 6/L1/2017 S/11/2007 /112017 151172007 18/11/2007 21/13/2017 24/14/2017 20/usf2017 30/11/2017 - |Cuart 2 515 YWY GNT YINT WD YN BN YN WNT DAY 011200
= Conc ug/m) Norma Cuar 3 - 45025 CA Dafiino ICA Moderado NN |CA Bueno == Conc (ug/m?)
Rango inter cuarti 2198
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

LABORATORIO AMBIENTAL
FORMATO DE HOJA DE CALCULO DE CONCENTRACION DE PARTICULAS CONTAMINANTES
ESTACION Nombre: MOLINOS SANTAMARTA Cadigo: SM-MOSM-03 e Latitud: 11°11' 40,2" N Longitud: 74° 11 36,1" 0 EQUIPO CALIBRACION
PARAMETRO PM;q Método: CFR Titulo 40, Parte 50, App. J i Departamento: Magdalena Municipio: Santa Marta Modelo: E-6070V |Seria|: P7237 |Calibrador de Orificios
EVALUADORES  [Medicion: Tomas Cabas / Carlos Peralta Andlisis de resultados: Jorge Hanl Cusse Jefe de Laboratorio: Jorge Hani Cusse Serial: 2859
FECHA Mes: Noviembre Afio: 2017 Fecha de andlisis: 12/12/2017 Fecha: may-16
Fecha Filtro No. Wi(gr) W(gr) Wn(pg) Tiempo (min) | Vol Aire(m?) Conc (ug/m?) Norma ICABueno | ICAModerado | ICADafiino
3/11/2017 21764 45302 47043 174100 1440 16404 106.1 100 54 154 254
6/11/2017 21774 45323 45835 51200 1442 1645.2 100 54 154 254
911/2017 27784 4506 45336 27600 1440 1641.1 100 54 154 254
12/11/2017 27794 4.5364 4.5564 20000 1443 16454 100 54 154 254
15/11/2017 27804 45317 45612 29500 1438 1639.1 100 54 154 254
18/11/2017 21814 45009 45322 31300 1445 1650 100 54 154 254
21/11/2017 21824 45143 45422 27900 1436 1635.4 100 54 154 254
24/11/2017 27834 45043 4549 44700 1443 1645.4 100 54 154 254
27/11/2017 27844 4.4864 45219 35500 1436 1638.6 100 54 154 254
30/11/2017 27854 4.4635 4.5147 51200 1442 1645.6 100 54 154 254
Norma diaria permisible PM10 (ug/m®), Resolucion 610 de 2010 | 100
. ANALISIS ESTADISITICO
Molinos SantaMarta Nimero de datos 0 indice Calidad del Aire (ICA)
PMyy (sg/m?)-Noviembre 2017 oromedio aiméico 008 PM,- Molinos Santa Marta - Noviembre 2017
120 Mayor valor registrado 106.1 300
100 Fecha 3102007 | %0
zz Menor valor registrado 122 jgg
© Fecha 12/11/2017 0
W Desviacion estandar 2147 %0
7 Cuartil 1 17.03 0
3/11/2017  6/11/2017  9/11/2017 12/11/2017 15/11/2017 18/11/2017 21/11/2017 24/11/2017 27/11/2017 30/11/2017 Cuartil 2 20.35 3/11/2017 6/11/2017 9/11/2017 12/11/2017 15/11/2017 18/11/2017 21/11/2017 24/11/2017 27/11/2017 30/11/2017
I Conc (ug/m?) ===Norma Cuarti 3 3110 B (CADafiino  C——1ICAModerado EEEEICABueno == Conc (g/m’)
Rango inter cuartil 14.075
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

LABORATORIO AMBIENTAL
FORMATO DE HOJA DE CALCULO DE CONCENTRACION DE PARTICULAS CONTAMINANTES
ESTACION Nombre: Aeropuerto Simon Bolivar ~|Cédigo: SM-AER-04 e Latitud: 11°07' 16,3" N Longitud: 74°13' 533" 0 EQUIPO CALIBRACION
PARAMETRO [P, Metodo: CFR Titulo 40, Parte 50, App. J Departamento: Magdalena | Municipio: Santa Marta Modelo: 1200VFC HVPM10 |Seria|: P9258 |Calibrador de Orificios
EVALUADORES  |Medicion: Tomas Cabas / Carlos Peralta Andlisis de resultados: Jorge Hani Cusse Jefe de Laboratorio: Jorge Hani Cusse Serial: 2859
FECHA Mes: Noviembre Afio: 2017 Fecha de andlisis: 12/12/2017 Fecha: may-16
Fecha Filtro No. Wi(gr) W(gr) Wn(ug) Tiempo (min) | Vol Aire(m?) Conc (ug/m?) Norma ICABueno | ICAModerado | ICADafiino
3112017 21765 45310 46069 69900 1440 1652.1 100 5 154 254
6/LL2017 20715 45115 45675 56000 1413 16175 100 4 154 54
91112017 21785 4.5056 4581 23100 1440 1648 100 5 154 254
241102017 21835 4.4663 45130 46700 1440 16468 100 54 154 254
201102017 21845 44859 45434 57500 1440 16459 100 5 154 254
301112017 27855 44717 45250 47300 1440 16496 100 5 154 254
Norma diaria permisible PM10 (ugi), Resolucicn 610 de 2010 100
ANALISIS ESTADISITICO
Aeropuerto Simon Bolivar Nimero de datos 6 Indice Calidad del Aire (ICA)
PM,, (kg/m?)-Noviembre 2017 Promedio ariméiico 3048 PM,, -Aerapuerto Simon Bolivar-Noviembre 2017
10 Mayor valor registrado 23 30
10 Fecha L2017 | =0
¥ Menar valor registrado u |
: Fecha g |
Desviacion estandar 954
: J . - [ l B |, : 0 o : :
3112007 6/11/2017 9/11/2017 u/11/2017 /112017 30/11/2017 Cuartil 2 31.65 311/2017 b/11/2017 9/11/2017 11112017 20/11/2017 30/11/2017
I Conc (ug/m?) Norma Cuart 3 3675 (A Dafiino  C==J1CA Moderado EEEICABueno =#=Conc ug/m?)
Rango inter cuarti 11%
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

LABORATORIO AMBIENTAL
FORMATO DE HOJADE CALCULO DE CONCENTRACION DE PARTICULAS CONTAMINANTES
ESTACION Nombre: DON JACA | Cddigo: SM-DJA-05 L OCALZACION Lafitud: 11°05' 54,7" N Longitud: 74°13' 076" 0 EQUIPO CALIBRACION
PARAMETRO PMy Método: CFR Titulo 40, Parte 50, App. J Departamento: Magdalena Municipio; Santa Marta Modelo: 1200/VFC HVPM10 |Seria|: P7236  |Calibrador de Orificios
EVALUADORES | Medici6n: Tomés Cabas / Carlos Peralta Andlisis de resultados: Jorge Hani Cusse Jefe de Laboratorio: Jorge Hani Cusse Serial: 2859
FECHA Mes: Noviembre Afo: 2017 Fecha de andlisis: 12/12/2017 Fecha: may-16
Fecha Filtro No. Wi(gr) Wi(gr) Wn(ug) Tiempo (min) | Vol Aire(m?) Conc (ug/m?) Norma ICABueno | ICAModerado [ ICADafiino
6/11/2017 21776 44911 45218 30700 1430 16309 100 54 154 254
151112017 27806 4.5069 45219 21000 1440 16459 100 54 154 254
181112017 27817 44821 4.5166 34500 1482 16924 100 54 154 254
21112007 27826 4525 4.5523 27800 1440 16454 100 54 154 254
241112007 27836 4.4906 4.5256 35000 1440 1643 100 54 154 254
201112007 21846 44828 45179 35100 1440 16425 100 54 154 254
30112007 27856 44611 45102 49100 1440 16451 100 54 154 254
Norma diaria permisible PM10 (ug/m®), Resolucion 610 de 2010 | 100
ANALISIS ESTADISITICO
Don Jaca Nmero de datos 7 indice Calidad del Aire (ICA)
PMyq (ug/m?)-Noviembre 2017 Promedio aritméfico 2020 PM,; - Don Jaca-Noviembre 2017
120 Mayor valor registrado 28 300
100 Fecha 16/10/2017 | %0
8 Menor valor registrado 128 A0
. Feha oo |
. Desviacion estandar 520 &
1 = N0 m 0 & N o 160 | 5% 0 0 0 0 0 '
6/11/2017  15/11/2017  18/11/2017  21/11/2007  24/11/2017  27/112017  30/11/2017 Cuartil 2 204 6/11/2017 15/11/2017 18/11/2017 21/11/2017 24/11/2017 2/11/2017 30/11/2017
I Conc jg/m?) Norma Cuartl3 2140 S0 (CA Dafiino  ==31CA Moderado BN |CA Bueno  ==#=Conc (jg/m’)
Rango inter cuarti 450
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

LABORATORIO AMBIENTAL
FORMATO DE HOJA DE CALCULO DE CONCENTRACION DE PARTICULAS CONTAMINANTES
ESTACION Nombre: ALCATRACES  |Cédigo: SM-ALC-06 LOCALZACION Latitud: 11°05' 08,9" N Longitud: 74°13' 02,8" 0 EQUIPO CALIBRACION
PARAMETRO PMyo Método: CFR Titulo 40, Parte 50, App. J Departamento: Magdalena Municipio: Santa Marta Modelo: 1200/VFC HVPM10 |Seria|: P9259  |Calibrador de Orificios
EVALUADORES  |Medicion; Tomas Cabas / Carlos Peralta Analisis de resultados: Jorge Hani Cusse Jefe de Laboratorio: Jorge Hani Cusse Serial 2859
FECHA Mes: Noviembre Afio: 2017 Fecha de andlisis: 12/12/2017 Fecha: may-16
Fecha Filtro No. Wi(gr) WHar) Wn(pg) Tiempo (min) | Vol Aire(m?) Conc (ug/?) Norma ICABueno [ ICAModerado [ ICADaiino
31112017 21767 4.5536 45744 20800 1440 1653.9 100 54 154 254
6/11/2017 2111 45158 45473 31500 1440 1648 100 54 154 254
9112017 21781 4.4857 4.5042 18500 1500 1715.5 100 54 154 254
1211112017 21191 4.5445 45640 19500 1440 16469 100 54 154 254
15112017 27807 44921 45238 31700 1440 1647.4 100 54 154 254
30/11/2017 27857 4.4493 4.4887 39400 1440 1648.5 100 54 154 254
Norma diaria permisible PM10 (ug/m), Resolucion 610 de 2010 | 100
Alcatraces — Indice de Calidad del Aire (ICA)
PM4 (pig/m3)-Noviembre 2017 pT——— o PMyo-Alcatrces-Noviembre 2017
10 Mayor valor registrado B9 |
100 Fecha 302007 |
. Menor valor registrado 108 0
ig fehe Y207 1;2
2 Desviacion estandar 5.26 9
, n - - | W [owur ns |
311/207 §/11/2017 9/11/2017 /112017 15/11/207 30/11/2007 Cuaril 2 15.85 311/2017 §/11/2017 9/11/2017 /112017 15/11/2017 30/11/2017
= Conc ug/m’) Norma Cuar 3 - 2.3 CA Dafiino ICA Moderado NN ICA Bueno  =Conc (ig/m?)
Rango inter cuarti 8.825
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

LABORATORIO AMBIENTAL
FORMATO DE HOJA DE CALCULO DE CONCENTRACION DE PARTICULAS CONTAMINANTES
ESTACION Nombre: Jolonura  |Cédigo: CG-JOL-08 LOCALIZACION Latitud: 11° 02’ 46,9" N Longitud: 74°11’ 42,1" O EQUIPO CALIBRACION
PARAMETRO PM;, Meétodo: CFR Titulo 40, Parte 50, App. L Departamento: Magdalena Municipio: Santa Marta Modelo: PQ200 |Seria|: 116R  |Calibrador de Orificios
EVALUADORES  |Medicion: Tomas Cabas / Carlos Peralta Andlisis de resultados: Jorge Hani Cusse Jefe de Laboratorio: Jorge Hani Cusse Serial: 749
FECHA Mes: Noviembre Afio: 2017 Fecha de analisis: 12/12/2017 Fecha: 28/09/2016
Fecha Filtro No. Wi(gr) WE(gr) Wn(pg) Tiempo (min) | Vol Aire(m?) Conc (ug/m?) Norma ICABueno | ICAModerado | ICADafiino
3/11/2017 27770 0.1513 0.1522 963 1415 24 100 54 154 254
6/11/2017 27780 0.1542 0.1544 188 1415 24 100 54 154 254
9/11/2017 27790 0.1521 0.1525 339 1415 24 100 54 154 254
12/11/2017 27800 0.1511 0.1525 1350 1415 24 100 54 154 254
15/11/2017 27810 0.1525 0.1529 406 1415 24 100 54 154 254
18/11/2017 27820 0.1539 0.1543 336 1415 24 100 54 154 254
21/11/2017 27830 0.152 0.1526 567 1415 24 100 54 154 254
24/11/2017 27840 0.1544 0.1548 403 1415 24 100 54 154 254
27/11/2017 27850 0.1564 0.1569 432 1415 24 100 54 154 254
30/11/2017 27860 0.158 0.1584 371 1415 24 100 54 154 254
Norma diaria permisible PM10 (ug/m®), Resolucién 610 de 2010 100
ANALISIS ESTADISITICO
Jolonura Ndmero de datos 10 indice Calidad del Aire (ICA)
PMy (ng/m?)-Noviembre 2017 Promedio aritmético 2.0 PM,, - Jolonura-Noviembre 2017
120 Mayor valor registrado 56.2 300
w Fecha 12/11/2017 | 250
i Menor valor registrado 7.8 c
2 | | - I o m B wm wm wm |echa 6/11/2017 Eg
A A A A A A A A A Desviacion estandar 14.67 o
’\:\/\'19’\/ N\/\'W/Q \/\/\’\/& x'\’\’&\ Q\’LQ\ \\\W& \N\’X«Q\/ \,N\’\,Q\/ ’\;\/\’L& '\,\’\'\9\/ Cuartil 1 14.08 52 1 0 0 o) 0 o) 0 (o) q
» o 3 o 0 N2 » w“\ m“\ 09\ Cuartil 2 16.85 3/11/2017 6/11/2017 9/11/2017 12/11/2017 15/11/2017 18/11/2017 21/11/2017 24/11/2017 27/11/2017 30/11/2017
I Conc (ug/m?) Norma Cuartil 3 21.70 [ |CA Dafiino  C—JICA Moderado  EEEEM|CA Bueno ==e=Conc (ug/m?)
Rango inter cuartil 13.625
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800.099.287-4

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT.

LABORATORIO AMBIENTAL
FORMATO DE HOJA DE CALCULO DE CONCENTRACION DE PARTICULAS CONTAMINANTES
ESTACION Nombre: PLAYITAS  |Cédigo: CG-PLA-07 LOCALZACION Latitud: 11° 02’ 49,3" N Longitud: 74°13' 53,9" O EQUIPO CALIBRACION
PARAMETRO PM;, Método: CFR Titulo 40, Parte 50, App. L Departamento: Magdalena Municipio: Santa Marta Modelo: PQ200 |Seria|: 2015  |Calibrador de Orificios
EVALUADORES  [Medicion: Tomas Cabas / Carlos Peralta Anélisis de resultados: Jorge Hani Cusse Jefe de Laboratorio: Jorge Hani Cusse Serial: 749
FECHA Mes: Noviembre Afio: 2017 Fecha de analisis: 12/12/2017 Fecha: 28/09/2016
Fecha Filtro No. Wi(gr) W(gr) Wn(ug) Tiempo (min) | Vol Aire(m?) Conc (ug/m?) Norma ICABueno | ICAModerado | ICADafiino
6/11/2017 27779 0.1502 0.1505 280 1415 24 100 54 154 254
9112017 27789 0.1559 0.1564 530 1415 24 100 54 154 254
12/11/2017 27799 0.1542 0.1547 540 1415 24 100 54 154 254
15/11/2017 27809 0.156 0.1565 487 1415 24 100 54 154 254
18/11/2017 27819 0.158 0.1584 436 1415 24 100 54 154 254
211112017 27829 0.1567 0.1572 528 1415 24 100 54 154 254
2411112017 27839 0.1576 0.1581 508 1415 24 100 54 154 254
2711112017 27849 0.157 0.1575 493 1415 24 100 54 154 254
30/11/2017 27859 0.1566 0.157 376 1415 24 100 54 154 254
Norma diaria permisible PM10 (ug/m®), Resolucién 610 de 2010 | 100
) ANALISIS ESTADISITICO
Playitas Nomero de daos 9 indice Calidad del Aire (ICA)
PM;o (pg/me)- Noviembre 2017 Promedio aritméfico 1934 PM,,- Playitas- Noviembre 2017
120 Mayor valor registrado 225 300
100 Fecha 12/11/2017 250
Cl Menor valor registrado 117 200
jg Fecha 6/11/2017 Eg
% Desviacion estandar 361
, = B N B m B B B =m [ 169
6/11/2007 9/11/2017 12/11/2017 15/11/2017 18/11/2017 21/11/2017 24/11/2017 27/11/2017 30/11/2017 |Cuiartil 2 20.5 6/11/2017  9/11/2017 12/11/2017 15/11/2017 18/11/2017 21/11/2007 24/11/2007 27/11/2017 30/11/2017
I Conc (g/m’) Norma Cuarti 3 - 2205 ICA Dafiino ICA Moderado NN |CA Bueno  ==@==Conc (ug/m?)
Rango inter cuartil 5.15
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NIT. 800.099.287-4

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

LABORATORIO AMBIENTAL
FORMATO DE HOJA DE CALCULO DE CONCENTRACION DE PARTICULAS CONTAMINANTES
ESTACION Nombre: CORDOBITA  |Cédigo: CG-COR-09 LOCALIZACION Latitud: 11°01° 26,9" N Longitud: 74°12' 11,8" O EQUIPO CALIBRACION
PARAMETRO PM, Método: CFR Titulo 40, Parte 50, App. L Departamento: Magdalena Municipio: Santa Marta Modelo: PQ200 |Seria|: 5624  |Calibrador de Orificios
EVALUADORES  |Medicion: Tomas Cabas / Carlos Peralta Andlisis de resultados: Jorge Hani Cusse Jefe de Laboratorio: Jorge Hani Cusse Serial: 749
FECHA Mes: Noviembre Afio: 2017 Fecha de andlisis: 12/12/2017 9/28/2016
Fecha Filtro No. Wi(gr) Wi(gr) Wn(ug) Tiempo (min) | Vol Aire(m?) Conc (ug/md) Norma ICABueno | ICAModerado | ICADafiino
3112017 27771 0.1505 0.1509 351 1415 24 100 54 154 254
6/11/2017 27781 0.1556 0.1558 212 1415 24 100 54 154 254
9/11/2017 27791 0.1559 0.1561 175 1415 24 100 54 154 254
12/11/2017 27801 0.1545 0.1548 348 1415 24 100 54 154 254
15/11/2017 27811 0.1549 0.1553 364 1415 24 100 54 154 254
18/11/2017 27821 0.1574 0.1579 456 1415 24 100 54 154 254
21/11/2017 27831 0.1555 0.1559 408 1415 24 100 54 154 254
24/11/2017 27841 0.1559 0.1563 464 1415 24 100 54 154 254
27/11/2017 27851 0.1545 0.1549 425 1415 24 100 54 154 254
30/11/2017 27861 0.1507 0.1511 356 1415 24 100 54 154 254
Norma diaria permisible PM10 (ug/m®), Resolucién 610 de 2010 | 100 _
—— —— dat:\sNA“S'S ESTADISITICO - indice Calidad del Aire (ICA)
. L] PM,, - Cordobita-Noviembre 2017
PM,; (pg/m3)-Noviembre 2017 Promeio aritmético 1481
120 Mayor valor registrado 193 222
100 Fecha 24/11/2017 0
zg Menor valor registrado 7.3 o
. Fechg . 9/11/2017 0
0 Desviacion estandar 3.99 5
o = = B B B B B BB o 1308 |
3/11/2017 6/11/2017 9/11/2017 12/11/201715/11/201718/11/201721/11/201724/11/201727/11/204730/11/2017 - |Cuiartil 2 14.95 3/11/2017 6/11/2017 9/11/2017 12/11/201715/11/201718/11/201721/11/201724/11/201727/11/201730/11/2017
= Conc (ug/m’) Norma Cuart] 3 - 18.025 [ (CA Dafiino  C—JICA Moderado  BEERICA Bugno  ==e=Conc (ug/m®)
Rango inter cuartil 4.95
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

LABORATORIO AMBIENTAL
FORMATO DE HOJA DE CALCULO DE CONCENTRACION DE PARTICULAS CONTAMINANTES
ESTACION Nombre: Costa Verde ~ |Cédigo: CG-CVE-10 LocAlzicion Lafitud: 11°01"19,0" N Longitud: 74°14' 47,0" O EQUIPO CALIBRACION
PARAMETRO PMyq Método: CFR Titulo 40, Parte 50, App. J ; Departamento: Magdalena Municipio: Santa Marta Modelo: 1200/VFC HVPM10 |Seria|: P5393  |Calibrador de Orificios
EVALUADORES  |Medicion: Tomas Cabas / Carlos Peralta Andlisis de resultados: Jorge Hani Cusse Jefe de Laboratorio: Jorge Hani Cusse Serial. 2859
FECHA Mes: Noviembre Afio: 2017 Fecha de andlisis: 12/12/2017 Fecha: may-16
Fecha Filtro No. Wi(ar) Wi(gr) Wn(ug) Tiempo (min) | Vol Are(m?) Conc (ug/m?) Norma ICABueno | ICAModerado | ICADafino
3112017 27768 4539 45574 18400 1440 16538 100 54 154 254
9/11/2017 27788 45124 45139 61500 1440 16538 100 54 154 254
121112017 2798 45257 45748 49100 1440 16529 100 54 154 254
18/11/2017 27818 45298 45854 55600 1440 1654.3 100 54 154 254
20112017 27828 45135 45385 25000 1499 171204 100 54 154 254
241102017 27838 44999 45316 31700 1440 1653.8 100 54 154 254
211112017 27848 44419 44832 41300 1440 1654.3 100 54 154 254
3011172017 27858 44709 44933 22400 1440 16534 100 54 154 254
Norma diaria permisible PM10 (ug/m’), Resolucion 610 de 2010 | 100
ANALISIS ESTADISITICO o , ,
Costa Verde Nimero de dalos ; Indice Calidad del Aire (ICA)
PM4 (11g/m?) - Noviembre 2017 bromedo amelco 0% PMyo-Costa Verde-Noviembre2017
10 Mayor valor registrado 372 n
10 Fecha T
9 Menor valor registrado 111 0
. Fecha 3102017 1;2
Desviacion estandar 9.87
*a B 10 o nl «po ] ————— .
3200 91200 L0 1812007 2/1/2017 24/10/207 27/1/2017 30/21/2017  |Cuiartil 2 21 YU YWy AT WAYNT YN MW a0y 30100
= Conc (ug/m’) Norma Curt 3 - 32625 ICA Dafiino ICA Moderado I [CA Bueno  =@==Conc (ug/m’)
Rango inter cuartil 18.875

Avenida del libertador No. 32-201 Barrio Tayrona &5
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