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1 INTRODUCCION

La Corporacion con el apoyo del Ministerio de Ambiente, adelanté desde 1999 la
implementacion y operacion de su Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire —SVCA-
(Material Particulado Total — PST y Particulas respirables PMyg), como instrumento de
vigilancia de la calidad del aire, con dominio en el municipio de Ciénaga y El Distrito de
Santa Marta.

Con la promulgacion del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del
Aire por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, CORPAMAG
adelant6 el proceso de redisefio y fortalecimiento de su SVCA con sujecién a los
lineamientos de dicho Protocolo. Segun el mismo protocolo el contaminante PST se
excluye de la ficha de caracterizacion, razon por la cual en el redisefio se omite este
parametro.

En el marco del convenio de cooperacion internacional “Fortalecimiento de los sistemas
de vigilancia de la calidad del aire y de las capacidades técnicas e institucionales para
la gestion de la calidad del aire en Colombia”, suscrito entre los gobiernos de Colombia
y Corea del Sur, la Corporacién fue beneficiaria con tres estaciones automaticas para el
monitoreo de los contaminantes criterios y la medicién de los parametros climatoldgicos
con estaciones grado dos.

En estas condiciones, actualmente La Corporacién proyecta la operacién de su SVCA
con la utilizacién de catorce monitores, once manuales de los cuales ocho son de alto
volumen y tres de bajo volumen, para la medicion de particulas respirables PM10.y tres
para registrar en tiempo real los contaminantes criterio (material particulado PM10 y
2.5, ozono, monéxido de carbono, 6xidos de azufre, y de nitrégeno).

El presente informe relaciona los resultados y el andlisis correspondiente a la operacion
del SVCA durante el mes de octubre de 2018 y su respectivo consolidado anual,
observando el marco de referencia estipulado para tal fin en el Protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire.
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2 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Brindar a la comunidad en general, las autoridades de control ambiental y demas
partes interesadas informacion actualizada y estandarizada respecto a la calidad del
aire en el area de influencia del SVCA, presentando entre otras las concentraciones de
particulas respirables -PM10- en las estaciones manuales y los contaminantes criterio
(material particulado PM10 y 2.5, ozono, monoxido de carbono, 6xidos de azufre, y de
nitrdgeno) en las estaciones automaticas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Mantener informada a las instituciones y comunidad en general acerca de la
calidad del aire en el area de influencia del SVCA.

e Evaluar el cumplimiento de la normatividad vigente respecto a las concentraciones
encontradas de los contaminantes medidos.

* Vigilar las tendencias de las variaciones de la calidad del aire en el mediano y
largo plazo.

 Caracterizar el material particulado en el aire de inmision en el &rea de cobertura
del SVCA.

e Calcular el indice de calidad del aire respecto a particulas PM10 en el area de
influencia del SVCA, evaluando los riesgos para la salud humana y el medio
ambiente.

* Vigilar la eficiencia de las acciones de control sobre las emisiones por parte de las
empresas generadoras.

e Dar cumplimiento a lo establecido en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento
de la calidad del aire, en lo que a divulgacion se refiere.

e Generar alternativas que permitan mejorar los indicadores de calidad de aire en el
area de influencia del SVCA.

* Brindar a la comunidad y demés partes interesadas la informacion de monitoreo de
calidad del aire en el area de influencia del SVCA de Corpamag, garantizando la
transparencia y buen gobierno de la corporacion.
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3 GENERALIDADES

3.1. Ubicacion Geogréfica

En la actualidad, el Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire de CORPAMAG opera
seis (6) monitores en igual nimero de estaciones, localizadas en el municipio de
Ciénaga y el Distrito de Santa Marta, jurisdiccion del departamento del Magdalena. Las
estaciones automaticas, al igual que las cuatro manuales restantes, se tiene previsto
reactivarlas a partir del mes de noviembre del afio en curso. Las estaciones manuales
apagadas, fundamentan tal accion en problemas relacionados con el suministro
eléctrico, hurto de partes electronicas y alteracién de los criterios de macro y micro
localizacion.

En la tabla 1 se relacionan las estaciones, donde se encuentran instalados los equipos
de vigilancia con los codigos y nombres asignados a cada una, asi como los

parémetros contaminantes que se monitorean entre otros aspectos.
Tabla 1. Localizacién de las Estaciones del SVCA de CORPAMAG

No. NOMBRE CONTAMINANTE METEOROLOGIA MUNICIPIO | COORDENADAS [ ASNMM (m)

Direccioén y velocidad del
viento ¢ Precipitacion ¢

PARQUE PM1o+ PM25+ SO2¢ NOx+ | Temperatura « Humedad 11°16'35.9" N

" | TAYRONA CO+0s relativa » Presion SANTAMARTA | 74207:00.0 W 62
barométrica « Radiacién
solar
; 11°14'59.6" N
2 PESCAITO PM:o SANTA MARTA 7491224 8 W 17
MARINA SANTA 11°14'25.1" N
3 MARTA PM:o SANTA MARTA 74°13001 W 5
Direccién y velocidad del
viento ¢ Precipitacion ¢
PM1g* PM25* SO2¢ NOx* | Temperatura « Humedad 11°13'23.0"N
4 UNIMAG O+ 03 relativa » Presion SANTAMARTA | 7401 108.8 W 20
barométrica ¢ Radiacién
solar
MOLINOS 11°11'40.2" N
5 SANTA MARTA PM10 SANTA MARTA 740111361 W 20
11°07'16.3"N
6 AEROPUERTO PMio SANTA MARTA 74°1353 3 W 6
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11°05'54.7" N

7 DON JACA PMso SANTAMARTA | 24013076 W 22
11°05'08.9" N

8 ALCATRACES PMio SANTA MARTA 74°1302.8 W 30
: 11°02'46.9" N

9 JOLONURA PMio CIENAGA 74°11421 W "
: 11°02'49.3"N

10 | PLAYITAS PMio CIENAGA 74°1353 9 W 3
: 11°01'26.9" N

11 | CORDOBITA PMio CIENAGA 7491211 8 W 96
, 11°00'40.3"N

12 PAPARE PMio CIENAGA 74°12'56.9 W 15
, 11°01'19.0" N

13 | COSTA VERDE PMio CIENAGA 7401447 0 W 6

Direccién y velocidad del
viento * Precipitacion ¢

, PMio+ PM25 ¢ SOz NOx* [ Temperatura « Humedad . 11°00'38.6" N

14 CIENAGA CO+ 03 relativa * Presion CIENAGA 74°1438.0 W °

barométrica * Radiacion
solar

Imagen 1. Panoramica de la localizacidn de las estaciones de monitoreo del SVCA de Corpamag.

3.2. Tecnologias de Medicion de las Estaciones

En la tabla 2 se relacionan las estaciones, la tecnologia de medicion de los equipos
instalados y el tipo de estacion.
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Tabla 2. Tecnologia de medicion de los equipos de monitoreo

TIPO DE ESTACION

NOMBRE DE TECNOLOGIA DE
LA ESTACION SOIANANIIS MEDICION Tipo de Siiefe
area dominante

Pescaito Particulas Respirables Muestreo Activo Urbana Industrial
Marina Santa
Marta Particulas Respirables Muestreo Activo Urbana Industrial
Molinos Santa Particulas Respirables Muestreo Activo Suburbana Industrial
Marta
gglri(\)/ ;;l;erto Simon Particulas Respirables Muestreo Activo Suburbana Trafico
Don Jaca Particulas Respirables Muestreo Activo Suburbana Industrial
Alcatraces Particulas Respirables Muestreo Activo Suburbana Industrial
Jolonura Particulas Respirables Muestreo Activo Rural Industrial
Playitas Particulas Respirables Muestreo Activo Suburbana Industrial
Cordobitas Particulas Respirables Muestreo Activo Suburbana Industrial
Costa Verde Particulas Respirables Muestreo Activo Suburbana Industrial
I\U/Ir;g\]/g;(iadnid del Contaminantes Criterio Muestreo Automatico Urbana Trafico
Ciénaga Contaminantes Criterio Muestreo Automatico Urbana Trafico
Parque Tayrona Contaminantes Criterio Muestreo Automético Rural Fondo
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3.3. Contaminantes Evaluados

3.3.1. Material Particulado

El material particulado es todo material emitido, en estado sdlido, liquido o vapor, que
se encuentra suspendido en el aire. Este tipo de particulas pueden provenir de
emisiones directas a la atmosfera, producto de actividades industriales y humanas,
denominandose particulas primarias o pueden generarse en la atmoésfera por
reacciones quimicas, estas ultimas se denominan particulas secundarias.

El tamafio de particula expresado generalmente en términos de su diametro
aerodinamico y la composicion quimica son caracteristicas influenciadas por su origen
y permiten su clasificacion para monitoreo y estudio.

3.3.1.1. Material Particulado Respirable (PMjp)
Particulas respirables (PM;o) incluyen todas las particulas de didmetro aerodindmico
menor o igual a 10 micrémetros (um).

El mindsculo tamafio de las particulas respirables PM, les permite entrar facilmente a
los alveolos pulmonares donde se pueden situar causando efectos adversos sobre la
salud. Algunas consecuencias sobre la salud relacionadas con la exposicion
prolongada a este contaminante son el incremento de riesgo de cancer pulmonar,
muerte prematura, sindromes respiratorios severos e irritacion de 0jos y nariz.

3.3.1.2. Material Particulado Fino (PMz5s)

Constituidas por aquellas particulas de diametro aerodinamico inferior o igual a los 2,5
micrometros. Convencionalmente las fuentes de las particulas finas incluyen todo tipo
de combustiones, incluidos los vehiculos automotores, plantas de energia, la quema
residencial de madera, incendios forestales, quemas agricolas, y algunos procesos
industriales.

Dado el tamafio de las particulas PM,.s hace que sean 100% respirables ya que viajan
profundamente en los pulmones, penetrando en el aparato respiratorio y depositandose
en los alvéolos pulmonares, pudiendo llegar incluso al torrente sanguineo con efectos
potenciales para la salud.

3.3.1.3. Gases

Los contaminantes gaseosos mas comunes son el dioxido de carbono, el monoxido de
carbono, los hidrocarburos, los 6xidos de nitrégeno, los 6xidos de azufre y el ozono.
Diferentes fuentes producen estos compuestos quimicos pero la principal fuente
artificial es la quema de combustible fésil.

3.3.1.4. Oxidos de Azufre
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Se producen al quemar azufre o combustibles que lo contienen, como el carbén y el
petréleo. Los 6xidos de azufre son irritantes que pueden afectar el sistema respiratorio
del hombre. Participan directamente en la formacién de la lluvia acida.

3.3.1.4. Oxidos de Nitrogeno

Se forman a partir de los procesos de combustion que ocurren en presencia de aire,
especialmente en los automotores. Debido al calor producido por la fuente de
combustién (bencina), el nitrégeno atmosférico reacciona con el oxigeno, formando
varios compuestos diferentes. Entre ellos estan los 6xidos de nitrégeno (NOx), un gas
que puede irritar el sistema respiratorio.

3.3.1.5. Monoxido de Carbono

Este gas se origina de la combustion de los compuestos que contienen carbono, y se
forma cuando el combustible se quema en escasa cantidad de oxigeno. Este gas es
incoloro, inodoro e insipido, por lo que suele pasar inadvertido. Los efectos a la salud
estan relacionados con el incremento de la probabilidad de reducir la tolerancia al
ejercicio fisico, debido al aumento de los sintomas asociados a las enfermedades
cardiovasculares.

3.3.1.6. Ozono

Gas incoloro, inodoro, reactivo, compuesto de tres atomos de carbono. El ozono se
encuentra de modo natural en la estratosfera terrestre, donde absorbe la radiacion UV
dafiina para la vida en la tierra; también se encuentra cerca de la superficie terrestre,
donde ciertos contaminantes reaccionan en presencia de luz solar para dar origen a
este. Los principales contaminantes involucrados en estas reacciones son los 6xidos de
nitrégeno (NOXx) y los compuestos organicos volatiles (VOCs). El mondxido de carbono
(CO) también participa en las reacciones para formar ozono. Los dias soleados con
vientos de relativa calma favorecen la formacion de ozono. Los efectos a la salud se
asocian con alteraciones fisioloégicas e inflamatorias en los pulmones de adultos,
jovenes sanos que hacen ejercicio expuestos durante periodos extensos, entre otros.

Atendiendo lo establecido en el numeral 3.1, en el presente informe se reportan los
resultados correspondientes a la operacion de los equipos manuales para el monitoreo
de material particulado pertenecientes a las estaciones activas que se relacionan en la
tabla 1.

3.4. Frecuencia de Toma de Muestras

Siguiendo las directrices del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad
del Aire emanado del Ministerio de Ambiente, la frecuencia de toma de muestras en
cada una de las estaciones, es cada tercer dia, con periodo de muestreo durante 24
horas mas o menos una hora, desde la cero cero (00) horas del dia que comienza
hasta las veinte y cuatro (24) horas del mismo dia.
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3.5. Indicadores de Concentraciones Contaminantes

La normatividad vigente para la medicion de emisiones atmosféricas para Colombia
han sido establecidas en la Resolucion No. 2254 de noviembre 1 de 2017. En esta
resolucién se establecen los niveles maximos permisibles para los contaminantes
criterio y definen la concentracion y tiempo de exposicion de los contaminantes para los
niveles de prevencion, alerta y emergencia que deben ser declarados por la autoridad
ambiental con el objeto de proteger la salud humana y el medio ambiente, asi como
mantener el control sobre las emisiones y establecer medidas de mitigacion, control y/o
compensacion en aras de reducir la carga y descarga contaminante. En las tablas 3 y 4
se muestran los criterios sefialados antes.

Tabla 3. Limites de concentraciones de contaminantes.

CONTAMINANTE UNIDAD LIMITE MAXIMO TIEMPO DE
PERMISIBLE EXPOSICION
50 Anual
PMo pg/ms3
75 24 horas

Fuente: Resoluciéon No.

2254 de 2017

Tabla 4. Niveles para declaratoria de episodios de prevencién, alerta y emergencia.

TIEMPO DE .
CONTAMINANTE EXPOSICION UNIDADES | PREVENCION | ALERTA EMERGENCIA
PMyo 24 Horas pglm3 155 - 254 255-354 >=355

Nota: pg/m° a las condiciones de 298.15°K y 101.325 KPa (25°C y 760 mm Hg) (Resolucién No.
2254 de 2017)

3.6. indice de Calidad de Aire — ICA

Conforme a lo establecido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -
MADS, el indice de calidad del aire (ICA) permite comparar los niveles de
contaminacion del aire de las estaciones de monitoreo que conforman un SVCA en un
periodo de tiempo determinado, que corresponde al periodo de exposicion previsto en
la norma para cada uno de los contaminantes muestreados.

El indice de calidad del aire ha sido adoptado a partir de las recomendaciones técnicas
consignadas en el Technical Assistance Document for the Reporting of Daily Air Quality
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— The Air Quality Index (AQI), como se explica en el Manual de Operacion de Sistemas
de Vigilancia de la Calidad del Aire del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la
Calidad del Aire, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

El ICA se ha de interpretar como un indicador de la calidad del aire diario. Este criterio
se ha estructurado sobre unos rangos de calidad que definen cada una de las
categorias utilizadas. Los valores del ICA se ubican en una escala adimensional de 0 a
500, agrupados en 6 rangos que guardan estrecha relacién con los efectos que a la
salud humana representan dichos niveles de contaminacion del aire. Para facilitar su
interpretaciéon cada uno de estos rangos ha sido asociado a un color que sirve de
alerta.

En la Tabla 5 se presentan los rangos en los que han sido clasificados los valores que
puede tomar el indice, junto con el color que le fue asignado para identificar de forma
sencilla la alerta que representa el nivel de contaminacion. Dado que el indice de la
calidad del aire esta asociado directamente a la concentracion de los contaminantes en
el aire, en el presente informe se reporta la concentracion del contaminante con el
codigo de colores correspondiente al rango en el cual se localiza el indice respectivo.

Actualmente la Corporacién avanza en el proceso de consolidacién de su SVCA, razén
por la cual se reporta el ICA solamente para particulas respirables PMo.

Tabla 5. indice para monitoreo de calidad del aire

Puntos de corte 5
ICA célculo de ICA CLASIFICACION Efectos a la salud de acuerdo con el rango del ICA
para PMio
0as54 Buena La contaminacion atmosférica supone un riesgo bajo para
la salud
51-100 55 4 154 Aceptable Posn_)les sintomas respiratorios en grupos poblacionales
sensibles.
Los grupos poblacionales sensibles pueden presentar
Dafiina a la salud efectos sobre la salud.
155 a 254 para grupos 1.- Material Particulado: Las personas con enfermedad
sensibles cardiaca o pulmonar, los adultos mayores y los nifios se
consideran sensibles y por lo tanto en mayor riesgo.
Dafi Todos los individuos pueden comenzar a experimentar
afiina para la .
255 a 354 salud efectos sobre la salud. Los grupos sensibles pueden
experimentar efectos mas graves para la salud.
201-300 355 2 424 Muy dafiina para la Estad_o de alerta que S|g’n|f|ca que todos pueden
salud experimentar efectos mas graves para la salud.
Advertencia sanitaria. Toda la poblacion puede presentar
301-500 495 2 604 Peligroso efectos adversos graves en la salud humana y estan
propensos a verse afectados por graves efectos sobre la
salud.

Fuente: Resoluciéon No. 2254 de 2017
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4. RESULTADO DEL MONITOREO PARA EL PERIODO DE ESTUDIO

En el item 4.1, se relacionan los resultados para las particulas respirables PM10. La
informacion comprende para cada estacion las tablas con los resultados obtenidos, la
gréafica correspondiente y los datos del andlisis estadistico.

4.1. Resultados del Monitoreo de Particulas Respirables PMyg

Estacién Pescaito

Tabla 6. Resultados monitoreo en la estacién Pescaito — PM;y, Octubre de 2018

Fecha Filtro Peso Inicial Peso Final Peso Neto Tiempo Volumen Concentracion
) (9) (H9) (min) (m3) (Hg/m3)
2/10/2018 | 28826 4.2457 4.3027 57000 1440 1656.6 34.4
5/10/2018 | 28832 4.2532 4.3021 48900 1440 1656.4 29.5
8/10/2018 | 28838 4.2691 4.3284 59300 1440 1655.7 35.8
14/10/2018 | 28850 4.4202 4.4686 48400 1440 1655 29.2
17/10/2018 | 28856 4.4108 4.4577 46900 1440 1654.6 28.3
23/10/2018 | 28868 4.3928 4.4333 40500 1440 1655 24.5
26/10/2018 | 28874 4.2622 4.3100 47800 1440 1642.3 29.1
29/10/2018 | 28880 4.2314 4.2571 25700 1410 1611.2 16

Gréafica 2. Monitor Pescaito. Octubre de 2018

ED

210/2me

3/10/2018

Pescaito
PMy, (pg/m®) - Octubre 2018

Bf10y2018

I o fugim) Narma

: [

14/10f2018  17ANIME 23A0/MME  26/10/2018 29/10/2018

ANALISIS ESTADISITICO

Momero de datas g
Promedio aritmética 28.35
Mayor valor registrado 328
Fecha shnlz0te
Menor valor registrada 15
Fecha 23082018
Oesviacian estandar B2
Cuartill 2545
Cuianil 2 2305
Cuartl 3 33115
Fangainter cuart 7125
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Tabla 7. Resultados monitoreo en la estacién Marina Santa Marta- PM;q — Octubre de 2018

Fecha Filtro Peso Inicial Peso Final Peso Neto Tiempo Volumen Concentracion
(9) (9) (1g) (min) (m3) (Lg/m3)
2/10/2018 28827 4.2578 4.3079 50100 1440 1655.1 30.3
5/10/2018 | 28833 4.2909 4.3243 33400 1440 1656.5 20.2
8/10/2018 | 28839 4.3116 4.346 34400 1440 1654.7 20.8
11/10/2018 | 28845 4.4267 4.4515 24800 1440 1652.9 15
14/10/2018 | 28851 4.4237 4.4503 26600 1440 1653.8 16.1
17/10/2018 | 28857 4.4174 4.4743 56900 1440 1653.8 34.4
20/10/2018 | 28863 4.4290 4.4949 65900 1440 1653.5 39.9
23/10/2018 | 28869 4.2428 4.2724 29600 1440 1653.8 17.9
26/10/2018 | 28875 4.2559 4.2876 31700 1440 1649.2 19.2
29/10/2018 | 28881 4.2307 4.2865 55800 1440 1649.7 33.8
Grafica 3. Monitor Marina Santa Marta. Octubre de 2018
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Estacion Don Jaca

Tabla 8. Resultados monitoreo en la estacién Don Jaca — PM10 — Octubre de 2018

Fecha Filt:o Iss:s;ZI llzienssﬁ ZZ?;) Tieomp Volur?en Concentrgcic’)n
N © © W) | iy | ™) e,
2/10/2018 28828 4.2585 4.2968 38300 1440 1654.2 23.2
5/10/2018 28834 4.2676 4.3177 50100 1440 1654.4 30.3
8/10/2018 28840 4.3327 4.453 120300 1440 1652.7 72.8
11/10/2018 28846 4.4086 4.4453 36700 1440 1654.2 22.2
17/10/2018 28858 4.4089 4.4391 30200 1440 1652.5 18.3
20/10/2018 28864 4.417 4.4466 29600 1440 1652.3 17.9
23/10/2018 28870 4.2562 4.2827 26500 1440 1654.9 16
26/10/2018 28876 4.2584 4.2811 22700 1440 1653 13.7
29/10/2018 28882 4.2101 4.252 41900 1440 1653.9 25.3
Gréfica 4. Monitor Don jaca. Octubre de 2018
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Estacién Alcatraces

Tabla 9. Resultados monitoreo en la estacién Alcatraces — PM10—- Octubre de 2018

. Peso Peso Peso . -
Filtro . . Tiempo Volumen Concentracion
Fecha R Inicial Final Neto . 3 3
N (min) (m%) (Hg/m®)
@) 9) (H9)
2/10/2018 28829 4.2399 4.2921 52200 1440 1655.9 315
5/10/2018 28835 4.2767 4.3148 38100 1440 1654.8 23
11/10/2018 28847 4.4393 4.4673 28000 1440 1659.8 16.9
14/10/2018 28853 4.4044 4.4439 39500 1440 1659.5 23.8
17/10/2018 28859 4.4382 4.4796 41400 1440 1658 25
20/10/2018 28865 4.4395 4.4824 42900 1440 1658.9 25.9
23/10/2018 28871 4.2485 4.2765 28000 1440 1658.9 16.9
26/10/2018 28877 4.2652 4.2987 33500 1440 1652.8 20.3
29/10/2018 28883 4.2249 4.2557 30800 1440 1655.9 18.6

Grafica 5. Monitor Alcatraces. Octubre de 2018
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Estacion Cordobita

Tabla 10. Resultados monitoreo en la estacién Cordobitas— PM10 - Octubre de 2018

) Peso Peso Peso . "
Fecha F|It:o Inicial Final Neto Tlempo VquTen Concentrr;\clon

N ) ) w | ™ ™ (Ha/m?
2/10/2018 28831 0.1451 0.1453 220 1415 24 9.2
5/10/2018 28837 0.1474 0.1479 483 1415 24 20.1
8/10/2018 28843 0.1460 0.1468 744 1415 24 31
11/10/2018 28849 0.1464 0.1467 286 1415 24 11.9
14/10/2018 28855 0.1479 0.1481 247 1415 24 10.3
17/10/2018 28861 0.1458 0.1462 428 1415 24 17.8
20/10/2018 28867 0.1478 0.1485 687 1415 24 28.6
23/10/2018 28873 0.1462 0.1465 283 1415 24 11.8
26/10/2018 28879 0.1452 0.1455 317 1415 24 13.2
29/10/2018 28885 0.1463 0.1466 312 1415 24 13

Grafica 6. Monitor Cordobitas. Octubre de 2018
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Estacion Playitas

Tabla 11. Resultados monitoreo en la estacién Playitas— PM10 — Octubre de 2018

) Peso Peso Peso . 0
Fecha F|It:o Inicial Final Neto Tlempo VquTen Concentrr;tcnon

N ) ) w | ™ ™ (Ha/m?)
2/10/2018 28830 0.1453 0.1457 388 1415 24 16.10
5/10/2018 28836 0.1473 0.1475 251 1415 24 10.40
8/10/2018 28842 0.14 0.1406 621 1415 24 25.80
11/10/2018 28848 0.1478 0.1481 299 1415 24 12.40
14/10/2018 28854 0.1458 0.146 225 1415 24 9.4
17/10/2018 28860 0.1479 0.1483 435 1415 24 18.1
20/10/2018 28866 0.1471 0.1478 755 1415 24 31.4
23/10/2018 28872 0.1483 0.1487 345 1415 24 14.4
26/10/2018 28878 0.146 0.1464 325 1415 24 13.5
29/10/2018 28884 0.1461 0.1464 292 1415 24 12.2

Gréfica 7. Monitor Playitas. Octubre de 2018

. ANALISIS ESTADISITICO
Playitas -
PMhofyig/m?]-Octubre 2018 Mimera de datos L
wllg Promedio aritmética 1637
=@m Mayar valor registrada 3140
ga.00 Fecha 20Mm2018
0.0 Menar valor registrads 340
am I Fecha A0S
040 B u I u - . u u u Desviacion estandar T.05
& & o 3 & ) & & 3 b .
| Qﬂd\ & Q‘IG\ g @;P .@@ .ap"%\ .@{9 .@"'}‘l:\ .é.p Euartrl'l 173
o o & of o o 4§ o & _3,3* Cuartil 2 13,35
. Cuartil 3 20025
= o fug/’ ferme Rango inter cuarti 8.275

Avenida del libertador No. 32-201 Bario Tayrona
Conmutador: (57) (5) 4211395 - 4213089 - 4211680 - 4211344 Fax: ext. 117
Santa Marta D.T.C H., Magdalena, Calombia
WWW Corpamag. gov. co — amail: contactenosi@corpaman. gov.co

FR.GD.020 Versién 13_17/11/2017



NIT. 800.099.287-4

4.2. Resultados Consolidados

Tabla 12. Resultados consolidados mes de Octubre de 2018

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

Menor valor Mayor valor Promedio
#de
Estacion Variable | muestras Aritmético
Valor Fecha Valor Fecha

PESCAITO PM-10 8 16 29-oct-18 35.8 8-oct-18 28.4
MARINA SANTA PM-10 10 15 11-oct-18 39.9 20-oct-18 24.8
MARTA
DON JACA PM-10 9 13.7 26-oct-18 72.8 8-oct-18 26.6
ALCATRACES PM-10 9 16.9 11-oct-18 31.5 2-oct-18 22.4
PLAYITA PM-10 10 9.4 14-oct-18 31.4 20-oct-18 16.4
CORDOBITA PM-10 10 9.2 2-oct-18 31 8-oct-18 16.7

Grafica 8. Promedio de concentracion mensual por estacion. Octubre de 2018
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Tabla 13. Nimero de muestras tomadas PM,y. Octubre de 2018

NIT. 800.099.287-4

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

. Numero de muestras Numero de muestras 5 5
Variable tomadas esperadas % Muestreo % No muestreado
PMio 56 60 93% 7%

Grafica 9. Porcentual de muestras tomadas. Octubre de 2018
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Tabla 14. Resultados consolidados afio (Noviembre 3 de 2017 — Octubre 29 de 2018

Menor valor Mayor valor Srreele
Estacion Variable mueNsc;ras Antrr}crantlsco
~ Valor Fecha Valor Fecha HY
afo
PESCAITO PM-10 95 7.8 2-abr-18 79.9 11-ene-18 34.1
MARINA SANTA PM-10 109 7.5 2-abr-18 74.6 22-jun-18 34
MARTA
AEROPUERTO PM-10 83 14 9-nov-17 | 112.6 1-jul-18 51.5
DON JACA PM-10 106 12.8 | 15-nov-17 | 85.4 12-mar-18 33.8
ALCATRACES PM-10 105 9.8 2-abr-18 98.1 7-feb-18 35
JOLUNURA PM-10 85 6.4 12-ago-18 | 103.2 1-jul-18 29.2
PLAYITA PM-10 79 9.1 20-sep-18 | 109.7 8-ene-18 29.2
CORDOBITA PM-10 121 5.5 2-may-18 100 8-ene-18 25.3
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Grafica 10. Promedio anual registrado en los monitores PM;o. Noviembre 2017- Octubre 2018
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

4.3. indice de Calidad del Aire — ICA

En la grafica 11 se muestra el comportamiento del ICA correspondiente al mes de
Octubre de 2018.

Gréfica 11. indice de calidad del aire registrado durante el mes de Octubre de 2018
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

5. ANALISIS DE RESULTADOS

CUMPLIMIENTO DE LA NORMA DE CALIDAD DE AIRE

En ninguna de las estaciones que opera el SVCA, hubo registro de concentracion
superior al umbral de la norma diaria de calidad de aire (particulas respirables) definida
en 75 pg/m?°.

No hubo superacién de la norma anual (establecida en 50 pg/m3) para el periodo anual
comprendido entre el mes de noviembre de 2017 a octubre de 2018. Se excluy6 de
este analisis la estacion playitas por no registrar el nivel de muestreo valido (90
muestras equivalente al 75% del potencial de las muestras factibles a tomar).

COMPORTAMIENTO DEL iNDICE DE CALIDAD DE AIRE

El 98% de las muestras validas registradas para el periodo analizado (octubre de
2018), reportaron indice de calidad en el ambito de “bueno”, y el 2% restante en el
ambito de aceptable. Este indicador mejor6 en relacién al periodo anterior.

Hubo un registro con indice de Calidad del Aire en la modalidad de aceptable en la
estacion Don Jaca.

No hubo registro de concentraciones de particulas respirables en el &mbito de calidad
del aire con riesgo dafiino.

CONCLUSIONES GENERALES

e Del andlisis estadistico al total de las muestras tomadas, se establece que el 75%
de las concentraciones registradas se enmarcan por debajo del valor de 29 pug/m?.

e El muestreo en el periodo analizado alcanzé un nivel del 93% aproximadamente.

e Las estaciones Aeropuerto, Costa Verde, Jolonura y Molinos estan temporalmente
fuera de servicio por problemas en el suministro energético las tres primeras y
alteracion de los criterios de macro y micro localizacion en la ultima.

e EI déficit del 7% en el muestreo para el presente periodo, se motiva
fundamentalmente en fallas del fluido eléctrico en el sistema que suministra este
servicio en la region.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

LABORATORIO AMBIENTAL
FORMATO DE HOJA DE CALCULO DE CONCENTRACION DE PARTICULAS CONTAMINANTES
ESTACION Nombre: PESCAITO  |Cédigo: SM-PPC-01 L OCALIZACION Latitud: 11° 14’ 59,6"N Longitud: 74° 12’ 24,8" 0 EQUIPO CALIBRACION
PARAMETRO PMy, Método: CFR Titulo 40, Parte 50, App. J Departamento: Magdalena Municipio: Santa Marta Modelo: 1200/VFC HVPM10 |Seria|: P9256  |Calibrador de Orificios
EVALUADORES  [Medicion: Tomés Cabas / Carlos Peralta Anélisis de resultados: Jorge Hani Cusse Jefe de Laboratorio: Jorge Hani Cusse Serial: 2859
FECHA Mes: Octubre Afio: 2018 Fecha de anélisis: 07/11/2018 Fecha: may-16
Fecha Filtro No. Wi(gr) W(gr) Wn(ug) Tiempo (min) | Vol Aire(m?) Conc (ug/m? Norma ICABueno | ICAAceptable | ICADafiino
2/10/2018 28826 4.2457 43027 57000 1440 1656.6 75 54 154 254
5/10/2018 28832 4.2532 4.3021 48900 1440 1656.4 75 54 154 254
8/10/2018 28338 4.2691 43284 59300 1440 1655.7 75 54 154 254
14/10/2018 28850 44202 44686 48400 1440 1655 75 54 154 254
17/10/2018 28856 4.4108 44577 46900 1440 1654.6 75 54 154 254
23/10/2018 28368 4,3928 44333 40500 1440 1655 75 54 154 254
26/10/2018 28874 4.2622 43100 47800 1440 1642.3 75 54 154 254
29/10/2018 28880 42314 42571 25700 1410 1611.2 75 54 154 254
Norma diaria permisible PM10 (pg/mz), Resolucion 2254 de 2017 75
Pescaito T indice Calidad del Aire (ICA)
imero de datos ;
3. PMyq- Pescaito - Octubre 2018
PMyo (1g/m3)- Octubre 2018 Promedio aritmético 28.35 .
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NIT. 800.099.287-4

LABORATORIO AMBIENTAL
FORMATO DE HOJA DE CALCULO DE CONCENTRACION DE PARTICULAS CONTAMINANTES

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

ESTACION Nombre: MARINA SANTAMARTA  |Cddigo: SM-MASM-02 Latitud: 11° 14’ 251" N Longitud: 74° 13’ 00,1" O EQUIPO CALIBRACION
LOCALIZACION

PARAMETRO PMyq Método: CFR Titulo 40, Parte 50, App. J Departamento: Magdalena Municipio: Santa Marta Modelo: 1200/VFC HVPM10 Serial: P9256  |Calibrador de Orificios

EVALUADORES  |Medicion: Tomas Cabas / Carlos Peralta Andlisis de resultados: Jorge Hani Cusse Jefe de Laboratorio: Jorge Hani Cusse Serial: 2859

FECHA Mes: Octubre Afio: 2018 Fecha de andlisis:07/11/2018 Fecha: may-16

Fecha Filtro No. Wi(gr) Wi(gr) Wn(ug) Tiempo (min) | Vol Are(m?) Conc (ug/m?) Norma ICABueno | ICAAceptable | ICADafino
2/10/2018 28827 4.2578 4.3079 50100 1440 1655.1 75 54 154 254
5/10/2018 28833 4.2909 4.3243 33400 1440 1656.5 75 54 154 254
8/10/2018 28839 43116 4.346 34400 1440 1654.7 75 54 154 254
11/10/2018 28845 4.4267 4.4515 24800 1440 1652.9 75 54 154 254
14/10/2018 28851 4.4237 4.4503 26600 1440 1653.8 75 54 154 254
17/10/2018 28857 44174 4.4743 56900 1440 1653.8 75 54 154 254
20/10/2018 28863 4.4290 4.4949 65900 1440 1653.5 75 54 154 254
23/10/2018 28869 4.2428 4.2724 29600 1440 1653.8 75 54 154 254
26/10/2018 28875 4.2559 4.2876 31700 1440 1649.2 75 54 154 254
29/102018 28881 4.2307 4.2865 55800 1440 1649.7 75 54 154 254
Norma diaria permisible PM10 (pg/mS), Resolucion 2254 de 2017 75
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NIT. 800.099.287-4

LABORATORIO AMBIENTAL

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

FORMATO DE HOJA DE CALCULO DE CONCENTRACION DE PARTICULAS CONTAMINANTES

ESTACION Nombre: DON JACA [Cédigo: SM-DJA-05 Latitud: 11° 05’ 54,7" N Longitud: 74° 13’ 07,6" O EQUIPO CALIBRACION
LOCALIZACION
PARAMETRO PMyq Método: CFR Titulo 40, Parte 50, App. J Departamento: Magdalena Municipio: Santa Marta Modelo: 1200/VFC HVPM10 Serial: P7236 Calibrador de Orificios
EVALUADORES Medicién: Toméas Cabas / Carlos Peralta Andlisis de resultados: Jorge Hani Cusse Jefe de Laboratorio: Jorge Hani Cusse Serial: 2859
FECHA Mes: Octubre Afio: 2018 Fecha de andlisis: 07/11/2018 Fecha: may-16
Fecha Filtro No. Wi(gr) Wi(gr) Wn(pg) Tiempo (min) [ Vol Aire(m3) conc (pg/m3) Norma ICABueno ICA Aceptable ICA Daiiino
2/10/2018 28828 4.2585 4.2968 38300 1440 1654.2 75 54 154 254
5/10/2018 28834 4.2676 43177 50100 1440 1654.4 75 54 154 254
8/10/2018 28840 43327 4.453 120300 1440 1652.7 75 54 154 254
11/10/2018 28846 4.4086 4.4453 36700 1440 1654.2 75 54 154 254
17/10/2018 28858 4.4089 4.4391 30200 1440 1652.5 75 54 154 254
20/10/2018 28864 4417 4.4466 29600 1440 1652.3 75 54 154 254
23/10/2018 28870 4.2562 4.2827 26500 1440 1654.9 75 54 154 254
26/10/2018 28876 4.2584 4.2811 22700 1440 1653 75 54 154 254
29/10/2018 28882 4.2101 4.252 41900 1440 1653.9 75 54 154 254
Norma diaria permisible PM10 (ug/m®), Resolucion 2254 de 2017 | 75
ANALISIS ESTADISITICO
o Don Jaca Nimero de datos e indice Calidad del Aire (ICA)
10 (0g/m3)-Octubre 2018 Promedio aritmético 26.63 PM,, - Don Jaca-Octubre 2018
80 Mayor valor registrado 728 o
@ Fecha 8/10/2018 250
Menor valor registrado 13.7 200
0 Fecha 26/10/2018 | 150
20 Desviacion estandar 18.04 100
Q Cuartil 1 16.95 &b
2/10/2018 5/10/2018 8/10/2018 11/10/2018 17/10/2018 20/10/2018 23/10/2018 26/10/2018 29/10/2018 Cuartil 2 222 8
- 2/10/2018 5/10/2018 8/10/2018 11/10/2018 17/10/2018 20/10/2018 23/10/2018 26/10/2018 29/10/2018
M Conc (ug/m?) =—=Norma Cuartil 3 27.80
Rango inter cuarti 10.85 [EEICA Dafiino  [——JICA Aceptable EEEERICA Bueno ==e==Conc (ug/m’)
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NIT. 800.099.287-4

LABORATORIO AMBIENTAL

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

FORMATO DE HOJA DE CALCULO DE CONCENTRACION DE PARTICULAS CONTAMINANTES

ESTACION Nombre: ALCATRACES ~ [Cddigo: SM-ALC-06 ) Lafitu: 11° 05° 08,9" N Longtuc: 74°13' 02,8" 0 EQUIPO CALIBRACION
LOCALIZACION
PARAMETRO PMyg Método: CFR Titulo 40, Parte 50, App. J Departamento: Magdalena Municipio: Santa Marta Modelo: 1200/VFC HVPM10 Serial: P9259  |Caliorador de Orificios
EVALUADORES Medicion: Tomas Cabas / Carlos Peralta Andlisis de resultados: Jorge Hani Cusse Jefe de Laboratorio: Jorge Hani Cusse Serial: 2859
FECHA Mes: Octubre Afio: 2018 Fecha de andlisis: 07/11/2018 Fecha: may-16
Fecha Filtro No. Wi(gr) W(ar) Wn(ug) Tiempo (min) | Vol Aire(m?) Conc (ug/m?) Norma ICABueno | ICAAceptable | ICADafiino
2/1012018 28829 4.2399 4.2921 52200 1440 1655.9 75 54 154 254
5/10/2018 28835 4.2167 4.3148 38100 1440 1654.8 75 54 154 254
11/10/2018 28847 4.4393 4.4673 28000 1440 1659.8 75 54 154 254
14/10/2018 28853 4.4044 4.4439 39500 1440 1659.5 75 54 154 254
17/10/2018 28859 44382 4.47% 41400 1440 1658 75 54 154 254
201102018 28865 44395 44824 42900 1440 16589 75 54 154 254
23/10/2018 28871 4.2485 4.2165 28000 1440 1658.9 75 54 154 254
26/10/2018 28877 4.2652 4.2937 33500 1440 1652.8 75 54 154 254
29/10/2018 28883 4.2249 4.2557 30800 1440 16559 75 54 154 254
Norma diaria permisible PM10 (ug/m®), Resolucién 2254 de 2017 75
ANALISIS ESTADISITICO . : :
Alcatraces = 3 Indice de Calidad del Aire (ICA)
PM4o (Hg/m3)-Octubre 2018 ————— o PM;q-Alcatraces-Octubre 2018
g Mayor valor registrado 315 S
o Fecha 202018 |
Menor valor registrado 16.9 w0
40 150
Fecha 11/10/2018 o
20 I I I I I Desviacion esténdar 479 0
0 O B N Nl ] ——
2/10/2018  5/10/2018 11/10/2018 14/10/2018 17/10/2018 20/10/2018 23/10/2018 26/10/2018 29/10/2018 Cuartil 2 23 2/10/2018 5/10/2018  11/10/2018  14/10/2018  17/10/2018  20/10/2018  23/10/2018  26/10/2018  29/10/2018
= Conc (ug/m’) Norma ;uaml tgt m 2?"715 CA Dafiino ICA Aceptable NN |CA Bueno ==Conc (g/m’)
ango inter cuarti .
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LABORATORIO AMBIENTAL
FORMATO DE HOJA DE CALCULO DE CONCENTRACION DE PARTICULAS CONTAMINANTES

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

ESTACION Nombre: CORDOBITA  |Cédigo: CG-COR-09 loCALZACION Latitud: 11°01’ 26,9" N Longitud: 74° 12’ 11,8" O EQUIPO CALIBRACION
PARAMETRO PM,, Método: CFR Titulo 40, Parte 50, App. L Departamento: Magdalena Municipio: Santa Marta Modelo: PQ200 |Seria|: 5624 Calibrador de Orificios
EVALUADORES Medicion: Tomés Cabas / Carlos Peralta Andlisis de resultados: Jorge Hani Cusse Jefe de Laboratorio: Jorge Hani Cusse Serial: 749
FECHA Mes: Octubre Afio: 2018 Fecha de andlisis: 07/11/2018 9/28/2016
Fecha Filtro No. Wi(gr) WF(gr) Wn(ug) Tiempo (min) | Vol Aire(m?) Conc (ug/m?) Norma ICABueno | ICAAceptable | ICADafiino
2/10/2018 28831 0.1451 0.1453 220 1415 24 75 54 154 254
5/10/2018 28837 0.1474 0.1479 483 1415 24 75 54 154 254
8/10/2018 28843 0.1460 0.1468 744 1415 24 75 54 154 254
11/10/2018 28849 0.1464 0.1467 286 1415 24 75 54 154 254
14/10/2018 28855 0.1479 0.1481 247 1415 24 75 54 154 254
17/10/2018 28861 0.1458 0.1462 428 1415 24 75 54 154 254
20/10/2018 28867 0.1478 0.1485 687 1415 24 75 54 154 254
23/10/2018 28873 0.1462 0.1465 283 1415 24 75 54 154 254
26/10/2018 28879 0.1452 0.1455 317 1415 24 75 54 154 254
29/10/2018 28885 0.1463 0.1466 312 1415 24 75 54 154 254
Norma diaria permisible PM10 (ug/m®), Resolucidn 2254 de 2017 75
ANALISIS ESTADISITICO B
Cordobita Nimero de datos 10 Indice Calidad del Aire (ICA)
PMy, (ng/m?)-Octubre 2018 Promedio aritmético 16.69 PMy, - Cordobita-Octubre 2018
80 Mayor valor registrado 31 300
o Fecha 8/10/2018 | 20
Menor valor registrado 9.2 diy
w0 Fecha 2102018 | *°
20 Desviacion estandar 7.67 10
) Cuartil 1 11.43 sg
2/10/2018 5/10/2018 8/10/2018 11/10/201814/10/201817/10/201820/10/201823/10/2018 26/10/2018 29/10/2018 Cuartil 2 13.1 2/10/2018 5/10/2018 8/10/2018 11/10/2018 14/10/2018 17/10/2018 20/10/2018 23/10/2018 26/10/2018 29/10/2018
B Conc (ug/m?) ====Norma ] 3 - 22.225 [ CA Dafiino  C—JICA Aceptable EEEENICA Bueno ==e==Conc (ug/m?)
Rango inter cuartil 10.80
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

LABORATORIO AMBIENTAL
FORMATO DE HOJA DE CALCULO DE CONCENTRACION DE PARTICULAS CONTAMINANTES
ESTACION Nombre: PLAYITAS  [Cédigo: CG-PLA-07 LOCALIZACION Latitud: 11° 02’ 49,3" N Longitud: 74° 13’ 53,9" O EQUIPO CALIBRACION
PARAMETRO PM;, Método: CFR Titulo 40, Parte 50, App. L Departamento: Magdalena Municipio: Santa Marta Modelo: PQ200 |Seria|: 2015  |Calibrador de Orificios
EVALUADORES  |Medicion: Tomas Cabas / Carlos Peralta Andlisis de resultados: Jorge Hani Cusse Jefe de Lahoratorio: Jorge Hani Cusse Serial: 749
FECHA Mes: Octubre Afio: 2018 Fecha de andlisis: 07/11/2018 Fecha: 28/09/2016
Fecha Filtro No. Wi(gr) W(gr) Wn(ug) Tiempo (min) | Vol Aire(m?) Conc (ug/m?) Norma ICABueno | ICAAceptable ICA Dafiino
2/10/2018 28830 0.1453 0.1457 388 1415 24 75 54 154 254
5/10/2018 28836 0.1473 0.1475 251 1415 24 75 54 154 254
8/10/2018 28842 0.14 0.1406 621 1415 24 75 54 154 254
11/10/2018 28848 0.1478 0.1481 299 1415 24 75 54 154 254
14/10/2018 28854 0.1458 0.146 225 1415 24 75 54 154 254
17/10/2018 28860 0.1479 0.1483 435 1415 24 75 54 154 254
20/10/2018 28866 0.1471 0.1478 755 1415 24 75 54 154 254
23/10/2018 28872 0.1483 0.1487 345 1415 24 75 54 154 254
26/10/2018 28878 0.146 0.1464 325 1415 24 75 54 154 254
29/10/2018 28884 0.1461 0.1464 292 1415 24 75 54 154 254
Norma diaria permisible PM10 (ug/m®), Resolucién 2254 de 2017 | 100
. ANALISIS ESTADISITICO
Playitas - oo : :
\ Nimero de datos 10 Indice Calidad del Aire (ICA)
PMo(pg/m®)-Octubre 2018 —— .
Promedio aritmético 16.37 PM;,- Playitas-Octubre 2018
ey Mayor valor registrado 3140 300
E0EY Fecha 201012018 | 20
o Menor valor registrado 9.40 20
2000 150
Fecha 14/10/2018
a0 [ | [ | I [ | m l I [ | [ | [ | — 100
Desviacion estandar 7.05
A A I e ——— e —
kG & & KU K4 K4 o o & & Cuartil 1 11.75 z
\’\/ \’\ \N \'\ \'\, «\'\, \’\/ \’\/ Q\N \N C r“ 9
v 9 ® N W ) P P w D uarti 13.95 2/10/2018 5/10/2018 8/10/2018 11/10/2018 14/10/2018 17/10/2018 20/10/2018 23/10/2018 26/10/2018 29/10/2018
Cuartil 3 20.025 N
I Conc (ug/m?) Norma - - ICA Dafiino ICA Aceptable  NEEE|CA Bueno  ==@=Conc (ug/m?)
Rango inter cuarti 8.275
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NIT. 800.099.287-4

VHRFECA CIDN DE AU O ECRRFOS LOW -WOL

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

LOCALEZA CION PLAYNAS OPERADOR Carke Perala
MARCA BGI INCORFORATED MoDELD FOI0  [SERIALEQUIFO 1229
FECHA 7 |ocrere| 0= [HORA 1000 44 |SERIALTETRACAL 743
CAUDAL [LPM) - % DIF= [[calibrador — muestre adorjicalibradod x 400
Tetracal | %7 | Moesteador | 167 | Difetrenciasan | 000 | Pam | Falla |
TEMPERATURA AMBIENTE (C) - % DIF = [{calibrador— mue streadorj/calibrador] x 100
Tetracdl | 2 | Musstezdor | 229 | DifFermidz=2% | 033 | Pam | Falz |
PRESION BAROMET RICA {mmHg) - % DIF= [{calibradior - muestre adorjicalibrador] x 100
Tetracal | | Muestreador | | pEpemibiaswx [ sovor | Pasa | Falla |
OBSERVACIONES
AEEEEE [NITHE-11 A WA E LRSI A N
FEEPTE IR EPRFEATN A L NS YW 74 4 H A IS AL AR OF CA
FALAREEYT erxiim BH_1SACEHT
YERICA CIOM DE FLIO EQUIFOS LOW-¥OL
LOCALEZA CION CORDOBNA OPERADOR Cerke Peralln
MARCA BGIINCORPORATED MoDELD FOZ0  [SERIALEQUIPO eep4
FECHA 7 |ocrere| 201 |HORA 1035 A4 |SERIALTETRACAL 745
CAUDAL [LPM]) - % DIF = [[calibrador — muestre adoricalibrador] x 400
Tetracal | %7 | Moesteador | 167 | Difeerenciaz4n | 000 | Pam | Falla |
TEMPERATURA AMBIENTE (*C) - % DIF = [{calibrador — mue streadorj/calibrador] x 100
Tetracal | 0.1 | Musstesdor | 203 | DifFermitdz=2t | o8 | Pam | Falz |
PRESION BAROMET RICA (mmHg) - % DIF= [{calibradior - muestre adorjicalibrador] x 100
Tetracal | | Muestreador | | oiftPemiti < 1% [ sovol | Pasa | Falla |
OBSERVACIONES
LEEENETE DFTHET] A MUAT E LSRR P WL
FENPTE ERE EPRINFESTNAL L MRERETE CYNIE 5 A H R B AL AR O A
FALAREYY el BH_1SEWEHT
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