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“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A TERMOTAYRONA S.A. ES.P."

El Director General de la Corporacion Auténoma Regional del Magdalena - CORPAMAG en
ejercicio de las funciones conferidas por la Ley 99 de 1993, Ley 1437 de 2011, articulo 179 de
la Ley 1753 de 2015, Decreto 1076 de 2015 y

CONSIDERANDO

Que mediante oficio radicado No. 4109 de junio dieciocho (18) de dos mil catorce (2014), la
sociedad TERMOTAYRONA S.A. ES P, a través de su Representante Legal, presenta el
Estudio Diagnéstico Ambiental de Alternativas de Termo-Tayrona, de acuerdo con los términos
de referencia que le fueron suministrados por esta Corporacion a través del Auto No. 1248 de
diciembre de 2013,

Que a través de Auto No. 567 de julio siete (07) de dos mil catorce 2014, se admite la peticion
elevada por la empresa TERMOTAYRONA S.A. ES.P. y se ordena la evaluacion técnica y
visita al proyecto y su area de influencia, asi como la evaluacion del DAA aportado.

Que mediante escrito Radicado No. 2021 de dieciocho de (18) de marzo de dos mil dieciséis

(2016), la sociedad TERMOTAYRONA S.AE S P, solicita el tramite para la expedicion de la

licencia ambiental del proyecto denominado “Construccién y operacién de la termoeléctrica
« TERMOTAYRONA" adjuntando para el efecto los requisitos exigidos.

Que a través Auto No. 378 de marzo dieciocho (18) de dos mil dieciséis (2016), la Subdireccién
de Gestion Ambiental de CORPAMAG, admite la peticion elevada por la sociedad
TERMOTAYRONA S.A E.SP., ordenando el inicio del tramite administrativo y asi mismo la
evaluacion técnica del proyecto, incluyendo visita técnica al area de influencia del proyecto,
para que emita el concepto respectivo, dando cumplimiento a los términos de ley establecidos
articulo 2.2.2.3.6.3, del Decreto 1076 de 2015. Este auto fue notificado a la empresa el dia 09
de junio de 2016.

Que el dia 27 de julio de 2016 el equipo técnico designado efectud una visita técnica al drea de
influencia del proyecto con el fin de verificar in situ los aspectos planteado en el EIA, verificar las
coordenadas que constituyen el poligono del proyecto, revisar y analizar todos los capitulos del
proyecto.

Que el dia de la visita se tomo registro de las coordenadas donde se localiza el proyecto de
acuerdo a las indicaciones de quien representa a la sociedad TERMOTAYRONA S A ESP, el
sefior Carlos Mario Tocarruncho, de manera analoga tomé registro fotografico

Que el proyecto en mencidn se encuentra delimitado por la materializacion de cuatro mojones,
los cuales fueron georreferenciados utilizando un equipo de Posicionamiento Global Garmin
Dakota 20.
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Que el dia doce (12) de octubre de dos mil dieciséis (2016), previa convocatoria hecha por
oficio, se llevé a cabo la reunién de que trata el articulo 2.2.2.3.6.3 del decreto 1076 de 2015,
dentro del tramite de solicitud de licencia ambiental para el proyecto de construccién y
operacién de la termoeléctrica TERMOTAYRONA S.A. ESP. En dicha reunién se solicitod
informacién adicional para realizar la evaluacion de fondo.

Que mediante oficio radicado con el consecutivo N* 8360 del veintiuno (21) de octubre de dos
mil dieciséis (2016), el sefior Jorge M. Castellanos Gomez, obrando en representacion legal de
la firma TERMOTAYRONA S.A E.S P, aporté a esta Corporacion el documento denominado
“Radicacién Ampliacién Estudio de Impacto Ambiental” anexando dos CD, en cumplimiento de
la informacién adicional solicitada.

Que a través de Auto N° 1322 de octubre veintiuno (21) de dos mil dieciséis (2016), la
Subdireccién de Gestion Ambiental de CORPAMAG, remite el documento aportado por el sefior
Jorge M. Castellanos Gémez al grupo de evaluacién para que revise, evalué y emita el
respectivo concepto técnico.

Que por concepto de diciembre 22 de 2016, el equipo técnico designado de esta Corporacion,
emite concepto técnico de evaluacion mediante el cual efectua las recomendaciones que sirven
* de apoyo a este acto administrativo, seguin a continuacién se analiza

FUNDAMENTOS LEGALES Y TECNICOS

1. Competencia

Segun lo dispuesto por el articulo 49 de la Ley 99 de 1983, la ejecucion de obras, el
establecimiento de industrias o el desarrollo de cualquier actividad que de acuerdo con a ley y
los reglamentos pueda producir deterioro grave al medio ambiente, a los recursos naturales
renovables o introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje, requeriran de una
Licencia Ambiental.

Conforme al articulo 52° de la Ley 99 de 1993, el legislador listé positivamente los proyectos,
obras o actividades que requieren licencia ambiental, fijando la competencia del Ministerio de
Ambiente, y para las Corporaciones, segun el articulo 53° de la misma Ley, indicd que los
asuntos de competencia de estas autoridades ambientales se fijaria por Decreto.

El articulo 2.2.2.3.2.3 del Decreto 1076 de 2015 establecié los asuntos de competencia de las
Corporaciones Ambientales, y para el caso especifico, el proyecto gue nos ocupa, se describe
segun el numeral 4° literal a) referente a “/a construccion y operacion de centrales

doras con una capacidad mayor o igual a diez (10) y menor de cien (100) MW,

genera
diferentes a generadoras de energia a partir recurso hidrico”

AT
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El proyecto a licenciar, de acuerdo con lo planteado en el EIA, corresponde a la construccion y
puesta en operacién de una planta generadora de energia eléctrica con una capacidad inferior a
100 MW, para lo cual instalard hasta un maximo de once (11) motores reciprocantes con
potencia de hasta 9.0 MW, los cuales emplearan gas natural y/o Fuel Oil (D8)/ACPM (D2) como
combustibles. En total la empresa proyecta generar energia de hasta 99 MW. En eslos
términos, CORPAMAG tiene competencia funcional para conocer del presente asunto y decidir
sobre |a solicitud presentada.

Desde el punto de vista territorial, ésta Corporacion tiene competencia por cuanto el proyecto se
encuentra ubicado al borde de la troncal del caribe a 8 km de la ciudad de Santa Marta, LOTE
3, predio LA GLORIA propiedad de ZF Indupark, en area rural de Bonda, a 500 metros del peaje
Neguanje, en Santa Marta, departamento del Magdalena, en el punto aprobado por el Ministerio
del Interior bajo |a resolucién numero 2049 del 22 de diciembre de 2014.

Por lo tanto, la Corporacion Autdénoma Regional del Magdalena CORPAMAG es la autoridad
ambiental Competente para conocer de este proceso administrativo de solicitud de licencia
ambiental, pues la generacion de energia es inferior a 100 mw, y esta ubicado dentro del
Departamento del Magdalena, que es la misma jurisdiccion territorial de esta corporacion.

En razdn de lo anteriormente expuesto, el Director es competente funcional, territorial y por ley
temporal para instruir, dirigir, controlar y decidir mediante acto administrativo la solicitud de
licencia ambiental.

2. Procedimiento adelantado

De acuerdo con lo dispuesto por el articulo 22.23.51.y222.3.6.1. del Decreto 1076 de 2015,
e igualmente conforme al articulo 179 de la Ley 1753 de 2015, se adelantd y tramité la solicitud
de licencia ambiental que nos ocupa, cumpliendo cada etapa procesal alll indicada; por lo cual,
no existe hecho formal alguno que corregir 0 enmendar conforme lo permite el articulo 41° del
CPACA, por lo cual es procedente decidir de fondo la solicitud presentada por la empresa
Termotayrona S.A. ESP.

En efecto, de conformidad con el articulo 2.2.2.36.2 del citado Decreto se revisé la
documentacion anexa y se verificaron los siguientes aspectos formales:

« Formulario Unico de Licencia Ambiental. Se presente diligenciado de manera apropiada,
firmado por el representante legal de la Sociedad Termotayrona S.A. E.S.P_, sefior Jorge
Castellanos.

« Planos que soporten el EIA, de conformidad con lo dispuesto en la Resolucion 1415
2012, que modifica y actualiza el Modelo de Almacenamiento Geografico (Geodatabase)
o la que la sustituya, modifique o derogue. La solicitud presenta todos los planos y la
informacién geografica levantada durante el EIA.
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El usuario aporta los siguientes planos y mapas:

AMENAZAS Y RIESGOS
AREA DE COMPENSACION
AREA DE INFLUENCIA DIRECTA |
AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA
CARTOGRAFIA BASICA \
GEOMORFOLOGIA

GEOTECNIA

INFRAESTRUCTURA

INVENTARIO FORESTAL

LOCALIZACION GEOGRAFICA

MAPA DE MANEIO DE ZONIFICACION AMBIENTAL
MAPA DE ZONIFICACION AMBIENTAL AID

MAPA DE ZONIFICACION AMBIENTAL Al

MAPA HIDROLOGICO

Todos los Planos

USO DEL SUELO

De manera adicional se aportd informacién correspondiente a la cartografia asociada en
formato digital editable en *.Shp y MXD.

Costos estimados de inversion y operacion del proyecto. El estudio presenta estos
costos de la siguiente manera: Costo Integral el proyecto: setenta y seis millones
cuatrocientos noventa y un mil cuatrocientos quince dollares (US 76'491.415,00)

Poder debidamente otorgado cuando se actue por medio de apoderado Para el caso
particular de este proyecto, el representante legal de la empresa Termotayrona S.A.
ESP, sefior Jorge Manuel Castellanos Gomez, le otorga poder especial amplio y
suficiente, al sefor Gabriel Pinedo Vidal para que represente a la empresa en las
gestiones ambientales que se estan tramitando en CORPAMAG.

Constancia de pago para la prestacion del servicio de evaluacién de la licencia
ambiental. Es presentada la constancia. observandose la cancelacion de un valor de
$8.505 226, de acuerdo con liquidacion efectuada por CORPAMAG. Sin embargo, la
liquidacién que efectué la oficina de Tesoreria de CORPAMAG establece la liquidacion
a: Inin Corp Américas, identificado con Nit 900.427.363-7, pago que deberia ser cargado
a TERMO TAYRONA SA ESP, empresa con Nit 900729.457-7. Por lo tanto, se
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recomienda informar sobre el particular para que efectte la correccion respectiva a la
oficina de tesoreria de CORPAMAG.

« Documento de identificacion o certificado de existencia y representacion legal, en caso
de personas juridicas. Es aportado el certificado de la Camara de Comercio de
Cartagena con codigo de verificacion No. AhNkYlpazkriWcll, correspondiente a la
SOCIEDAD TERMO TAYRONA SA ESP., con NIT. 8900.729.457-7, cuyo
representante legal es JORGE MANUEL CASTELLANOS GOMEZ.

« Certificado del Ministerio del Interior sobre presencia o no de comunidades étnicas y de
existencia de territorios colectivos en el area del proyecto de conformidad con lo
dispuesto en las disposiciones relacionadas con el Protocolo de Coordinacion
Interinstitucional para la Consulta Previa. Al respecto, se suministra el certificado No.
2048 de diciembre 22 de 2014 expedido por el Director de Consulta Previa del Ministerio
del Interior, el cual certifica:

1. Primero: Que no se registra presencia de comunidades Indigenas, Minorias y Rom,
en el area del proyecto “TERMOELECTRICO TERMOTAYRONA S.A. ES.P., SANTA
MARTA, MAGDALENA", localizado en jurisdiccion del Distrito Turistico, Cultural e

— Histérico de Santa Marta, departamento del Magdalena, identificado con las siguientes
coordenadas
PUNTO COORDENADAS PLANAS
NORTE ESTE
1 1.736.889 13 997 219.35
2 1736 946 95 067 12353
| 3 1.737 057 82 897 191 50
| 4 1,738 898 00 997 287 32

2. Segundo: Que no se registra presencia de comunidades Negras, Afrocolombianas,
Raizales y Palenqueras, en el d&rea del proyecto “TERMOELECTRICO
TERMOTAYRONA S.A. ESP., SANTA MARTA, MAGDALENA", localizado en
Junsdiccién del Distrito Turistico, Cultural e Historico de Santa Marta, departamento del
Magdalena, identificado con las siguientes coordenadas:

PUNTO COORDENADAS PLANAS
NORTE ESTE

1 1,736,889 13 997 219.35

2 1736 948 95 997 123 53

3 1,737 057 82 997 191 .50

4 173699800 | 997 287 32
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e« Copia de la radicacion del documento exigido por el Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia (ICANH), a través del cual se da cumplimiento a lo establecido
en la Ley 1185 de 2008. Al respecto, el usuario aporta copia del oficio expedido por el
ICANH, con radicado ICANH 130 1144 de fecha marzo 2015, en el cual se informa que
fue evaluado y aprobado, por el grupo de argueologia del ICANH, la propuesta de
prospeccidn Arqueolégica y Plan de Manejo de 48 Ha + 3.970 62 m® de Termo Bonda,
Termo Gaira, Termo Magdalena y Termo Norte.

« Formato aprobado por la autoridad ambiental competente, para la verificacion preliminar
de la documentacién que conforma la solicitud de licencia ambiental, el cual fue
aportado, revisado y diligenciado por el doctor Humberto Diaz Acosta, Profesional
Universitario Grado 10.

* Permiso de estudio para la recoleccién de especimenes de especies silvestres de la
diversidad con fines de Elaboracion de Estudios Ambientales — Decreto 3016 de 2013 o
la norma que lo modifique o sustituya. Al respecto, se aporta la Resolucién No. 0238 de
febrero 10 de 2016, por medio de la cual se otorga permiso de estudio para la
recoleccion de especimenes de especies silvestres de la diversidad bioloégica con fines
de elaboracién de estudios ambientales a favor de TERMONORTE S.A. E.S.P.

ANALISIS DE LA INFORMACION APORTADA
Se aporta informacion correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental, el cual se aporta en

formato digital con dos carpetas en el mismo nivel, la primera carpeta corresponde a los
capitulos, organizados de la siguiente manera:

CAP. 1 - GENSRALIDADES TERMOTAYRONA

CaP. 2DESCRIPCION DEL TERMOTAYRONA

CAP.2A - DESCRIPCION PLANTA DE GENERADION TERMOTAVRONMA

CAP. 28 - DESCRIPCION DEL PROVECTO LINEA TERMOTAYROMA

CAP. 3 - CARACTERIZACION DEL AREA DF INFLUENCIA DEL PROYECTO TERMOTAYRONAMOD

CAP. 4 DEMANDA LSO APROVECHAMIENTO O AFECTACION DL SUELO TERMOTAYROMA

CAP. § - EVALUACION AMBIENTAL TERMOTAYRONA

CAP. 6 - ZONFICACION DF MANEIO AMBIENTAL DEL PROYECTD TERMOTAYRONA

| CAP. 7 PLAN DE MANEIO AMBTENTAL TERMOTAYRONA

CAP. 8 PROGRAMAS DE DE SEGUINIENTO ¥ MONITORED TERMOTAYRONA '

| CAP. 9 - PLAN DE CONTINGENCIA TERMOTAYRONA
CAP. 10 - PLAN OF ABANDONO ¥ RESTAURACION FIMAL TERMOTAYRONA
CAP. 11 - PLAN OF INVERSION DEL 1 % TERMOTAYRONA

CAP. 12 - PLAN DE COMPENSACION TERMOTAYRONA

| Resurnen ELA, Termotayrons.
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e Copia de la radicacién del documento exigido por el Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia (ICANH), a través del cual se da cumplimiento a lo establecido
en la Ley 1185 de 2008. Al respecto, el usuario aporta copia del oficio expedido por el
ICANH, con radicado ICANH 130 1144 de fecha marzo 2015, en el cual se informa que
fue evaluado y aprobado, por el grupo de arqueologia del ICANH, la propuesta de
prospeccién Arqueoldgica y Plan de Manejo de 49 Ha + 3.970.62 m* de Termo Bonda,
Termo Gaira, Termo Magdalena y Termo Norte.

« Formato aprobado por la autoridad ambiental competente, para la verificacion preliminar
de la documentacion que conforma la solicitud de licencia ambiental, el cual fue
aportado, revisado y diligenciado por el doctor Humberto Diaz Acosta, Profesional
Universitario Grado 10.

* Permiso de estudio para la recoleccion de especimenes de especies silvestres de la
diversidad con fines de Elaboracion de Estudios Ambientales — Decreto 3016 de 2013 o
la norma que lo modifique o sustituya. Al respecto, se aporta la Resolucién No. 0238 de
febrero 10 de 2016, por medio de la cual se otorga permiso de estudio para la
recoleccion de especimenes de especies silvestres de la diversidad biolégica con fines
de elaboracion de estudios ambientales a favor d@ TERMONORTE S.A. E.S.P.

ANALISIS DE LA INFORMACION APORTADA
Se aporta informacién correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental, el cual se aporta en

formato digital con dos carpetas en el mismo nivel, la primera carpeta corresponde a los
capitulos, organizados de la siguiente manera:

[CAP.1 - GENERALIDADES TERMOTAYRONA

CAP. 2DESCRIPCION DEL TERMOTAYRONA

CAD, 24 - DESCRIPCION PLANTA DE GENERACION TERMOTAYRONA
CAP. 28 - DESCRIPCION DEL PROVECTO LINEA TERMOTAYRONA

| CAP.3 - CARACTERIZACION DEL AREA OF INFLUENCLA DEL PROYECTO TERMOTAYRONA MOD
| CAP. 4 DEMANDA USO APROVECHAMIENTO O AFECTACION DEL SUELD TERMOTAYRONA
CAD. $ - EVALUACION AMBIENTAL TERMOTAVRONA

CAP. 6 - ZONIFICACION DE MANEIO AMBIENTAL DEL PROYECTO TERMOTAYRONA

CAP. 7 PLAN DE MANDIO AMEENTAL TERMOTAYRONA

CAP. 8 PROGRAMAS DF DE SEGUIMIENTO ¥ MONITORED TERIMOTAYRONA
CAP. 9 - PLAN DE CONTINGENCIA TERMOTAYRONA

CAP. 10 - PLAN DE ABANDONO ¥ RESTAURACION FINAL TERMOTAYRONA
| CAP. 13 - PLAN OF INVERSION DEL 1 % TERMOTAYROMA

| CAP. 12 - PLAN DE COMPENSACION TERMOTAYRONA

T Resummen A Termetayrone.
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De la misma manera se aporta una carpeta denominada anexos, encuentran definidas asi:

ANEXO, 1 CERTIFICADO DE EXISTENCIA ¥ REPRESENTACION TERMOTAYRONA
ANEXO, 2 REGISTRO FASE 2 UPME TERMOTAYRONA

ANEXQ, 3 DAA APROBADO TERMOTAYRONA - Auto N*754

ANEXO, 4 CERTIFICADO MININTERIOR TERMOTAYRONA N*2049
ANEXO, 5 APROBACION ICANH TERMOTAYRONA

ANEXQ. 6 CERTIFICADO DE LIBERTAD Y TRADICION INDUPARK
ANEXQ. 7 PLANO DE LOCALIZACION TOPOGRAFICO TERMOTAYRONA
Anexo. 8 PLANO DETALLADO TERMOELECTRICA TERMOTAYRONA
ANEXO. 9 LINEA DE SERVIDUMERE TERMOTAYRONA

ANEXO. 10 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

ANEXO. 11 MODELO DE DISPERSION

Anexo. 11s MODISP_SO2

Anexc. 115 MODISP_MP

Anexo. 11c MODISP_NO2

Anexo. 11d MODISP_NO2-GN

ANEXO, 12 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Anexo. 13 MAPA GEOLOGICO Al

Anexo. 14 MAPA GEOLOGICO AID

Anexo, 15 PLANO DE PENDIENTES TERMOTAYRONA

Anexo. 16 MAPA GEOMORFOLOGICO

Anexe. 17 MAPA HIDROLOGICO

Anexc, 18 MAPA HIDROGEOLOGICO TERMOTAYRONA

Anexo, 19 GEOTECNIA

Anexc, 21 COBERTURA DEL SUELO TERMOTAYRONA

Anexo. 22 Ubicacion Arborea

Anexo, 23 Inventano forestal - TERMOTAYRONA

Anexo. 23a Tablas Inventario Forestal Termotayrona

Anexo. 24 Socializacion NEN Corregimientc de Bondas 2016

ANEXO. 242 SOCIALIZACION GOSERNACION Y ALCALDIA TERMOTAYRONA
Anexo. IS5 Informe Protpeccion Arquecitgica TERMOTAYRONA
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Anexo. 26 MAPA DE ZONIFICACION AMBIENTAL AID

Anexo. 27 MAPA DE ZONIFICACION AMBIENTAL Al

Anexo. 28 Levantamiente Topografico Cauce

ANEXOQ, 31 Sistema Tanque Septico

Anexc. 32 PLANO DE LOCALIZACION SISTEMA SEPTICO

Anexo. 33 ESTIMACION DE EMISIONES DE LA PLANTA DE GENERACION TERMICA TERMO TAYRONA
ANEXO. 33aCALCULATION FOR STEEL CHIMNEY

ANEXO. 33b.Input_File_NOx_AXIA_Termo_Tayrona_DIESEL Septlb
ANEXO, 33c.Input_File NOx_AXIA Terme_Tayrona DIESEL Septl6

ANEXO, 33d.Input_File_MP_AXIA_Termo_Tayrona_DIESEL Septls

ANEXO. 33einput_File NOx_AXA_Terme_Tayrona_GAS_NATURAL Septlé
Anexo, 34 MAPA DE MANEIO DE ZONIFICACION AMBIENTAL

Anexo, 35 AMENAZAS Y RIESGOS

Anexo. 36 COMPLEMENTO. PLAN DE CONTINGENCIA,

Anexo. 362 Plan de contingencia en construccién

. Anexo, 37 Manual de compensacion MADS

Anexo. 38 Listade manual de compensacién

Anexo. 39 Mapa area ecolégica Termotayrona

Anexs. 40 ecosistema, paisajismo, Especies, zona de compensacién
Anexo, 41 Estudio componente floristico

Anexo. 42 Mapa cobertura del Suele

Anexo. 43 Estudio componente faunistico

Anexo. 44 Uso sctual del suelo area de compensacion

Anexc. 45 Presupuesto creacidn y operacidén de zona de compensacién ambiental
Anexs, 46 Cronograma de actividades compensacién

Anexo. 47 Avaluo comercial bosques de luna sierra (Lote compensacion)
Anexc. 48 Plano ubicacion trampa de grasas

ANEXD. 49 Termotayrona. Tabajos civiles

Anexc. 50 Especificaciones de los equipos (motores)

| Anexo.51 Informe incidencia Ambiental (Exterior a planta)

Dentro de |a carpeta anexos se encuentran otras tres subcarpetas determinadas asi:

W’M
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ANEXO, 20 Estudio de Calidad de aire y ruido
ANEXO. 29 ESTUDIO DE HIDROLOGIA
FORMULARIOS TERMO TAYRONA

El anexo 20, estudio de calidad de aire y ruido contiene, seis carpetas y tres archivos:

. 1A-15-IF-032 Shape PM10 15-04 Indupark
. IA-15-1F-032 Shape PST 15-04 Indupark
IA-15-1F-032 Shape ruido 15-04 Indupark D DOM
1A-15-1F-032 Shape ruido 15-04 Indupark D LBR
1A-15-IF-032 Shape ruido 15-04 Indupark N DOM
[A-15-1F-032 Shape ruido 15-04 Indupark N LBR
Lot 1A-15-1F-032 - V2 Aire ruido abril2015 Indupark
oo 1A-15-1F-032 A2 Reporte LAB gases 15-04 Indupark
L) IA-15-1F-032 A2 Reporte LAB MP 15-04 Indupark

El anexo 29, estudio de hidrologia. contiene dos carpetas y un archivo, asi:

. Anexos
PLANOS
L INFORME ESTUDIO DE HIDROLOGIA

El anexo denominado “formularios Termotayrona®, contiene tres carpetas y un archivo:

APROVECHAMIENTO FORESTAL
EMISIONES ATMOSFERICAS
QOCUPACION DE CAUCES
[ FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE LICENCIA MABIENTAL TERMOTAYRONA

LOCALIZACION DEL PROYECTO
De acuerdo con el EIA aportado por el usuario, el proyecto esta ubicado al borde de la troncal

del caribe a 8 km de la ciudad de Santa Marta, LOTE 3, predio LA GLORIA propiedad de ZF
Indupark, en area rural de Bonda, a 500 metros del peaje Neguanje, en Santa Marta,
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departamento del Magdalena, en el punto aprobado por el Ministerio del Interior bajo la
resolucién nimero 2049 del 22 de diciembre de 2014, dentro de las siguientes coordenadas

PUNTO COORDENADAS PLANAS COORDENADAS GEOGRAFICAS

NORTES ESTES LATITUD LONGITUD

1 1736889,13 997219,35 11°15'32.59" -74" 6'10.70"

2 1736948,95 99712353 11%15'34.54" -74° 6'13.86"

3 1737057,82 997191,50 11°15'38.08" -74° 6'11.62"

< 1736998,00 997287,32 11°15'36.14" 74" 6'8.46"
DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto a licenciar, de acuerdo con lo planteado en el EIA, corresponde a la construccion y
puesta en operacidn de una planta generadora de energia eléctrica con una capacidad Inferior a
100 MW, para lo cual instalard hasta un maximo de once (11) motores reciprocantes con
potencia de hasta 9.0 MW, los cuales emplearan gas natural y/o Fuel Oil (D6)/ACPM (D2) como
combustibles. El Proyecto contara con todas las estructuras basicas requeridas para su normal
funcionamiento, entre las que sobre salen: tanques de almacenamiento de combustible, vias de
acceso de carrotanques, parqueaderos, areas administrativas, areas de talleres, cuartos de
sistema de control, entre otras.

E! proyecto TERMOTAYRONA tiene como fundamento generar ‘energia de respaldo al
sistema energético nacional' durante las épocas de baja hidrologia, y ofrecer respaldo
al sistema bajo la contratacién a largo plazo de Obligaciones de Energia en firme. La planta
Termotayrona tendra una capacidad instalada para generar energia de 99 MW, utilizando
motores reciprocantes marca Hyundai Himsen (re: H35/40G V) que utilicen gas natural como
combustible principal y ACPM/Fuel Oil como combustible secundario.

De acuerdo con la descripcion del EIA, el proyecto trabajara con dos sistemas de combustibles:
Gas Natural y ACPM/HFQ especifico del petroleo.

Los motores de combustién permiten quema gas natural como combustible primaric y
combustible liquido (Fuel Oil/Acpm) como combustible de respaldo.

El suministro del combustible liquido sera bajo contrato de suministro con Exxon Mobll, y este
seria transportado en carro tanques por el proveedor hasta el sitio de proyecto, donde el
combustible seria almacenado en tanques construidos para ese efecto

El suministro del gas natural sera proveniente de las fuentes de gas de la Guajira Colombiana
(Pozos de Chuchupa en explotacion por Texaco), y sera transportado a través del Gasoducto
de Promigas el cual pase por el frente de las instalaciones del proyecto. Como ya se menciono,
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sera construida en terrenos del proyecto unas instalaciones para la regulacion, control, medicion
y filtracién del gas natural recibido.

El abastecimiento de combustible entre el proveedor y la planta se realizara mediante carro-
tanques con capacidad de 9,200 galones cada uno. El recorrido serd desde el puerto de
Santa Marta o desde Barranquilla y se hara por vias de primera categoria como la troncal del
Caribe, disefiadas para transito de vehiculos pesados.

Establece el EIA que los tanques de aimacenamiento contaran con un dique de contencion para
retener posibles derrames de combustible liquido, los cuales seran construidos mediante un
terraplén en tierra compactada acorde a las normas vigentes, con revestimiento interior
impermeable con geotextil y geomembrana, cumpliendo con las normas NFPA30' y con todas
aquellas normas que apliquen en este tipo de construcciones. Adicionalmente, un sistema de
bombeo tomara los combustibles aimacenados desde los tanques de almacenamiento hasta la
succion de la bomba de inyeccidn de las unidades de generacion pasando praviamente por un
sistema de filtracion cuyo drenaje estara conectado a un separador de aguas aceitosas. Estas
conducciones conformaran un banco de ductos enterrado, los cuales contaran con cajas de
inspeccion que permitiran hacer una revision permanente al estado de las tuberias.

. CRONOGRAMA DE EJECUCION

| PROYECTO TERMO TAYRONA
CRONOGRAMA

mllllll'llulu’"
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i
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-
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' NFPA 30: Codigo de Liquidos Inflamables y Combustibles. National Fire Protection Association.
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CANTIDADES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS, CANALES Y VIAS

mEM_| DESCRIPCION | uniDap | cawmioan |
1 RELLENOS !
1.1 PRELIMINARES |
1.1.1 Locakzacion y replanteo m2 14,497 00
112 Descapote e=) 30 m m2 22.957 00
113 Tala de wboles und 5000
1.2 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
1.21 |Cores 1Msto de altea en vias m3 1,560.00
122 |Re Jenos m3 1,500.00
1.23 |Excavaciones pam canales m3 500.00
124 Transpors de malenal de corte m3 60.00
1.3 CANALES
131 reren Clase C e 28Mpa m3 100.00
@ |r1.32 Acern BOKs| Kg 7.500.00
3.2 VIAS
321 |Conformacion de submsanie m2 1.560.00
1322 ja de vias m3 10000
323 subbase granuiar k=0 50 m m3 780.00
3124  |Base gandare=030m m3 463 00
125 |Campeta Astulics e 15cms vias inlermas m3 234.00
126 |Bondilo en concrew +=25 cms ml 540.00
31210 [Andanes en concreln 2500 psl 7 oms m2 40000
a2n &n concrets 3500psi 15 cms mi 540.00
41 ) en malla ciclon gaivanizada y uberia de 2°. con ml 40 0
de acew

> o
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INSTALACIONES INDUSTRIALES

CUADRO DE AREAS DEL PROYECTO TERMOTAYRONA |
CAPACIDAD 90MW
ESPACIOS AREA M*
AREA DEL LOTE 14,497.00
AREAS CONSTRUIDAS TECHADAS
OFICINA ADMINISTRATIVA Y CONTROLES TERMO 42167
BODEGA Y TALLER 198.00
CASETA DE CONTROL 10.00
CASETA DE SISTEMA CONTRAINCENDIOS 30.00
EDFICIO DE MOTORES 227473
. SUBTOTAL AREAS TECHADAS 2,934.40

AREAS CONSTRUIDAS SIN TECHAR
PATIO DE ALMACENAMEENTO DE COMBUSTBLE 202312
PATIO TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE AGUA 100.00
AREA SUBESTACION Y TRANSFORMADORES 3,370.40
SISTEMA DE ENFRIAMENTO (RADIADORES) 1,171.35
VIAS Y AREAS DE MANIOBRAS 1,560.88
PARQUEADEROS 30024
AREA LBRE 3,036 83
SUBTOTAL AREAS SIN TECHAR 11,562.60
TOTAL AREAS | 14,497.00

Santa Marta D.T.C H., Magdaiena, Colombia
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OBRA ITEM VOLUMEN (m3)
Was industmales i L
Excawaciones 1‘,695]
Desmonte 6,049
Emplazamiento Casa de Motores Descapole 12,008}
Excawaciones 42 346]
Total Desmonte +
Excavaciones 78,862

Los residuos sdlidos generados, seran removidos por empresas que tengan licencias para

ejercer esta actividad.

Consumos de Agua durante la o cién
Usos de Agua Empleados
. Galones pOf-cTia 40
Numero de empleados 18
Total Galones por dia 720
Total Galones por Mes 21,600
Carrotanques por Mes 235

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

El suministro de agua potable sera por medio de botellones contratados con empresas del
sector debidamente autorizadas y con registro sanitario.

Usos de Agua Ind a

Uso de Agua Operacional

Tamano de Tanques. M3 8
Reposicion por Hora de Operacion. M3 0.001805556
Proyeccion de Operacion Awnual. Horas 876
Metros Cubicos Anuales 1.58
T otal Maquinas Instaladas "
Total M3 Ahuales 1740
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imiento de combustible d i iones de un prov r local.
El abastecimiento de combustible entre el proveedor y la planta se realizara mediante carro
tanques con capacidad de 9,200 galones cada uno. Como ya se menciond, el recorrido sera
desde el puerto de Santa Marta o desde Barranquilla. El recorrido se hara por vias de primera
categoria como la troncal del Caribe, disefiadas para transito de vehiculos pesados.

La planta tendra dos tanques de combustible con las caracteristicas siguientes:

Tanques de Combustible i
Diametro 8.2|metros 7
Alura 11[metros )
Capadidad 570|{Metros Cubicos
Capacidad 150.000|galones

INSTALACIONES INDUSTRIALES - ASPECTOS CONSTRUCTIVOS, TECNICOS Y
« OPERACIONALES DE LA PLANTA

Los motores de combustion interna reciprocate (MCIR) aprovechan la energia térmica del
combustible utilizado para transformaria en energia mecanica. Lo anterior se da a través de la
combustién de una mezcla aire-combustible al interior de los cilindros del motor, lo cual genera
un movimiento lineal de los pistones que luego se transforma en energia rotacional sobre un
eje.

Para el uso de los motores de combustion interna como generadores de energia eléctrica, la
energia mecanica obtenida sobre el eje es transformada en energia eléctrica mediante el acople
de dicho eje con el de un generador.

El funcionamiento de los MCIR, tanto para los MEC como para los MEP, se debe a ciclos de
cuatro fases consecutivas que difieren levemente para cada tipo de encendido. Estas fases dan
paso a la generacién del movimiento sobre los pistones, y son. admision, compresion,
combustién y expansion, y escape.

Equi e Instalaciones C

a. Grupo electrégeno. Compuesto por un motor acoplado a un generador por medio de una
junta elastica. El motor incluye un turbo cargador seguido de un intercambiador para
incrementar su eficiencia, un regulador de velocidad y un tablero de control local, y el generador
incluye el sistema de excitacion y el tablero de proteccion y medidas

Santa Marta D.T.C.H.. Magdalena, Colombia
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b. Sistema de admision del aire de combustion: Provee el aire requerido para la combustion,
y estd compuesto por filtros de aire y por la longitud de tuberia requerida para llevar el aire
hasta el turbo cargador. La toma de aire suele ubicarse dentro de la casa de maquinas, para asi
obligar a que entre aire nuevo a dicho lugar y se evite el calentamiento excesivo de |a planta.
c. Sistema de lubricacion: El aceite que lubrica los pistones debe ser tratado para preservario
durante el mayor tiempo posible, por lo tanto, se hace necesario un sistema de lubricacion que
se encargue de esta labor. Dicho sistema estd compuesto por un tanque de almacenamiento,
una bomba de transferencia para todos los grupos electrogenos, una bomba de aceite, filtros,
un intercambiador de calor, y una depuradora centrifuga.
d. Sistema de agua de enfriamiento del motor e inyectores: Es el encargado de refrigerar
diferentes partes al interior del motor y los inyectores. Estda compuesto por una bomba para el
motor y una para los inyectores, intercambiadores de calor y tanques de expansion.
e. Sistema de combustible. Encargado del suministro del combustible hasta los inyectores.
Incluye un tanque de almacenamiento, bombas, filtros y tanque diario. En el caso de operar con
Fuel Oll, e! sistema de combustible debe incluir, ademas: tanque de aimacenamiento de ACPM
(para los arranques y paradas), tanque de mezcla para el tratamiento del Fuel Oil y viscosimetro
para el Fuel Oil.
f. Sistema de recuperacion de calor de los gases de escape: Este sistema solo es requerido
cuando se trabaja con Fuel Oil como combustible. Se encarga de recuperar el calor de los
* gases de escape para producir vapor que se requiere para el calentamiento del combustible.
Para lograr esto se requieren ademas bombas y un condensador.
g. Sistema de aire comprimido: Suministra todo el aire comprimido requerido para el sistema
neumatico de la planta y para el arranque de los motores.
h. Sistema general de enfriamiento. Disminuye la temperatura del agua utilizada en la planta,
mediante un intercambiador de calor (radiador). Se debe contar con bombas de circulacion, y
cuando el sistema es de radiador se debe incluir ademas un tanque de expansion.
i. Grupo electrogeno de arranque: Al operar con Fuel Oil o en plantas de gran potencia se
requiere un grupo electrégeno de arranque. que sirve al mismo tiempo como grupo electrégeno
de emergencia.
j. Sistema de tratamiento de agua Es el encargado de tratar el agua del sistema de
refrigeracién, para garantizar que ésta no cause problemas en las tuberias.
k. Sistema contraincendios: Toda planta diésel debe poseer un sistema contra incendios, que
incluya una estacién de bombeo, hidrantes, red de distribucion, equipos de espuma para el
tanque de combustible y de CO2 para los generadores.
I. Laboratorio quimico En una planta diésel se deben realizar andlisis permanentes de los
combustibles y aceites lubricantes utilizados, para poder garantizar el correcto funcionamiento
del equipo, evitando desgastes excesivos y posibles fallas por corrosion, entre otros. Por lo
tanto, se hace necesario el tener disponible un laboratorio quimico en el cual se puedan realizar

los analisis respectivos.
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TERMOTAYRONA propone la instalacion de once (11) equipos 20H35/40GV con una
capacidad nominal de 9.312 kW (Potencia Efectiva total de 99,94 W a 17msnm) cada uno con

las sigulentes especificaciones:

Item Descripcion Valor |
1 Molor 20H35/40GV |
2 Cantidad 1
3 Capacidad 9.312kW
4 Voltaje de generacidn 138KV
5 Frecuencia 60 Hz
6 Eficiencia 46,3%

= 7 Unidad de regulacion presion de gas y unidad de enfriamiento S

de aceite.

8 Radiador para enfriamiento con tanque de expansion Si
9 Unidad de compresin de aire para amanque. Si
10 Tuberia de gases de escape y sillenciador. Si
1" Panel de control de molor y generador. Si

Instalacién Eléctrica y Sistema de Sincronismo:

Sistema de sincronismo con la red eléctrica de acuerdo con las exigencias del operador de red,
incluye la acometida para la subestacién de distribucién, y generador para blackstart

a. Celdas media tensién

b. Redes media tension

c. Sistemas apantallamiento

d. Sistemas de puesta a tierra

e. Sistemas de control

f. Cableado de control

g. Sistemas de telecontrol y tele disparo
h. Servicios auxiliares

270 AN
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Transformador de Potencia

La planta contara con un (1) transformador de potencia los cuales tienen la funcion de elevar el
voltaje de la energla producida por cada generador eléctrico de 138 KV a 220 KV,
voltaje de transmisién al cual TERMOTAYRONA se conecta al sistema interconectado
nacional.

ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION
A. INSTALACION DE FAENA Y PREPARACION DE AREAS DE TRABAJO.

i. Despejar e instalar cierre perimetral en el lugar de las obras.

ii. Preparacién de las instalaciones para la Administracion y para el personal del proyecto.

ii. Preparacién de areas y bodega para la recepcion de equipos y materiales para la
construccion

iv. Limpieza del terreno.

v. Nivelacion y trazado.

« B. DESADUANAR Y TRANSPORTAR DESDE EL PUNTO DE DESEMBARQUE HASTA EL
ALMACEN/BODEGA, LOS MATERIALES Y EQUIPOS DE IMPORTACION.

Los equipos seran importados. Llegaran por via maritima hasta el puerto de la ciudad de Santa
Marta y seran transportados hasta la planta en vehiculos de transporte espectalizado para este

tipo de carga

C. TRANSPORTAR HASTA EL ALMACEN/BODEGA LOS EQUIPOS Y MATERIALES DE
PROCEDENCIA NACIONAL.

Esta etapa consiste en transportar desde |as instalaciones de los proveedores, o directamente
de los fabricantes, hasta la obra aguellos materiales y equipos que se fabrican en Colombia,
tales como cemento, hierros, gravillas u hormigén preparado. motores, bombas, cables
eléctricos, elc

D. TRASLADAR HASTA EL SITIO DE LAS OBRAS LA MAQUINARIA QUE SE UTILIZARA
EN LA CONSTRUCCION.

Esta actividad tiene relacién con el traslado de maquinaria pesada como retroexcavadoras,
buldécer, motoniveladora, volquetas, etc.

Santa Marta D.T.C H., Magdalena, Colombla
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E. CONSTRUCCION OBRAS CIVILES,

Esta actividad considera las tareas de movimiento de tierra, construccion de fundaciones y
estructuras donde posteriormente seran montados los equipos, construcciones, vias intemas y
sistema de drenaje de aguas lluvias de la central.

F. MONTAJE DE EQUIPOS MECANICOS, ELECTRICOS, INSTRUMENTACION Y EQUIPOS
DE CONTROL.

Los equipos que seran instalados en la planta estan compuestos por equipos nuevos.
G. PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA.

Esta es la Gltima actividad de la etapa de construccion y es la que hace la inter fase entre la
construccion y la operacion de las nuevas instalaciones. Aqui es cuando se realizan las pruebas
estdticas y dinamicas de todos los equipos, el lavado de tuberias, la adecuacion final de los
tanques de almacenamiento agua y de combustible, el transporte inicial del combustible para el
llenado del tanque de almacenamiento y el primer encendido de los motores.

. ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN LA ETAPA DE OPERACION

La generacion normal se realizara preferencialmente con gas natural y solo se utilizara uno de
los combustibles liquidos en la eventualidad de presentarse dificultades en el suministro de gas.

Tener una disponibilidad permanente para una generacion requiere los siguientes procesos
principales:

a. Operar los motores de generacién. Para la operacion de los motores lo mas relevante a
tener en cuenta es |la generacion de emisiones y de ruido.

b. Disponer de un esquema de transporte de combustible en carro tanques entre el
proveedor y la planta para cuando se presenten consumos de este por operaciéon. El
transporte del combustible entre el proveedor y la planta se realizarda en carro tanques con
capacidad aproximada de 8,200 galones. El recorrido sera desde la ciudad de Barranquilla o
desde el puerto de Santa Marta haciendo uso de vias con excelentes especificaciones.

c. Mantener operativo el suministro de gas natural

d. Disponer de un esquema de transporte de agua en carro tanque entre el proveedory la
planta

e. Mantener los tanques de almacenamiento de combustible disponibles y en buen
estado.
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f. Transporte interno por tuberias del combustible entre el tanque de almacenamiento y
los motores. El transporte interno del combustible (entre la bahia de descargue. el tanque de
almacenamiento y a los motores) se hara por un ducto de tuberias con cajas de inspeccién que
permitiran identificar cualquier posible fuga de manera inmediata.

g. Mantenimiento API. A los separadores de aguas aceitosas [API] dimensionados para el
proyecto estaran conectadas como medida de proteccion las siguientes areas del proyecto:

Dique de contencion.

Zona de descargue.

Zona de Tratamiento de combustible.

Tanque de almacenamiento para recoleccion por terceros,
Motores de combustion.

Adicionalmente durante este proceso el sistema AP| debera estar sometido a un monitoreo
permanente y a un manejo acorde a las recomendaciones del disefiador.

*  h. Mantenimiento Pozos Sépticos y de las trampas de grasas. El mantenimiento del pozo
séptico sellado sera un tratamiento convencional mediante el cual se revisara periédicamente el
nivel de lodos y se extraeran periédicamente bajo contrato con terceros autorizados. El material
serd extraido mediante un carro Vactor de una empresa que cuente con los respectivos
procedimientos y permisos para su posterior disposicion final.

Por su parte la trampa de grasas también se revisara en forma periddica y se retiraran las
grasas en ella retenidas. Estos residuos se almacenaran y se entregaran a la misma empresa
que hara la recoleccién de los lodos.

g. Mantener el sistema contra incendios operativo. En lo relacionado al equipo contra
incendios los impactos ambientales que se pueden generar son muy bajos y las principales
actividades en las cuales se deben tomar medidas tendientes a prevenir cualquier afectacion al
medio natural son:

¢ Almacenamiento de productos requendos para operar el sistema.
« Recoleccion y disposicién final de residuos frente a una contingencia.

INTERCONEXION DE LA CENTRAL CON EL SIN

El proyecto contempla la interconexién al sistema de transmision nacional por medio de una
linea de 700 metros entre el sitio de proyecto y la subestacién Termocol. (Propiedad de
Transeica).

- T P
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El plano del AREA A UTILIZAR POR EL PROYECTO Y PLANO DE DISTRIBUCION DE
EQUIPOS E INSTALACIONES se encuentra dentro del documento y del informe que es el
analisis técnico que se incorpora en esta Decision administrativa,

UBICACION Y AREAS REQUERIDAS

La ubicacion de la linea se origina dentro de la termoeléctrica TERMOTAYRONA continuara
rumbo sur dentro del lote nominado zona franca Indupark.

Subestacion: La subestaciéon de salida, donde estara la primera torre, estara ubicada en su
totalidad en terrenos de TERMOTAYRONA, en el lugar en que fue presentado en los
planos del EIA.

El area a ser ocupada dentro del proyecto por la subestacion sera de 64.53 metros X 55.26
metros aproximadamente.

330 metros en terrenos de la Zona Franca Indupark

143 metros en terrenos de Bosque de Luna Sierra/Jorge Castellanos
137 metros en terreno de Bosque de Luna Mar /Jorge Castellanos
112 metros en Terreno de JRP/(ex Poliobras)/Transelca)

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para |la obtencién de informacién mas especifica se llevaron a cabo trabajos de campo, con el
grupo de especialistas que intervinieron en el estudio, los cuales procedieron a levantar
informacién primaria de la zona de ubicacion de la termoeléctrica Termotayrona.

La informacién climatolégica se obtuvo de estudios realizados en el area de interés, donde se
refieja el comportamiento regional de los principales parametros, incluyendo la influencia
oceanica y los fenémenos atmosféricos globales.

Con la informacién basica se procedié a la zonificacion tematica grafica del area para delimitar
las zonas criticas geologicas, geomorfologicas, forestales, hidrograficas, usos del suelo,
para asi llegar a la identificacién de las dreas sensibles en |la zona, segun el Decreto 1753/94
y &l Decreto 1220/2005

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

La determinacion del area de influencia directa es considerada como aquella que
recibira los impactos directos y se considera su determinacion de acuerdo con las areas de
desarrollo del proyecto.
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Las condiciones topogréaficas del lote donde se construird la planta generadora de energia,
permiten asegurar que los impactos directos no se extenderan mas alla de las instalaciones de
la planta, por lo que el AID para los medios abidtico y bidtico esta delimitada por el Lote donde
se construira TERMOTAYRONA

En lo que hace referencia al medio socioecondmico, el Area de Influencia Directa - AID
corresponde a una parte del predio La Gloria, sitio definido para la construccion de la
termoeléctrica TERMOTAYRONA y el cual se haya ubicado en la vereda Palangana.

El AID socioecondémico Limita: por el norte y el occidente con drenaje N.N. que alimenta la
quebrada La Concha y que discurre en direccion SW - NE: por el norte y oriente se encuentra
un canal natural que sin ser un drenaje, por sus caracteristicas topograficas recoge las aguas
de escorrentia tanto de las laderas adyacentes como de la via que comunica Santa Marta con
Riohacha y por el sur con |a via Troncal del Caribe que conecta a Santa Marta con La Guajira.

Esta area se caracteriza por percibir los diferentes impactos generados por la ejecucion de
las obras referentes a las instalaciones de la térmica, se trata puntualmente del lote donde se
llevara a cabo la Zona Franca Indupark, dentro del cual a su vez se encuentra ubicado el lote
sobre el cual se llevara a cabo la construccion de la termoeléctrica TERMOTAYRONA.

El lote mide cincuenta hectareas (50hts) aproximadamente, se localiza en el Km 8 de la
carretera Santa Marta-Riohacha. en el corregimiento de Bonda, vereda de Palangana, en
inmediaciones del Peaje Neguanje, a 100 metros de altitud, por fuera de areas del sistema de
PNN de Colombia y de la Reserva Forestal, sus coordenadas son:

oy o3 =l
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PUNTO COORDENADAS PLANAS COORDENADAS GEOGRAFICAS DISTANCIA
NORTE ESTE WGS84 Latitud | WGS84 Longitud (mts)
1 1736634,912| 997095,991 | 11%15'24.32140"N | 74°06'14.77217"W 3350
2 1737252,992| 996394,334 | 11°15'44.43439"N | 74"06'37.90773"W ‘118':
3 1737361,691| 996440,504 | 11°15'47.97214"N | 74"06'36.38590"W
4 1737495968 | 996541,550 | 11°15'52.34253"N | 74"06'33.05487"W |— :2‘::
5 1737583,328| 996683,700 | 11"15'55.18613"N | 74"06'28.36843"W ' :
6 1737472,835| 996837,344 | 11°15'51.59066"N | 74°06°23.30236"W 3:'"::
7 1737483,161| 996961,667 | 11°15'51.92711"N | 74°06'19.20342"W =
8 1737404,901| 997056,290 | 11*15'49.38044"N | 74"06'16.08343"W 1%
9 1737398,751| 997099,386 | 11°15'd49.18042"N | 74"06'14.66252"W 103:77
10 1737332,934| 997177,861 | 11715'47.03864"N | 74"06'12.07499"W 150,22
11 1737227,622| 997283,764 | 11°15'43.61158"N | 74"06'08.58305"W —
12 1737219,980| 997329,102 | 11*15'43.36300"N | 74°06'07.08823"W 1‘3’;
13 1737171,819| 997431,212 | 11*15'41.79588"N | 74"06'03.72153"W = —
. 14 1736634,912| 997095991 | 11*15'24,32140"N | 74°06'14.77217"W EmbdoAe
Linderos:
o Porel noreste: Terreno de Miguel Pajaro
e Porelnoroeste: Terreno propiedad de Alvaro Padilla
e Porelsureste: La carretera troncal del caribe.
e Por el suroeste: Terreno propiedad de Jorge Castellanos

AREA DE INFLUENCIA INDIREC

All

El area de Iinfluencia indirecta corresponde a los espacios en los cuales los impactos derivados
de la construccion y operacion del proyecto, se manifiestan con menor intensidad y ademas no
corresponden a impactos directos de las actividades desarrolladas. para identificar esta area se
tienen en cuenta los factores Abidticos, Bidticos y Socioecondmicos.

Aspecto Abiético:

De acuerdo a la ubicacién geografica de |a planta térmica, se tendran en cuenta los medios que
apliquen para |la determinacion del area de influencia indirecta desde el punto de vista abidtico,
en este caso seran los medios Agua y al Aire a través de los cuales se generaran los impactos
mas alla de las instalaciones de la planta.

Al momento de realizar el trabajo de campo, al interior del predio Zona Franca Indupark, ni en
los sectores adyacentes se detectd la presencia de corrientes de agua superficial. La mas
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cercana corresponde al drenaje NN de tipo estacionario que discurre en direccion SW —~ NE y
que se genera solo en temporadas de lluvia por el recogimiento de las aguas de escorrentia
generadas de forma natural atendiendo a la morfologia del lote. Es importante también anotar
que la distancia mas cercana del Lote donde se construira TERMOTAYRONA a este drenaje se
localizé aproximadamente a 800 metros hacia el occidente, por lo tanto para el proyecto
TERMOTAYRONA el medio agua no serd un elemento de trasporte de contaminantes
significativo que pudiera generar impactos dentro de nuestra area de influencia.

De otra parte para el medio aire, partiendo del enfoque comercial de la planta
TERMOTAYRONA el cual es la produccién de energia por procesos termoeléctricos. es
fundamental que se tenga en cuenta este medio en cuanto a la escogencia del area de
influencia indirecta, pues la afectacion las emisiones atmosféricas generadas se presentaran
durante toda la vida util del proyecto.

Asl las cosas, para la definicion del drea de influencia directa del medio abidtico, realizo un

andlisis con base en el INFORME DE MODELO DE DISPERSION DE EMISIONES

ATMOSFERICAS (Véase anexo 11), a partir de la ubicaciéon (las coordenadas) de los

receptores dispuestos para el célculo de la dispersion de las emisiones atmosféricas del

proyecto TERMOTAYRONA, ubicadas hasta donde llegan los contaminantes emitidos a la
« atmosfera durante la etapa de operacion.

Coordenadas de la ubicacion de los puntos donde se ubican los receptores de la emision
generada por la operacion de la planta,
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Coordenada UTM
Receptor Zona 18 P Im.l
X Y

REC1 S8TZTS 60 1244458 26 118
REC2 S97049.10 1245207 58 126
REC3 S97833 68 124572918 102
RECa 588583.13 1246047 20 o
RECS 600467 20 1246038.71 224
RECS B801471.29 1245651 48 351
RECT 601818.07 1243424 89 283
RECS 602133 688 124244018 240
RECS 600547 .57 1242107 53 1694
REC10 508882 §5 124238094 131
REC11 558188 36 1241143.40 150
REC12 586071.68 1240500.51 99
REC13 58579579 1242026 82 75
REC14 584024 37 1241950.04 48
REC15 505977 .27 1242906.15 63
REC16 587464 01 1243064 35 103
REC17 500037 89 1243508.87 188
REC18 600294 67 124341545 227
REC18 600509 09 1244506 .94 3319
REC20 508814 90 124440170 262
REC21 506648 29 1243839.16 86
REC22 505566 20 1243539 05 93
REC23 593560.02 1242954 18 101
REC24 5894167 74 124428240 302
REC25 595244 79 1245887 85 37
REC26 586587 87 1245955 96 53
REC27 553860 48 124747198 20
REC28 5095434 46 1247411.10 234
REC29 §56336.06 1246888 .92 72
REC30 596512.94 1248260.58 233
RECH 588152 20 1248433 .48 406
REC32 580200 46 1247071.88 391
REC33 600820.28 1247303.53 476

Se delimita el area de influencia indirecta (All) tomando como referencia los receptores
de las emisiones del modelo de dispersion.
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Aspecto Socioeconémico:

El area de influencia indirecta en el aspecto socioecondmico corresponde a los corregimientos
cercanos al drea de construccion del proyecto termoeléctrico entre los cuales destaca Bonda,
asi como las veredas cercanas dentro de las que destaca Palangana, por lo que representa la
Termoeléctrica a nivel econdémico en ingresos o regalias al departamento, por los posibles
empleos directos e indirectos que generara la construccién y la operacion de la planta, ademas
por la incidencia de la Fundaciéon que se pretende apoyar en el municipio de santa marta una
vez entre en marcha el proyecto, razones por las cuales a corto plazo se ampliara el area de
cobertura a nivel regional y departamental —~ Los sectores de Bonda, Cartagena, Laureles,
Santa Ana, Vereda Masinga, Paso del Mango, Ojeda, Curvalito, Vereda Palangana, Vereda
Transjordania, Vereda San Isidro, Vereda La Lisa y Vereda E| Boquerdn.

De acuerdo con esto, en la siguiente figura se muestran los puntos donde se tiene estimado se
generen los impactos socioeconémicos mas representativos en la zona afectada, dandonos
como resultado el area de influencia Iindirecta para el aspecto socioeconémico.

Las poblaciones arriba mencionadas, seran las posiblemente beneficiadas con oportunidades
de trabajo y con las gestiones de responsabilidad social del proyecto, promoviendo empleo,
* educacién, salud, deportes y procesos de desarrollo social sostenible

Aspecto Biético:

Principalmente dos factores afectaran el componente biético de las areas periféricas al proyecto
TERMOTAYRONA. son el factor Ruido y el Material Particulado, de acuerdo a las actividades
constructiva y operativa de la planta, sin embargo, el analisis del material particulado se
encuentra inmerso dentro del area que se delimito en el aspecto abidtico de acuerdo con el
modelo de dispersion realizado, por lo tanto, el factor ruido seria el factor determinante de esta
area.

Ruido

Teniendo en cuenta que el drea donde se construird la planta térmica se encuentra sin ningun
tipo de construccion o asentamiento, el (nico impacto por ruido que existe es la via troncal del
caribe por el constante trafico vehicular actual, Durante la etapa de construccion de una planta
térmica se puede generar en el drea de construccion y en sus cercanias, la huida de especies
de fauna, asi como la perturbacién de nichos y habitats en general, Asi mismo durante la etapa
de operacion de la térmica, como todo proceso industrial generara ruido que afectara el estado
natural del habitat de las especies de fauna que alli se encuentran, es por esto que para la
construccién del proyecto se tendran en cuenta dichos factores y se concientizara a los
constructores, operarios de maquinaria pesada y demas actores durante la realizacion de estas
labores para que en lo posible se mitigue el ruido generado, todo de acuerdo a las
recomendaciones del PMA capitulo 7 del presente EIA.
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De Acuerdo al estudio llevado a cabo para plantas similares con equipos Hyundai (cito el
estudio de la empresa Gayso, anexo 51), los resultandos son los siguientes:

“Considerandose el valor de ajuste por Kt obtenido; se procede al calculo del nivel de ruido de
emision para la empresa, el cual se muestra en tabla cuatro F que define un nivel de 63.93
dB(A); el cual al ser comparado con el nivel definido en |la resolucién 0627/06 se cumple con el
valor norma definido en la tabla siguiente, para el periodo nocturno donde se define que para el
Sector C. Ruido Intermedio, expresados para el periodo evaluado es de 75 dB(A)." (Vease
Anexo 51)

RESULTADOS

Criterio | Conclusién
Lases | Loseew | Losccsnsion |  norma

65.80 51.26 63.93 750 Cumple

Por lo arriba mencionado, y ademas que la planta sera insonorizada técnicamente para que la
afectacion de ruido emitida por fuera de la casa de maquinas sea minima, con esto se estima
no se emitira ruido a mas de 70 decibeles a 50 metros a la redonda, por su parte, durante la
etapa de construccion y unicamente durante los movimientos de tierra iniciales, las
generaciones de ruido de los equipos no deben sobrepasar los 70 decibeles a 100 metros a la
redonda.

Por lo tanto el drea de influencia indirecta para el medio biético por factor ruido se muestra en la
figura segun referenciacion descrita en el concepto técnico.

Finalmente, después del analisis realizado para cada uno de los aspectos Abidtico, Bidtico y
Socioeconémico, el area de influencia indirecta (All) del proyecto TERMOTAYRONA se
encuentra definida como se muestra la informacion cartografica que se transcribe en el
concepto.

MEDIO ABIOTICO

GEOLOGIA.

el escenarno geologico de las zonales de aspecto ondulado con baja pronunciacion. Se
muestran los cualro basico principales grupos de estratos gque ocupan grandes
extensiones en el Departamento del Magdalena y son tipicos de la zona, estos son:

Pre-Cambricos o Pre-Paleozoicos

* Jurasicos
e Cretaceos
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« Terciarios o Pleitocenicos
« Cuaternario

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

GEOMORFOLOGIA. La zona estudiada se localiza en la linea divisoria de aguas que
separan la vertiente derecha del rio manzanares y la vertiente izquierda de la quebrada
concha. Este interfluvio se localiza en altitudes comprendidas entre 200 mts al oriente, donde
aparecen algunas colinas y 100 mts al occidente, donde se desarrolla una zona plana en la que
se localiza la carretera a Neguanje.

HIDRODINAMICA. Las aguas superficiales que recogia el cauce seco existente en el lote, se
orientaban hacia el lecho de la quebrada Concha y del rio Manzanares, ademas las vertientes
superficiales se encontraban compactadas, favoreciendo asi el escurrimiento superficial, lo
que a su vez causa erosion superficial difusa en la vertiente.

Las aguas profundas son favorecidas por la alta infiltracién que se produce en la planicie
granitica por la profunda alteracién de estos materiales, Igualmente la presencia de varias
fallas longitudinales y diagonales favorecen la infiltracién, produciéndose alimentacion de
los acuiferos de las dos cuencas nombradas.

SUELOS
AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

1. Descripcion de Perfiles
2. Clasificacion Agrologica
3. Conclusiones

4. Mapas Edafologicos

Los suelos de la zona para el interfluvio que separa las cuencas de la quebrada
Concha y del Rio Manzanares presentan en general problemas de sequia.

Se identificaron tres (3) tipos de clase AGROLOGICAS de Suelos
A Suelos de la serie Planalto Plab.-CLASE AGROLOGICA IV
B. Suelos de la serie Pueblito PBab-CLASE AGROLIGICA Il
C. Suelos de la serie Bonito Gordo-BGab.-CLASE AGRICOLA Il

Se aprecia claramente que ninguna de las tres seres liene aptitud natural agricola. aunque la
serie Bonito Gordo podria tener alguna posibilidad, pero como se trata de suelos de zonas
angostas y alargadas, sus posibilidades disminuyen considerablemente.

En consecuencia, estos suelos pueden tener un buen uso industrial tomando en cuenta
un adecuado manejo del entomo y estableciendo controles de erosion.
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HIDROLOGIA
AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

La region de Bonda se encuentra a unos seis (6) kilbmetros de la ciudad de Santa Marta,
dentro del area de influencia del Rio Manzanares. La densidad de poblacidon es bastante baja,
(menos de 25 Habitantes por hectarea) y no hay acueducto existente.

Como se proyecta construir una termoeléctrica en la cual se pretende utilizar un capital
humano de aproximadamente 30 personas entre ingenieros, técnicos, aseadores entre
otros, se debe calcular la demanda de agua en acorde con la necesidad de aguas servidas
para este personal, que no debe exceder mas de 50 metros cubicos por dia.

El Rio Manzanares, formo entre las colinas de material metamérfico, ondulaciones de tipo

cuaternarno que hacen suponer que los sedimentos de matenal suelto tienen un espesor

suficiente para conducir |a cantidad requenda de agua subterranea; sin embargo se debe

dejar claro que para el proyecto Termotayrona no se tiene pensado intervenir cuerpos de

agua natural, sino que se tiene pensado suplir esta necesidad contratando el suministro del
« liquido con entidades calificadas para brindar este servicio

CALIDAD DEL AGUA

En el lote de 1.5 hectareas donde se construira la termoeléctrica no se encuentran cuerpos de
agua gque emanen de forma natural a los cuales hacerles una caracterizacion de la misma, sin
embargo se encontrd un cauce seco generado por escorrentias que atienden a la morfologia
del lote, el cual en temporadas de lluvia aportaba un flujo laminar a la quebrada La Concha, sin
embargo desde hace algun tiempo debido a la prolongada sequia las escorrentias
recogidas por este cauce se infiltran en el terreno antes de ser aportadas a la quebrada

GEOTECNIA

La firma ALSTOM POWER COLOMBIA SA. Contratd con INGOESTUDIOS, para
determinar las caracteristicas geotécnicas del lote donde se construira la central térmica.

Las caracteristicas fisicas y geo mecanicas de los estratos del sub -suelo con el fin de analizar
su comportamiento mecanico bajo el efecto de las cargas aplicadas por las estructuras a
construir.
e Seleccionar la alternativa de cimentacidn mas favorable desde el punto de
vista de seguridad, factibilidad técnica, constructiva y el costo de la misma.
« Estimar el tipo de asentamiento, su magnitud probable y el tiempo probable de
ocurrencia
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Con base en 28 perforaciones de 15 metros de profundidad se establecio que debajo
de una capa de suelos de unos 50 centimetros y hasta profundidades entre 2.00 a 15.00 mts,
se encuentra una capa de arena media a gruesa color café con vetas blancas, no plastica,
pobremente gradada y clasificada como SM segun el sistema unificado de suelos, su
compacidad relativa es suelta a muy densa Se presenta rechazo a diferentes
profundidades, dependiendo del buzamiento o perfil de la roca meteorizada. No se encontrd
nivel freatico en ninguna de las perforaciones realizadas

ATMOSFERA

Clima. El analisis climatico se realizé a partir de informacion obtenida en estudios para el area
de interés, donde se refleja el comportamiento regional de los principales parametros,
incluyendo la influencia ocedanica y los fenémenos atmosféricos globales.

Es asl como se parte de la informacién suministrada por las estaciones del aeropuerto "Simén
Bolivar”, Universidad Tecnolégica de Magdalena y Punta Betin en Santa Marta,
perteneciente al Sistema de Informacién Ambiental a cargo del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM.

* Temperatura. La media anual en el drea de estudio fluctia entre 27.8 y 282 *C. La
temperatura media mensual del area de estudio es de 280 C. Los valores maximos de
temperatura se registran en |a estacion Apto. Simén Bolivar con una media maxima mensual de
28.9 *C.. el valor minimo en el drea de estudio se registra en la estaciéon Punta Betin con un
valor medio mensual de 27°C., en el mes de febrero

itacion. La precipitacién es uno de los parametros que condicionan el clima, asi como el
ciclo hidrolégico de una region y la ecologia del paisaje. La precipitacion en el area de estudio
presenta en un comportamiento de tipo monomodal; entre junic y noviembre las lluvias
presentan rangos que van desde 46 a 146 mm; entre diciembre y mayo las lluvias disminuyen a
menos de 46 mm.

Humedad relativa La humedad relativa se refiere a |a cantidad de agua presente en la
atmosfera, expresandose como una relacidn porcentual, la tension real de vapor de agua y la
tension de saturacién a la misma temperatura. La humedad relativa se incrementa con la
evaporacion, y esta depende directamente de la temperatura, el viento, grado de saturacién del
aire.

Si la temperatura aumenta la capacidad del aire para retener vapor de agua aumenta y
la humedad relativa disminuye Estos parametros permiten que la vegetacion y la fauna
adquieran diferencias fisionémicas de una zona a otra.
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Se registran los mayores valores de humedad relativa en la estacion Punta Betin (76.83%
media anual) y los menores valores en Universidad Tecnolégica de Magdalena (73.75%
media anual)

Radiacién solar. La radiacion solar indica el tiempo durante el cual se encuentra iluminada una
region, o las horas de sol que llegan al afio a la superficie terrestre, la radiacion solar
tiene alta incidencia en los procesos de evaporacion y evapotranspiracion que suceden en
una region, asi mismo indica la disponibilidad de la luz del sol para su aprovechamiento durante
la ejecucion de actividades.

La radiacion solar promedio en el area de estudio es de 233 horas, en diciembre se presenta el
mayor valor promedio mensual de brillo solar con 268 horas, entre septiembre y octubre
de presenta una disminucion de la radiacion solar hasta alcanzar las 181 horas.

Nubosidad. La nubosidad esta directamente relacionada con el brillo solar y las
precipitaciones, estableciendo que a mayor brillo solar menor nubosidad y menores
precipitaciones, la medicion de este parametro consiste en partir de una lectura periférica del
cielo, dividiéndolo en 8 fragmentos, por lo que su lectura se realiza en octas de nubosidad.

« Para el drea de estudio se presenta un valor promedio mensual multianual entre 3 y 4 octas, es
decir parciaimente nublado. De tal manera que el area de estudio presenta un periodo seco
con menor nubosidad, traduciéndose en mayor brillo solar, en tanto que la temporada
himeda se caracteriza por presentar los valores mas altos de nubosidad y de menor brillo solar.

Evaporacién. La evaporacion se define como un proceso en el cual lenta y graduaimente se
pasa de un estado liquido a un estado gaseoso. La evaporacion de agua es de gran
importancia ya que este vapor al condensarse se transforma y genera lluvia, nieve y otras

precipitaciones.

La evaporacién para el drea de estudio presenta un valor promedio de 1573.5 mm anual y un
promedio mensual multianual de 154.8 mm El mes que registra mayor valor promedio de
evaporacion mensual multianual es enero, alcanzando los 165.8 mm. Noviembre es el mes
que presenta el menor valor promedio de evaporacion en el area de estudio con 116.4 mm.

CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO

AIRE. Se conoce como “Aire” a una mezcla de gases limpios, relativamente constante que
existe en una capa delgada alrededor de la tierra, cuyos componentes predominantes son
el Nitrégeno y el Oxigeno (que constituyen el 99% de la mezcla en volumen) y el Argén y
Diéxido de carbono.
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Las principales sustancias contaminantes del aire son: Monéxido de Carbono (CO), Oxidos de
Nitrégeno (NOx), Hidrocarburos (HC), Diéxido de Azufre (SO2) y Particulas en Suspension

(PST)

En Colombia, las normas para calidad del aire a condiciones estandar (25 °C y 760 mmHg) se
encuentran establecidas en la Resolucion 610 de 2010 expedida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial -MAVDT, donde también se definen unos niveles de
prevencién, alerta y emergencia

MONITOREO DE RUIDO. Para el parametro ruido se evaltan: El ruido ambiental en 5 puntos
de interés en la zona de influencia, usando la metodologia y los ajustes que indica la
Resolucién 627 de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(MAVDT)

El monitoreo de ruido, se realizd entre el 25 y el 27 de abril de 2015 en horarios diurmnos y
noctumos, localizando puntos representativos para el proyecto, como se aprecia en la Tabla
siguiente:

[T e [ T
g 1 Sur del area delimitada 997073 1736649 122
2 Oeste del area delimitada 996436 1737185 158
3 Norte del area delimitada 996839 1737472 158
4 Este del area delimitada 997331 1737217 147

Los resultados se obtuvieron por el procedimiento de calculo establecido en la
Resolucién 627/2006 aplicando los valores de ajuste K y determinando una incertidumbre
de medicién expandida (IME) para cada lectura.

Comparando los resultados del monitoreo con las normas para subsector industrial, se encontro
que todas las lecturas estuvieron muy por debajo de los limites de 75 dBA diurno y 70 dBA
nocturno.

También comparando con limites mas restrictivos, los de subsector rural, se encontrd
que todos los resultados diurmos cumplieron con el limite establecido en 55 dBA. mientras
que para horario nocturno, todas las lectura estuvieron por encima de 45 dBA, solo los puntos
2, 3y 5 presentaron niveles cercanos al limite aunque ligeramente por encima. Este limite
se considera demasiado restrictivo para la zona evaluada.
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Comparando las jornadas laboral y dominical, se observé que el ruido diurno fue similar
en las dos jornadas, en algunos puntos fue mayor en dominical y en otros fue menor. Para el
ruido nocturno si se observé que todos los resultados en dominical fueron mayores que en
laboral. En los mapas de is6fonas de linea base, se observaron las tendencias en toda
el area evaluada, en general con valores que se consideran muy bajos, a pesar de la cercania
de la Via Santa Marta -Riohacha.

En general se pudo apreciar que los menores valores se registraron para el ruido
diurno dominical, mientras que los mayores valores fueron para ruido nocturno dominical.

Para las futuras etapas de construccién y operacion se recomienda tomar las medidas
preventivas al alcance como: Programar actividades de altos impactos sonoros para
horarios diurnos, realizar un mantenimiento y revision de equipos, especiaimente partes
moviles, para verificar que no estan desalineadas o sueltas y por tanto produciendo mas
ruido del técnicamente necesario; no utilizar resonadores en los vehiculos que intervienen
en el proyecto, en lo posible preferir sefiales y alarmas visuales sobre las sonoras,
ubicar adecuadamente barreras naturales (de arboles) o artificiales para mitigar los
posibles impactos por ruido al entorno o comunidad, restringir el paso o permanencia de
personas en sitios altamente ruidosos, hacer estricto uso de la proteccion auditiva adecuada
« por parte del personal que se deba exponer a ruido ambiental.

10 BIOTIC
ECOSISTEMAS TERRESTRES

FLORA. Formaciones Vegetales. La zona definida para la Iimplementaciéon del proyecto
de construccidon de |a termoeléctrica, presenta formaciones vegetales de poca altura,
ralas y con alta influencia de las condiciones climaticas. La evaluacion realizada
correspondié con el fin de la temporada de sequia (Septiembre), donde se evidencié que el
area, presenta algunas formaciones, producto de la temporada de lluvias que comienzan
(Octubre-Noviembre) donde la vegetacion empieza a manifestarse mas verde y con una
gama considerable de individuos.

Los ecosistemas terrestres estan caracterizados por formaciones vegetales y animales
asociadas, las cuales y segun los estudios realizados y considerando sus caracteristicas
geogréficas, climaticas y geomorfolégicas, para |a zona de estudio prevalecen
formaciones vegetales, que segun el sistema de formaciones vegetales del mundo, de
Holdridge (Espinal y Montenegro, 1963), corresponden principaimente a bosque seco
Tropical (bs-T),

De igual forma, la zona se puede clasificar por el sistema definido por Hernandez-Camacho y
Sanchez, (1992), como biomas, los cuales incluyen en su clasificacion las caracteristicas
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de la vegetacion, las condiciones del clima y del suelo; la parte floristica, la fisonomica
y la estructural.

El inventario forestal realizado al 100% en el lote de 15 hectareas donde se llevara a
cabo |a termoeléctrica Termotayrona, mostrara al detalle el tipo de vegetaciéon presente en el

lote
Especies Poblacién | Muestra (%) Vol/ha | Vol. Total (m3)
Amargo 1 0,34 0,185 0,278
Amargoso 1 0,08 0,043] 0,065
Amarillo 2 0,33 0,179 0,269
Frijolito 2 0,29 0,158 0,237
Carafnio 1 0,14 0,074 0,111
Ceiba Blanca 11 16,30 12,021 18 032
Guacamavo 2 0.28 0,15 0.225
Guamacho 18 6,61 3.557 5.335
Guficimo =2 1,53 0,822 1.233
CGuavabo 5 1,14 0,611 0917
. Indio Desnudo 22 17.39 9,356 14,034
Jazmin =2 0,40 0,215 0,322
Jobo 8 5,08 4.347 6,52
Maix Tostao a4 1,17 0,632 0.948
Mamon 11 4.26 2,292 3.438
Mamon De 0,17
PR 1 0,09 0.135
Noro 7 1,26 0,677 1,016
Papavote 9 3,23 1,736 2,604
Peloto 1 0,04 0,019 0,029
Punta De Lanza 2 0,30 0.159 0,239
Qucbmcho 22 5.39 2.899 4.348
Sangregac 1 1,64 0.883 1.325
Fruta De Pava 10 1,78 0,956 1.434
Siete Cuero 449 17,53 9,436 14,154
Solera 1 0,22 0,12 0,181
Trebol 32 4,04 2.173 3.259
Uwvito -3 0,32 0,174 0.261
Vara Blanca 2 0,24 0,129 0.193
Vara Piedra 1 0,22 0,116 0,174
Volador 4 3,91 2,103 3.155
Yuca 12 4.26 0,751 1,127
TOTAL 245 100,00 S.477 80,722
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FAUNA. La conservacidn con sus connotaciones sociales, economicas y culturales, es el nexo
mas directo entre los estudios faunisticos y los estudios del medio fisico; las actividades
cinéticas y recreativas (contemplaciéon de animales) contribuyen también en menor medida, a
hacer necesario el estudio de |a fauna (CEOTMA 1984).

El valor ecolégico de las especies de animales silvestres son multiples e invaluables para la
conservacion y equilibrio de los ecosistemas. Uno de los papeles importantes permite
mantener habitats limpios y aislados de enfermedades que son limpiados por otros elementos
faunisticos manteniendo asi el equilibrio dentro del ecosistema

Aunque en los estudios del medio fisico, el interés se dirige siempre hacia los vertebrados
silvestres, es necesario evaluar también la fauna de invertebrados, puesto que muchos
de ellos juegan un papel importante dentro de los procesos de transferencia e incorporacién
de materia organica al suelo y pueden ser bioindicadores de diversos estados ambientales.

Para la metodologia empleada se realizaron observaciones directas de aves e identificacion con

el uso de guias de campo entre ellas las de HYLTY Y BROWN, 1986. Para el grupo de

mamiferos y repties se realizaron encuestas con los pobladores de la region,

identificandose y reforzando mediante la revisién de literatura, principaimente, EMMOS
. 1990

Inventario de especies de vertebrados

Nombre Cientifico Clase Familia Nombre Comun
leptotia verreax Aves Columbidae lorcaza
scardatella squamata Aves lortola
columbiana passerina Aves erreita
columbiana taipacoll Aves fortola
icterus nigrogularis Aves icteridae toche
moloirhus bonaerensis Aves golofio
campylorhynchus Aves trogiodytdae chupa huevo
troglodytes aedom Aves cucarachero
saltator coendescens Aves papaysr
spiza americana Aves canario amocern
sporphila ntermedia Aves mochuelo
volatinia jacaniana Aves chirrio
formicivora grisea Aves hormigueritc
melanerpes rubricapillus Aves picidas carpintero rayado
ahysoptilus punctigula Aves carppintero punteado |
trhaupis glaucocolpa Aves thraupidae azulejo montafero |
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IMSups epscopus Aves azulejo montahero
colinus cnstatus Aves phasianidae codormiz
catharies aura Aves cathartidae faura
goragyps atratus Aves pigua pio o
milvago chimachina Aves talconidae haicon primitivo
‘ falco sparverius Aves haicon pefias
gamsonys swainsonii Aves gavilan gris
buteo nitdus Aves gavilan gris
buteo 5o Aves psitacdae cotora
aratinga pertinax Aves cutuldae cociner
| crolophanga sulcicrostosts | Aves Garmapaiere
crotophanga mayor Aves __garmapatero
crolophanga agni Aves tyrannicae sinri
tyrannus meiacholicus Aves oy
todirostrum cinereum Aves sangre de loro
pyrocephalus rubinus Aves atrapamosca
machedornis rixosus Aves pacho blanco
‘ tyrannus dominicenss Aves arapamosca
‘megarmynchus plangua Aves chich fra
pitangus ictor Aves pequefa chichafria
pitangus suphuratus Aves copeton pica
| eleania panvirosing Aves coro copeton pecho |
eleania flavogaster Aves amarifio
inézia ‘enuirostris Aves arapamosca
atalotriccus pllaris Aves trochiiidae chupafior
amazha sp Aves bucconidae juan bobo
nypnelus nuticols Aves stngidae pavits
glaucicium brasiiaum Aves capnmuigidae aguita caminos
chordelis antipennis Aves srdenicae garcita blanca
| bubulcus ites reptia dentrocoloplidae trepadorato
uphorynchus picus reptiia _ vrepadorato
lepidocolaptes sp reptitia boicae boa
boa constncior reptilia veperdidae mapana
bothrops sp reptilia : _ cascabel
__lguana iguana raptiia lquandae iguana
amerva fastiva reptila lobo
cnemidophons lemniscatus | reptiia guangae lobita
anoks sp mamaka lepondae conejo
syivilagus foridanus | mamaks dasypodidae armadilio .
A dasypus noveconius mamaiia cervidae venado P~

|
|
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felx yaguarond) mustelidae
mamaha mapurito
dusicyon thous mamaha canidae ZOITO paImo
tamadua letradactyla mamata myrmecophagidae 080 homiguero
didelphis marsupialis mamaka didelphidae chucho
DI | |
Area de influencia indirecta

Se adelantd invitacion formal a la Alcaldia Distrital en cabeza del sefior alcalde (en su momento)
Dr. Carlos Eduardo Caicedo y los presidentes de las Juntas de Accion Comunal (JAC) de los
sectores del corregimiento de Bonda, con el objeto de dar a conocer la iniciativa que ha
tomado TERMOTAYRONA SA ESP, de realizar la construccion del proyecto
Termoeléctrico TERMOTAYRONA.

Area de influencia directa

El proceso de participacion se inicid con la elaboracién de la linea base del presente EIA,
puesto que algunos lideres y pobladores brindaron la informacion primaria para completar la
caracterizacién del medio socioeconémico, en la presentacion del proyecto se trataron los
siguientes temas:
 Qué es la energia eléctrica y como se genera
o Caracteristicas de la generacion en Colombia
o Caracteristicas de la Termoeléctrica TERMOTAYRONA(construccion vy
operacion)
e Plan de manejo ambiental para la central. Impactos encontrados y medidas
de manejo disefiadas.
e Aspectos positivos Del Proyecto.
 Respuesta a inquietudes frente al proyecto.

DIMENSION ECONOMICA
Sector Agricola
El municipio de Santa Marta presenta un desarrollo agropecuario interesante dado que

posee cerca de 5000 hectareas bajo diferentes cultivos algunos de ellos comerciales, como
coco, cacao, banano, mango y la papaya.
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Sector Pecuario

La produccién pecuaria es de menor importancia que la agricola. Se tiene que dentro del
sector pecuario sobresale la produccién tanto de huevos como de pollos de engorde, las cuales
abastecen en buena parte la ciudad y algunos de los municipios vecinos. La produccion de
leche es deficitaria para la atencién de la demanda interna de Santa Marta y por ende ésta debe
ser abastecida por la cuenca lechera de Valledupar una de las principales del pais y cercana a
Santa Marta.

Turismo.

La economia de la ciudad de Santa Marta se basa en el turismo. La existencia de gran numero
de hoteles, sobre todo en el sector del Rodadero, y las playas en el parque Tayrona, hace de
esta ciudad un buen atractivo para turistas nacionales e internacionales.

Empleo

Por el moderado crecimiento productivo de Santa Marta es de presumir que el desempleo y el
subempleo en la ciudad deben ser importantes, sin embargo se tiene que la encuesta
continua de hogares que el DANE adelanta en las 13 principales areas metropolitanas del
* pais no la incluye. El desempleo en Santa Marta debe ser similar al de Cartagena y
Barranquilla, con tasas de desempleo del 155% y 16.7% respectivamente. Cifras que se
encuentran muy por encima del promedio nacional que era del 11.4% en diciembre pasado.

DIMENSION POLITICO-ORGANIZATIVA

Junta administradora local: Una Junta Administradora Local o JAL es parte de la estructura del
Estado Colombiano dentro de la Rama Ejecutiva (con funciones normativas y de control politico)
en el orden territorial. Las JAL fueron consagradas por la Ley 136 de 1994, que las define como
«corporaciones administrativas de caracter publico, de eleccién popular”

En Colombia, los municipios se dividen en Comunas, mientras que en los distritos especiales
las divisiones politico-administrativas se denominan Localidades. Tanto las comunas como
las localidades son administradas por las Juntas Administradoras Locales elegidas por
votacion popular. Teniendo en cuenta que Santa Marta es un distrito cada una de los
centros urbanos “Nodo Central" cuenta con JAL El presidente de la JAL de Bonda es Luis
Pacheco Hemandez.

ONIFICACIO IENTAL

La caracterizacién ambiental del area de influencia del proyecto TERMOTAYRONA, exigié la
zonificacién que resume las caracteristicas ambientales dentro del area, y permitira plantear el
manejo en cada unidad ambiental resumiéndose el estado fisico-biético en forma cartografica,

B 2 -:}: A.
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con base en el articulo | del Decreto 1728 de 2002 y los Términos para los estudios de impacto
ambiental

Algunos caracteres propios de la zonificacion ambiental establecen los sistemas criticos, los
ecosistemas ambientales sensibles de importancia ambiental, social y por factibilidad de
intervencion (areas vedadas a cualquier tipo de intervenciéon y areas con restricciones o
limitantes para su intervencion). La zonificacion de Areas sensibles definidas por los grados
de vulnerabilidad en los aspectos bidticos y abibticos. Se diferencian tres grandes sectores
con caracteristicas ambientales particulares como son:

ZONAS O AREAS VEDADAS A CUALQUIER TIPO DE INTERVENCION DIRECTA

Estas areas sefialadas Indican los ecosistemas de sensibilidad muy alta, que por lo general son
sistemas protegidos por la ley, tales como Parques Nacionales, Santuarios de Flora y Fauna,
Reservas Forestales, Paramos, Subparamos, Nacimientos de agua, zonas de recarga
hidrica especiales que por ninguna causa se podran realizar intervenciones.

En el area de influencia del proyecto se encuentra LA SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA.
Esta reserva no sera afectada en sus componentes fisico-bidticos, por hallarse fuera del area
. de influencia directa del Proyecto.

AREAS SUSCEPTIBLES DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES

Dentro de estas areas se consideran aquellas zonas que por su importancia ecolégica y social y
por su alta vuinerabilidad a la introduccion de actividades externas, requieren de la aplicacion
de medidas de manejo especial que restrinjan el desarrollo de actividades en ellas; tales
restricciones deben someterse a un estricto cumplimiento de un plan de manejo adecuado
y ajustado a las necesidades de conservacion, caracteristicas y mantenimiento de las
condiciones de las areas, ecosistemas o infraestructuras existentes.

En la regién donde se adelantara el proyecto y dentro de la zona de influencia se diferencian
areas de alta sensibilidad y mediana sensibilidad.

Areas de Alta Sensibilidad. En la zona de influencia de la construccion de la Planta de
Generacidn existen areas que pueden ser intervenidas con restricciones y que muestran alta

sensibilidad.
Ecosistemas Ambientalmente Criticos. Un ecosistema en estado critico se considera,

cuando ha perdido su capacidad de recuperacion o autorregulacion. En el area del
proyecto no se presentan situaciones de esta naturaleza.

Ecosistemas Ambientalmente Sensibles de | nci biental Los ecosistemas
ambientalmente sensibles son considerados cuando estos son altamente susceptibles al
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deterioro por la Introduccién del proyecto. En el drea del proyecto se identifican sitios
sensibles y de alta vulnerabilidad que se mencionan a continuacion:

« Zonas de pendientes altas con areas de erosion activa, y bosque secundario
* Ecosistemas de Importancia Econémica y Cultural
¢ Areas Urbanas
* Infraestructura Social y Productiva
» Areas de Manejo de Mediana Sensibilidad
ZONIFICACION DE AREAS SENSIBLES DE ACUERDO CON EL GRADO DE
VULNERABILIDAD
GRADO DE VULNERASIL IDAD AREAS SENSIBLES
At Juro YE2 lmaso| 2%
COMPONENTE | ZLERENTD LOCALIZACION
HIDRICO BONDA
Areas con
. cooertua Arsas snie Booda
vegmtsl TERMOTAYRONA X
E'::“" TERMOTAYRONA x
Arvas de
GEOSFERICO pequetas TERMOTAYRONA x
Tona Beri Planas Entre
TERMOTAYRONA Y
BONDA x
Rasyno Ao
Boocue TERMOTAYRONA x
Secundanc
wémoo Zonas de P-lﬂ TERMOTAYRONA x
Carresors x
Carreters Tercer Orden x
nfrassyuctur BONDA
a Rec¢ Vial
Viviercas NA x
Huraies
Viveencas NA x
S0CIO - Pager ~2 -
ECONOMICO
ANTROPICO A¢::v.'mm Socal | o r
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CHAMIE /O _AFECTACIO E_LOS REC O
NATURALES

AGUAS SUPERFICIALES. De conformidad con el Diagnostico Ambiental de Alternativas (DAA)
presentado 8 CORPAMAG en el aflo 2014, no se pretende la utilizacion de aguas
superficiales de forma directa, ya que no existen corrientes hidricas que sean utilizables
para el proyecto, sin embargo se encontrd dentro del lote el lecho de un cauce seco el
cual segun los levantamientos topograficos se genera a partir de las escorrentias naturales del
terreno de acuerdo a su morfologia, quien conecta con la quebrada la concha solo en
temporada de lluvias, aun asi, el cauce producido actuaimente es una pequefa lamina de agua
que se infiltra muy rapidamente en el suelo del lote; Se tomaran todas las medidas necesanas
para intervenir minimamente el curso de este drenaje, por lo cual se tiene estipulado encausario
de forma tal que no se obstruya flujo del mismo.

AGUAS SUBTERRANEAS. De conformidad con el Diagnostico Ambiental de Alternativas
(DAA) presentado a CORPAMAG en el afio 2014, no se pretende la exploracién y/o utilizacién
. de aguas subterraneas, motivo por el que este recurso no se vera afectado por el proyecto.

VERTIMIENTOS. Para el proyecto de generacion de energia TERMOTAYRONA no se tienen
contemplados vertimientos en condiciones normales de operacién de acuerdo a los siguientes
aspectos.

Los procesos de generacion de energia llevados a cabo a través de los motores reciprocantes
marca Hyundal Himsen (re: H35/40G V) requieren cantidades insignificantes de agua, los
empleados de la planta a su vez consumen bajas cantidades del liquido diaria y
mensualmente tal como se muestra en la siguiente tabla:

Usos de Agua Empleados

Galones por dia 40
NOmero de empleados 18
Total Galones por dia 720
Total Galones por Mes 21,600
Carrotanques por Mes 2.35

En cuanto al sistema contra incendios, tanto para los motores, zona de almacenamiento
de combustible y zonas donde se pueda llevar a cabo algun tipo de mantenimiento técnico, se
cuenta con sistemas a base de espuma quimica teniendo en cuenta las caracteristicas de
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inflamabilidad de los hidrocarburos y sobre todo a fin de no generar vertimientos en caso de
eventualidades de este tipo.

Las zonas en mencion se encuentran rodeadas por diques de contencién, canales
perimetrales y trampas de grasas dispuestas de tal manera que se recojan los posibles
residuos por goteo y eventuales fugas generadas en dichas areas, la disposicion de los
diques de contencién y trampas de grasas se Iidentifican en el plano detallado como
muestra la que corresponde al anexo nimero 48; las trampas acumuladoras de grasas en
las que desembocan los diques y canales perimetrales con el material residual tal como
aceites usados, dieléctricos y combustibles etc.. seran envasados en canecas especiales y
entregadas a una empresa que se encuentre autorizada por la autoridad ambiental vigente
y que cumpla con toda la normatividad ambiental aplicable para realizar esta labor.

Los residuos liquidos domeésticos provenientes de oficinas y oficios varios, se trataran
mediante la implementaciéon del sistema de tratamiento séptico de tanque acumulador
sellado de la empresa Eduardofio con las siguientes especificaciones técnicas. (Véase anexo
31)

OCUPACION DE CAUCES

Dentro del area prevista para la construccidon de la termoeléctrica no se encontré ningun
nacimiento de agua, ni quebradas ni rios ni cuerpos de agua estacionarios, pero se encontrd el
lecho de un cauce totalmente seco el cual se genera a partir de |a recoleccién de las aguas de
escorrentias presentes en temporada de lluvias respondiendo a la morfologia natural del
terrano;, a pesar de estar totalmente seco, se le dard el tratamiento adecuado
encausandolo en un sistema de canales propuesto como se muestra en la figura que se
transcribe del EIA en el concepto técnico

HIDROLOGIA,

El alcance de los estudios hidrolégicos comprende la determinacion de los caudales
maximos asociados a diferentes periodos de retorno para el dimensionamiento de los drenajes
superficiales del lote, aplicando los métodos hidrolégicos que mejor se ajustan a la informacion
disponible.

Iniciaimente se analizard el caudal aportante de las obras de drenaje de la via Santa
Marta - Riohacha, para luego disefiar el canal principal de |a zona de proyecto
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PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS

VR
ESTACION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
APTO SIMONBOLIVAR | 2.8|1.5| 1.2| 7.4|25.3|29.5| 24. |21.6| 31./39.9(29.2| 6.2| 18.3
PUNTA BETIN 10.| 0] 0.9]|5.9| 7.8/289( 30(21.9] 20.| 32.| 32| 8.7| 166
U. TECNOLOGICA DE
 MAGDALENA 28|1.6| 2.6/9.3|25.8|38.2| 28./38.6| 41.| 50| 35| 15.| 24.1

ESTIMACION DE CAUDALES DE DISENO

El calculo de los caudales maximos en la zona del proyecto fue dividido en funcién del
area de drenaje, por ser menor a 250 ha se utilizd el método Racional.

Para evaluar las obras existentes en la via se utilizé Unicamente el método racional dado que
todas las cuencas son menores a 250 ha.

El método "Racional” es utilizado en Hidrologia por su sencillez para generar caudales en
cuencas pequefas hasta 250 ha, donde no exista informaciéon hidrométrica. Cuando se
usa el meétodo racional, se supone que la maxima varacion del caudal correspondiente a
una lluvia de cierta intensidad sobre el area, es producida por la lluvia que se mantiene
por un tiempo Iigual al que tarda el caudal maximo en liegar al punto de observaciéon
considerado. Tedricamente éste periodo es el tiempo de concentracién que se define como
el tiempo requerido por el escurrimiento superficial para llegar desde la parte mas lejana de
la cuenca hasta el punto a estudiar.

OBRAS DE DRENAJE DE LA VIA SANTA MARTA — RIOACHA. CAUDALES MAXIMOS
PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO

o 1 o seminies Tipo de Asss & (u.rz.... r...,.,.j. Inremeedad () r-nm-"\T -
ce N w . | ) | e =) Tri0utor | Trovates | Tri0ates | Troostor | Dueto
V| s e | e | Aksnsiie 13 0h 15 124 140 0) axn 030 0N
| s | et | Aleanteili 138 s I8 11 14031 a0 oA a0
v itz | e onon’ | e cubes 563 s 1 12 14000 ™ 1847 1847
2 |1 | et | Aksmsille T 04 I 12 140.08 0a ™ 0as
: ] 9 W RN e cutvrm - on 5] (324 | [EORO (A ») ii» 1™
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AREAS DE DRENAJE ZONA FRANCA INDUPARK

‘mo Aroas de drenaje (ha)
Canal N*1 179.15
Canal N*2 4.15
CAUDALES DE DISENO
Caudsi de disefo (mIs)
Area oo
=3 drenaje Curt Tiempa de Intensidad de luvia (memhr) Periodo de Aos)
SRR | o corrantia (mn)
(ha) Tri0 | Tr 20 | TS0 | Tr100 10 20 50 100
afos | afos afica | afios
Canal N1 17915 08 15 1279 | 14003 | 1608 | 1752 | 379es | 4181 | 4804 | 5231
i 415 08 1% 1279 | 14003 | 1609 | 17582 0w 0.98 12 13
.
HIDRAULICA

Se presentan los analisis para determinar las dimensiones del canal de drenaje en el lote de
ZONA FRANCA INDUPARK.

Para estimar los niveles de agua alcanzados por los canales disefiados, en el proyecto
ZONA FRANCA INDUPARK, se realizdé la modelacion hidraulica empleando el software
HEC-RAS del Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos. A continuacién se describen
las caracteristicas del software y los resultados de la modelacion.

El modelo hidraulico HEC-RAS se basa en la solucion de la ecuacién unidimensional de la
energia, teniendo en cuenta las pérdidas por friccion (mediante la ecuacion de Manning) y las
pérdidas por contraccion — expansion (coeficiente de pérdidas multiplicado por la variacion de la
altura de energia cinética). El modelo tiene en cuenta las leyes de conservacion de masa,
conservacion de energia y cantidad de movimiento.

Para realizar la modelaciéon hidrdulica, el software HEC-RAS requiere del ingreso de los
siguientes parametros:

« Geometria del cauce: incluye secciones transversales del cauce aguas arriba y aguas
abajo y la geometria de las alcantarillas rectangulares. Para la topografia del terreno
de utilizaron los levantamientos realizados por Topografos del Caribe LTDA.

P N
Conmutador: (57) (5) 4211395 — 4213089 — 4211680 - 4211344 Fax ext 117 fafa\\
Santa Marta D.7.C H.. Magdalena, Colombia 2
’ ' SGS

AWW COMDAMAg.gov co ~ emall SGS

FR.GD.020 : ; Version 11_20/082018

e -

Avenida del libertador No. 32-201 Barrio Tayrona 4 Z‘E- >



- - CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
g COOITENE X') NIT. 8“;099.2874

-
“--

1700-37

resoLucionne 10 3 _ -k g
recHA:2 7 ENE 2017

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A TERMOTAYRONA S.A. ES.P.”

« Caudales de disefio: corresponden a los caudales estimados en el estudio hidrolégico
para los periodos de retorno considerados presentados en la Tabla 2.3-3. Para los
disefios se adoptd un periodo de retorno de 50 afios

« Control hidraulico: los Canales No.1 y No. 2 estan gobermados por un flujo supercritico.
En ambos casos se adopté como control hidraulico la profundidad normal de flujo.

» Coeficiente de rugosidad: en la modelacién hidraulica se considerd un coeficiente de
Manning de 0.014, por ser un canal construido en concreto.

DISENO DE ALTERNATIVA 1 - CANAL N* 1 Y CANAL N° 2

Con el objetivo de dimensionar los canales de drenaje se realizaron modelaciones hidraulicas
para distintos periodos de retorno. A continuacién se presentan las modelaciones para la
situacion actual y para las estructuras hidraulicas propuestas.

CANAL N°1. Modelacién hidraulica. Alternativa propuesta

Con el objetivo de prevenir inundaciones en la zona donde se construira, se disefié dos
canales rectangulares con secciones diferentes, debido a la influencia de dos subcuencas.
Los caudales utilizados para cada seccién se obtuvieron del estudio hidrologico que se trascribe
en el concepto técnico y en las que se puede observar que la modelacion HEC-RAS, el flujo en
algunas secciones es critico, esto es debido al cambio brusco de pendiente en la zona, sumado
también al caudal que entra por la cuenca N* 2. La modelacién para el disefio de las secciones
del canal fue evaluada para el peor de los casos con un flujo supercritico con el fin resguardar la
seguridad y evitar alguna inundacién por cambio de flujo. Debido a |a velocidad que lleva el flujo
se disefid una estructura de disipacién aguas abajo del canal para controlar la velocidad y evitar
erosién en el lote vecino.

CANAL N°2. Modelacion hidraulica. Alternativa propuesta

Con el objetivo de prevenir inundaciones y evitar impactos sobre el cauce natural en la zona,
se disefid un canal rectangular, segun se describe en el concepto que es tomado del EIA
presentado.

Debido a la elevacion final de descarga comparada con el cauce natural se debe realizar
estructuras de disipacién de energia. La modelacién para el disefio de las secciones del canal
fue evaluada para el peor de los casos con un flujo supercritico con el fin resguardar la
seguridad y evitar alguna inundacién por cambio de flujo.

DISENO DE ALTERNATIVA 2 - CANAL N° 1Y CANAL N° 2

Con el objetivo de dimensionar los canales de drenaje se realizaron modelaciones hidraulicas
para distintos periodos de retorno.
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Canal N°1 - seccion 1

Con el objetivo de prevenir inundaciones en la zona, se disefid un canal rectangular. La
primera seccion se modelé con el caudal de disefic que se obtuvo de la sumatona de las
Cuencas N*1 y N°2 y la segunda seccion se modelé con el caudal de disefio que se obtuvo del
area de drenaje de la obra 5 tomado del EIA presentado por la empresa.

Como se observa en la Tabla que se observa del Concepto técnico, el flujo en algunas
secciones es critico, esto es debido al cambio brusco de pendiente en la zona. La modelacién
para el disefio de las secciones del canal fue evaluada para el peor de los casos con un flujo
supercritico con el fin resguardar la seguridad y evitar alguna inundacién por cambio de fiujo.
Debido a la velocidad que lleva el flujo se disefiara una estructura de disipacion aguas abajo del
canal para controlar la velocidad y evitar erosion en el lote vecino.

Canal N°1 — seccidén 2.

Con el objetivo de prevenir inundaciones y evitar impactos sobre el cauce natural en la zona, se
diseid un canal Rectangular que se encuentra en la Cuenca N®2 disefiado con el caudal
generado por el area de drenaje de la obra 5, tomado del EIA presentado, la modelacién para el
disefio de las secciones del canal fue evaluada para el peor de los casos con un flujo
supercritico con el fin resguardar la segundad y evitar alguna inundacion por el cambio de flujo.

Canal N*2

Se disefiara un segundo canal con el objetivo de prevenir inundaciones y no causar alteraciones
en el cauce natural. Para esto se disefid un canal Rectangular que se encuentra en la Cuenca
N°2 disefiado con el caudal generado por el drea de drenaje de las obras 1 y 2 (toda la
informacién grafica se encuentra anotada en el concepto técnico que sirve de insumo a esta
decision administrativa)

El flujo se vuelve critico en su punto de descarga debido al cambio de nivel, para lo cual se
debe construir una estructura de disipacion de energia. La modelacidon para el disefio de las
secciones del canal fue evaluada para el peor de los casos con un flujo supercritico con el fin
resguardar la seguridad y evitar alguna inundacion por cambio de flujo.

TERI DE CON CION
Todos los materiales de construccidon seran obtenidos de establecimientos, canteras o

fuentes de material debidamente licenciados. Para esto el proyecto adquirird dichos
materiales a través de terceros que cumplan con todos los requisitos de ley
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APROVECHAMIENTO FORESTAL

En el articulo 18° del decreto 1791 de 1996 se refiere a bosques naturales ubicados en
terrenos de dominio publico o privado donde se debe llevar a cabo la aplicacion estadistica con
error de muestreo no superior del 15% y una probabilidad del 95% para el caso del
aprovechamiento Unico planteado en el lote Zona TERMOTAYRONA, corresponde a un
bosque medianamente intervenido, actuaimentes potrerizado con arboles aislados. lo cual solo
permite aplicar un sistema estadistico, considerando |a totalidad de los arboles a intervenir con
lo cual se logra sin tener error de muestreo que el inventario determine con exactitud el total del
volumen a aprovechar de arboles en ple.

Especies | Poblacién | Muestra (%) | Vol/ha | Vol. Total (m3)
AMARGO 1 0,3 0,185 0,278
. AMARGOSO 1 0.1 0,043 0,065
AMARILLO 2 0.3 0,179 0,269
. BOLLO
LIMPIO 2 0.3 0,158 0,237
CARANO 1 0.1 0,074 0,111
CEIBA
BLANCA 1 24 12,021 18,032
GUACAMAYO 2 03 0,15 0,225
GUAMACHO 18 6 3,557 5,335
GUASIMO 2 14 0,822 1,233
GUAYABO 5 1 0,611 0917
INDIO
DESNUDO 22 158 9,356 14,034
JAZMIN 2 04 0.215 0,322
JOBO 8 73 4,347 6,52
MAIZ
TOSTAO 4 1.1 0,632 0,948
EMISIONES ATMOSFERICAS.

Las Chimeneas. En la definicibn de una chimenea intervienen fundamentaimente, los
siguientes elementos
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e seccion interior, o de paso de gases

Altura, ya sea para dispersion de gases en la atmosfera libre, o para la
obtencién de una depresion minima determinada en su base

Tipo de material estructural (o externo)

Resistencia a las acciones externas

Viento y “vortices de Karman”

Sismos

Cimentacién: conocimiento de la geologia del terreno

Tipo de material de revestimiento interior

Resistencia a la temperatura y ataque fisico-quimico de los gases

Los Gases. Para determinar las caracteristicas de una chimenea es imprescindible conocer el
tipo de fluido que se espera que circule por ella. Normalmente se ftrata de humos
productc de la combustion de combustibles fosiles (carbon, derivados liquidos o
gaseosos del petrdleo), madera, elc., en aire ambiente. Sin embargo, aun en estos casos,
hay que tener en cuenta la posible "contaminacion”™ de estos humos con sustancias
desprendidas de los procesos en los que intervienen, como, por ejemplo, los hornos de
reverbero.

La generacion eléctrica que se realizara empleando gas natural como combustible principal y
Fuel Oil#2 o #6 como combustible adicional de respaldo o alterno, ocasionara emisiones a
la atmésfera de SO2 y NOx

RESIDUOS SOLIDOS.

En la siguiente tabla se muestra los residuos que se podran generar durante las actividades
constructiva y operativa de la planta eléctrica TERMOTAYRONA, de acuerdo a su tipo.

~ REBIDUOS o DIVISION
' Organcos
Rescducs Sdlcos -
Domesticos
Incinerabies /| No recxclables
Recicisties
Rasicuos SOk
Renicuos INCuB1rMes noineranes | No reciclaties
BSokooe IROIBONBO0 CON MIMCATAND
Empagues | emases 0
L cal
Resauos Solioos Fesituns Hosprtaiancs

Paligrosos
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ESTIMATIVOS DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS Y DESECHOS GENERADOS

%'% Mﬂ___

residuos organicos 504

Vacias 18
Viano 13
Resduos de madera 11

Trapos imprognados de acene. pintura 0 cCoMbuSTDIe N5
UANEJO DE RESlDUOS SOLIDOS DOMESTICOS

Cercono.

U WZ DEcTia Tl MERCLI0N OF Masreees |

de scoerdo con s
¥ o S e
R o en s na
E..;.":r:';* " parn
‘ ol :mmn - 4
T frad” ambarist
por mitoncan  amteental,
w mmma botwiias. vidnos. apos seran reciciados
. o come parte del
Ezgu manajc de reskduos
D O MRS, PSS o de
desarrollo del u:rubmm
.o en :

sl o res -... -

Para la disposicion de residuos sélidos domésticos no reciclables y para los organicos los
cuales no se aprovecharon en alimentacion de animales presentes en las veredas o sitios
aledafios, se cuenta con la empresa INTERASEO S A E.S.P prestadora de este servicio a la
cual se remitiran los residuos

Para la recoleccion de estos residuos se contratara a la empresa INTERASEQ SAESP
debidamente certificada, esta tendra que tener en cuenta al momento de solicitar el
servicio a las empresas transportadoras y propietarias de los lugares de disposicion ,
solicitar y verificar los permisos ambientales y de operacion de los rellenos sanitarios.
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RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES Y FITOSANITARIOS

Los residuos sdlidos industriales que se generan durante la adecuacién, construccion y
produccion de la planta eléctrica, seran generaimente los recipientes o embalajes de madera
(carretes), metalicos (partes sobrantes de Infraestructura), trozos de alambre y/o plasticos
usados para almacenar productos o sustancias quimicas e hidrocarburos provenientes de
insumos para la construccién y/o talleres de mantenimiento existentes en la planta, estos
serdan previamente clasificados en reciclables y no reciclables y seran almacenados
temporalmente en recipientes debidamente marcados segun corresponda y dispuestos en
areas provistas de techo y condiciones de seguridad que eviten su mal uso o accidentes.

Los productos como empaques o embalajes seran entregados a la empresa INTERASEO
S.A E.S.P que se contratara para tal labor, el transporte y disposicion final sera de acuerdo con
la responsabilidad que les exige el articulo 6 de la Ley 430/98 y segun el tipo de residuos si
incluye sustancias peligrosas como hidrocarburos o sustancias quimicas se dara
cumplimiento al Decreto 4741 de 2005. Los residuos impregnados con sustancias quimicas
o hidrocarburos seran empacados en bolsas rojas y aquellos que no estén impregnados, pero
por su tamafio no se puedan empacar, se ubicaran en un espacio destinado para tal fin, el
cual cumplird la funcién de acopio temporal y seran sefializados en caso que por su

« tamafo o caracteristicas no puedan ser empacados, posteriormente se entregaran tanto los
empacados como los reservados en puntos de acopio, a la empresa contratada para este
servicio de recoleccion.

- MANEJO DE RESIDUOS_SOLIDOS INDUSTRIALES

o | Latas, papet. canten, wiro, i i g i
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RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

Son aquellos residuos que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,
toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas puede causar riesgo o dafio para la salud humana
y el ambiente. Asi mismo, se consideran residuos peligrosos los envases, empaques y
embalajes que hayan estado en contacto con ellos.

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
_MANEJO

ey admacenados dentro de
| pmbsige m Seran eniregados a
Peligrosos m.m,mym)ywmmm mwhw

La disposicion final de los residuos peligrosos, también se manejara mediante la empresa
INTERASEO S.A.E.S.P quien debera estar debidamente certificada por la autoridad ambiental
para el transporte y disposicion final de los mismos.

EVALUACION AMBIENTAL - FUNDAMENTACION TECNICA DE ESTA
AUTORIDAD

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

El objetivo de la evaluacion de impactos es hacer el analisis de los impactos
potenciales del proyecto TERMOTAYRONA en los escenarios con y sin proyecto, para este
Gltimo estimando las interacciones entre las actividades de construccién y operacion del
proyecto termoeléctrico TERMOTAYRONA y los componentes del medio natural, para
establecer los impactos ambientales producidos.

Bajo este contexto, se evaluaran los impactos que resulten de las actividades de:

e Construccion: instalacion campamento, adecuacion terreno, movimientos de lierra,
instalacién estructuras y redes (redes de conduccion combustibles, redes de suministro de
agua, drenajes aguas, zonas de descargue, tanques de almacenamiento, sistemas de
almacenamiento, conexiones eléctricas, dique de contencién), construccién obras civiles
(dreas administrativas, areas para la instalacion de equipos, bodegas, caseta de
vigilancia, vias intemas, parqueaderos), transporte de material, maquinaria y equipos,
operacibn maquinaria y equipos, instalacion cerramiento perimetral, rehabilitacion y
mantenimiento de equipos. montaje de equipos, montaje electromecanico, pruebas y puesta en
marcha.
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Operacion: transporte, descargue y almacenamiento de combustible liquido, conducciones
internas de combustibles, operacién de equipos, funcionamiento redes y drenajes,
transporte, descargue y almacenamiento de agua para consumo doméstico, control calidad y
proceso del combustible liquido, actividades administrativas, operacion sistemas de tratamiento
y mantenimiento preventivo y correctivo de instalaciones y equipos.

ANALISIS SIN PROYECTO (Medio fisico)

Siuacion o Estado Actual 'rmm:udm‘mm |

mmuwawmmwmﬁmmmwu

e 3 condicones morfoldgicas su uso para la
mmm“MWMhMOmm.hmm

8 bopografia para su formacion ¥ | Ly s 1y escesez de lUuviss continuars
: generando manfestacones erosivas en s zona,
proyecin corresponden a la clase VII, los cuales tlenen de acuerdo con esto y @ Su conformacion

permanenta y en algunos Casos para pasios. mm” mlllal MI :'“”l::

adecundce manejo del enlomo y estableciendo
Smmmum.mumym.m“m

Geomorfologia y estabilidad
Situacion o Estado Actual

Tandencla en el Tiempo sin Intervenciones on el

|E1 dwron de 1.5 hectiroos que consiituye e jote parm la | El terrono donde se levara a cabo el proyecto os
QmauTmumm-ym y ss mantendrd de esta manom  on
mmammm-mm-mmuum.mmu
|localiza 1a linea divisona de aguns que sepamn la vartente | Las infiltreciones y el escurrimiento superficial que
derecha del fid manzanares y la vertionte Equierda de s [ cormesponde & los fendmencs geomorfulogicos e
'@mmu.emnm-mmm hidrodnamicos del lole, seguiran i

| comprendidas entre 200 mis al adente, donde aparocon | problemas  de  erosion  superficlal  de  la  zona
algunas colinas on las que afloran rocas metamorficas | estudiaca

duras, resistentes a la eronidn, en las que se han
elaborado colinas de altua comnuidersble que presantan a
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Aguas Subterraneas

| Situacién o Estado Actual

Tendencia en el sin Intervenciones
ncm'ﬂo;:oo— oen

[Le zons de estudio del proyeclo se localiza las
| proximidades oo e linea divisona de aguas que separan
la vertiente derecha del rio manzanares y la vertiente
txqu-orda de la quebrada concha; E! rlo Manzanares,
[formo entre las colinas de materal metamorfico
| ondulnciones de Uipo cunlemano que hacen suponer gue
los sedimenios de material suello tienen un espesor
| suficlenta para conducir una canlidad apreciable de agua
sublerranea.

Es evidente que |a jocalizacion an direcotn este-
peste de la cuenca de los dos mas importantes
cursos de agun, permile fuertes infiltraciones que
alimentan los aculferos, sin embargo Ia
prolongacion de la época de sequia presente en la
region del magdalena donde se encuentra ubicado
el lote para la planta TERMOTAYRONA, ira
memando poco a poco la capacidad de los
mismos

Calidad de agua

Situacion o Estado Actual

Tendencia en el Tiempo sin Intervenciones en
el Area

En el lote de 1.5 hectareas donde se construira la
lermoeléctrica no se encuentran cuerpos de agua a los
cuales hacerles una caracterizacion de la misma, sin
embargo se encontro un cauce secogenerado por
escorrentias que atienden a la morfologia del lote, el
cual en temporadas de lluvia aporta un flujo laminar a la
quebradaLaCond\a

De acuerdo a (a tendencia de constante sequia de
los Ultimos afios en la region donde se encuentra
el lote para la construccion de la planta
termoelécinica, el cauce permanecera Seco,
posiblemente se genere un flujo laminar en
lemporadas de lluvia, sin embargo no tendra la
relevancia como para aportar a la quebrada La
Concha.
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Aire y Ruido
Situacion o Estado Achnl

fm-‘aw@m” jones en el

Localments, las condiciones de calidad del aire son
buenas dado que no seé presentan alleraciones
asociadas con fuenites de contaminacion de
emisiones atmosféncas fijas o moviles, asl como
generadoras de niveles allos de ruido, debido & la
escasa intervencion antropica en esta zona, la Gnica
imphcancia que tene es la cametera troncal del
canbe, la cual pasa paralela al lote del proyecto

{Ver Figura No. 5.5).

Las condiciones topograficas locales actGan como
barrera anle la dspersion del material particulado
(para el drea de estudio), que junto con la accion de
los vientos predominanies, han propiciado que dicha
dispersion sea minima, afectando Infimamente en
esle aspecto al drea de influencia.

Paisaje

Situacion o Estado Actual

Debido a que no se realizan actividades industriales en
el area de influencia directa del proyecto, no se prevén
cambios significativos a corto o largo piazo que puedan
alterar las condiciones locales de calidad de aire

Tendencia en el Tiempo sin Intervenciones en
el Area

pdeomente delaSaetraNevadadeSamaManala as que deben ser conservadas debido a su
estd caracterizada por laderas moderadas a empinadas Jra
imas ligeramente empinadas, colinado estructural

De acuerdo con los paisajes delerminados por la region &

i no se realizan acciones de control para
precimiento urbano desordenado de la ciudad de
anta Marta, el Impacto sobre & componente
esPaisajistico serd mas severo, ya que se afectara el
sistema de planice del érea  estudiada,
alifavoreciendo de esta manera, la alteracion  de

agilidad ecosistemila.
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Componente Biético

Fauna y flora

Situacion o Estado Actual

Tendencia en el Tiempo sin Intervenciones en
el Area |

El area de influencia directa del proyecto el lole que
donde se construird la Zona Franca Indupark, se
caractenza por presentar un ecosistema alterado por la
accion continua e Intensa del vienio y el sol y la
prolongada sequia, que ha provocado la apancion de
| especies de flora propias del clima calido, con un bajo
fnwddedawydmwdeﬁaayfmmwm.
| en contrasie a esto, la zona se ha intervenido de forma
| antropica minimamente, lo que compensa los niveles de
poblacion bidtica.

e

Componente Socioeconémico

De acuerdo a la minima intervencion del hombre y
8 que no se tienen estipuladas actividades
industniales, se estima que los niveles fauna y
flora se maniengan bajo el mismo ntmo que
vienen lievando, sin embargo I3 prolongada sequia
puede influir en la disminucion de los mismos|
progresivamente.

r

Situacion Actual

£l Area de Influencia directa dal proyecto s el lote donde
se estima funcionara la Zona Franca Indupark, es un jote
donde no se encuentran asentamientos urbanos nl
industria ni comercio; el Area de Iinfluencia indirecta
corresponde a los corregimientos aledanos al area del

proyecto.

Estos corregimientos se encuentran dantro del distrito del
santa marta el cual encierra su funcionamiento como
conjunto, el cual puede resumirse segun cada uno de
sus principales componenies:

Demografia: E] 92.7% de la poblacidon departamental se
concentra en |la cludad de Santa Marta y en las
cabeceras corregéntales de: Bonda, Guachaca, Minga y
Taganga, porcentaje muy por encima del indice nacional
que segun estadisticas del DANE es 72.5%.

carcanias al tmd.m\dadlucu,lolwabs‘
conforman el area de Influencia indirecta, para los
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Tendencia an el Tiempo sin Intervenciones en
ol Area

de .
significa que por cada 100 mujeres la ciudac tene
92.7 hombires, cifra algo menor que el promedio nacionasl
Que es do 95 3
El 91.55% de |s poblacion asantada en el Distnto Sama
Marta os mestiza, mientras que «f 008 coresponds a
indiganas y ol 7,.47% a afrocolombdianos.
acuerdo con e censo de 2005 (DANE) los
Basicas Insatisfechas -NB! para Sania
a las siguientes caracteristicas.
Cabecera 27.43%, resio 49.68%, esto es 142 por
Bogous. £ 14.5% Ge lan peronas vien en hecinarrierio
Bogota. E1 14 5% ce las personas viven en
critico, y 16% esth en la miseria, 10 puntos por encima
del promedio naconal. del 1otad de la poblacion ol 50,6%
se encuentra bajo la linea de pobreza y de sllos el 23.4%
wiven en la iIndigenca,

Servicios Pablicos: El Distrito de Santa Marta ha venido

Er

|

HH
v

i

537

|
i

1a par de las otras cludades INOICAdOMmS COMO
Mhyc‘m-ndm-d-vophm
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ikt Akl Tendencia en el Tiempo sin Intervenciones en

de los municipios vecnos, La pesca artesanal es una
actividad tradicional y de gran impornancia por su extenso
litoral y profundas bahias son propicias para esta
actividad. La economia de |a ciudad de Santa Marta se
basa en el lunsmo, la exisiencia de gran nimero de
hoteles, sobre todo en el sector del Rodadero, y las
playas en el parque Tayrona, hace de esta ciudad un
buen airactivo para turistas nacionales e inlemacionales,

ANALISIS CON PROYECTO

Partiendo de las condiciones ambientales y sociales existentes en el area de influencia del
proyecto de TERMOTAYRONA, se presenta a continuacion, la evaluacion ambiental con
proyecto, mediante la metodologia Conesa, de manera que se pueda establecer un valor total
para cada impacto.

La evaluacion de impactos ambientales se realiza mediante un proceso sistematico que permite
identificar y analizar los cambios que produce una accién sobre una cualidad ambiental. Dicho
proceso incluye los siguientes pasos:
» Desagregacion de los componentes del entorno fisico, biético y socioeconémico
en elementos.
» Desagregacion del proyecto en actividades que pueden generar impactos
ambientales.
« |dentificacion de los impactos del proyecto.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS
Para la identificaciéon de impactos se consideran los siguientes pasos:

1. Identificacion de interacciones mediante una matriz elemento -actividad que muestra
en las filas los componentes y elementos del ambiente y en las columnas las actividades
de construccién y operacion del proyecto.

2. Determinacién de los impactos, a partir de las interacciones identificadas, mediante el
sistema de red causa - efecto, en donde se desglosan los efectos e impactos a partir de
las actividades del sistema

Avenida del ibertador No, 32-201 Barrio Tayrona
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EVALUACION DE IMPACTOS

Atributos de evaluacion de impactos ambientales

Parimetro Calificativo Definicion Rango Cualitativo Rango Cuantitativo
Detemina ¢ carscier DerefcD 0 Penucic Ol Mpaco sce o | » Seretco )
Nakrataze () madio. >  Adverso -1
» Bap
> Media 1
| ' Grado de incidencia de kt actidn sobee o facior amblental | Ala .
slecado. 2
> Purt ]
Extension (E) :amwuwnmwmm > Local R
e > Ragonsl 4
Es o fampo en of gue permanecest o impactc desde | »  Fugaz 1
Perusienaa (P) 2pancon y 3 partir del cual of factor afectado mtomana a las | »  Temporsd 2
gné-w._mm > _Pemmnents :
de recupeacion del facky ambental slactaco por | »  Corto plaro ]
medios naturalies una vez Que [ acaion impactante deg de | »  Mediano piazo 2
Reversibindac (Re) achur sobre ol medin.
. > revenrsible 4
> Ereguine !
Penadcicad (Pe) Requiancag de manfessacn del mpacio en ¢ bemp g s
»  Continuo -
Poslohdad 0¢ recuperacion OFl i aMDenS Wecmdo por | & 1o i
medio ¢e 1 imenvencion humana (Medidas de manepo) > Migable/ 2
Recuperabibcad (R) compensanie
b Ieopeee i

La importancia del impacto (Im) es el resuitado de la siguiente funcion:
Im=N|[3|+2E +P +2Re + Pe +R]

Cuantitativamente la importancia de los impactos toma valores absolutos entre 10 y 40, siendo
positivos o negativos seguin sea el impacto. Asi, para el caso de los impactos adversos, 10
representa el menor grado de cambio sobre el factor considerado y 40 corresponde al valor
extremo de deterioro como consecuencia de una accion sobre algun elemento del ambiente, asi
mismo si el impacto es positivo 40 corresponde al valor extremo de beneficio Un valor entre
20 y 30 corresponde a un impacto medio sobre el factor evaluado.

Avenida del libertador No. 32-201 Bamio Tayrona
Conmutador; (57) (5) 4211385 — 4213089 - 4211680 ~ 4211344 Fax ext 117
Santa Marta D.T.C H,, Magdalena, Colombia

FR.GD.020

www corpamag gov.co - emall contactenos@@cornaman gov.co

-~

SGS

Version 11_26/0872016




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

1700-37 ‘o -
resoLucionne 10 3 -2"

FECHA: 27 ENE 2017

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A TERMOTAYRONA S.A. ES.P."

Criterios de calificacién de los atributos de impacto

Es un cambic que ntroduce mejoras al ambiente en Wrmines de su valor
raluralisics. conajissco, oferts ambiental, producividad ecoldgica o benelicio
socal

Se racuce en una pérdica ol valor natralisaco, paisajisace. oferta ambiental
de productividad ecoldgica © condiciones sociales con relactn con i
caracieniaticas de la 20ma.

Destuccion 0 modficaosn mirema &l elements ambienil coruderado

Dano inermedio al facor consioeads

Destruccion, cafc o0 modiicactn ol ol slementc amblantal en ol sitio en
conde se produce i IMpaco.

Impacio crcumscnls ol Ares de influencia puntusl
Impacio cicunscrls al Area de influenas local
Impacio crounscriln al dres de rfluends regional
S ¢ Impacio lere una duacdn nfencr 2 un afa
Duracién emire 1y 3 afics.
Duracion mayor 3 3 afos.

]

Nauralera (N)

Intengicad (1)

£ camdio 0 shermodn puode ser asmilaco por ¢l amdenie en oma moditle &
corto. mediaro © lgo plaze debide @ Lncenamiento Se los procescs de

|Reversuigad (Re) Sucesion ocoldgica y los mecanismos de autodepuracion Sel arbonie

Bl camdo supore la imposibilidas ¢ dificultad exrerma de retornar por modios
ralraien 2 1 SRa00n amenor 3 1a accidn gue © procuce. )

Es un cambo con una manfestactn seguiar en o Sempo Se produce
Sclaments DA CRras CONATIONEs. PO SeTTlo CONATISa0N a8 Ul (O
vertimianio incontrolado de una sustanda

Es un cambio manFfastado con un MOGS de ACTION PlTTRANSd DErD que
permanece on of Sempo. Por ejemplo. contaminacién col susld por disoosicidn
V3362523 S¢ "2%I.0% 6N MATANTIeNID.

B cartio w manfesa O manera permanonie durani of Sempo de Suacon
del migmo

B camblo 0 alleracdn puede sliminarse por @ acodn humana, levando a cato
las reciias o6 maneje oportunas.
Ls atemacdn 3l clemend conedenado pusde Miligarse 98 maners sosienlle
modiante of esatiecimienid de medidas de manejc

Aquel ent que I sheracsin ol elemento considerado s imposidle de reparar,
tantn por i scotn natural como por k8 humana.

|Pediodcisad (Pe)

RO N O
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Criterios de jerarquizaciéon de impactos

TpaIos
carpciecinicas dol MOdS y recseren apicacures dr CoRtwerla aneeeTa

Medides On COMPENSAcDA
IMSSCIon Con Inporancis entte 21 y 30 500 camia0s CUrs feversiadod y
retupeatiided depende de W aplcecon @8 medkise Se  PrEvenOon

IMpaciDs COn RPONENGS SEw 10 § 30, Lo
amm.nm.wmbmm-ml

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES - ETAPAS CONSTRUCTIVA'Y

OPERATIVA

ACTIVIDADES QUE GENERAN IMPACTOS AMBIENTALES

Procese

Actvidades ¢ consuccitn del

Adecuasdn y 00otactn de msialacones empordies Dard sorwoos al personal

Transporie de matecisles. maguiradia. Dares y oQquos oo 13 infraesirucsur 8
nutakar

Adecuactn de las Sroas para la memiacion de nfraestucturs y ol montaje de
oQuebs (IenpieIa Ceol torenc. Movimeento da becras ).

Congtrucaon do nfragsinctra y comas Oviles (iInsalacon odes de combusibie,
agea O¢ consumo, agua mesidual y egues de escomentls. construccion
edficaciones, areas para montsje de oquipon. vias Inlemas. 2onas de
descargue. tangues de simacenamientc de agus y do combusiitle. dique de
conmencon. PaIUescerDs. Cconewiones clécices. sislema comtm  incendic,
Cotramenn Derineiral)

Operacén de la maquinatia vy ecuidos empleados Dara I ejocucidn de s

 ctvMda0es CONSruCTvES.
Rehabiltacon y martensmanio de Molores feGHrocd les

mawmmw

e Ima unaley !
mamm*thhmth
cantral on marcta de la mema

Actwidades 30 operacian del proyects

de arerga (operacion de 138 OUpOS § PEIMRCONES
mototes
Transports de comtusitie y 02 sp para o ASUMO SOMESicD & nduemy

Descarsa y 2imacenamments de comiuaitio baado

Coneol caliiad y proceso conrestitle Liouwdo

Operacidn del Area adminisrasva y de servicos (oficinas, talieres. Dooega,

caseta do vighanca

Descarsa y atmacenamiento de agua fara consurmo domesticn e indusiial

Operardr sistemas de convol ambiental (APL tamens aguas resduales

{domestcas)

Marveniments cormecivo de instalaciones y

COMPONENTES DEL AMBIENTE SUSCEPTIBLES DE RECIBIR IMPACTOS

FR.GD 020

Avenida del libertador No. 32-201 Barrio Tayrona
Conmutador: (57) (5) 4211385 — 4213089 — 4211680 - 4211344 Fax ext. 117
Santa Marta D.T.C H., Magdalena, Colombia

W—M.Wm

@@

Version 11_29/0872016



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

1700-37

resoLucionne 1 0 3 - -91"

FECHA: 27 ENE 2017
“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A TERMOTAYRONA S.A. E.S.P."

L

EFECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

Matriz de interacciones construccion y operacion de la termoeléctrica TERMOTAYRONA

37.;“’.! i } Mh‘;!i ]

. i i | 5 i |

i (AN

”'233 ,.3'2‘ ! .1;1,1g‘3:

'i‘!iii T R HEE ‘

S
e

=

| =  —— ‘

\  — ’

Santa Marta D.T.C H., Magdalena, Colombis
www corpamag gov.co — emall  contactenosICOMAMag gov.co o
J Ny - SGS SGS .
FR.GD.020 Version 11_29/08/2018

v

Avenida del libertador No. 32-201 Bamo Tayrona 2 > ’/‘ B 7N
Conmutador: (57) (5) 4211385 — 4213089 - 4211680 — 4211344 Fax ext 117 é_ & 0 IO\



3
2
<
i
I
3%
ig
i
mn
g
=
g
3

resoLucionwe 10 3 _ ~dnyg

1700-37

FECHA: 27 ENE 2017

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A TERMOTAYRONA S.A.ES.P.”

MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES AL PROYECTO
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EVALUACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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ETAPA DE CONSTRUCCION
impacto m¢iﬂﬂ‘ﬂﬁwm&mm
y por emisiones de vehiculos y maquinaria.
Actividades que | v Tmammﬁmmmm
generan el impacto v Adecuacdn de éreas pera la instalacidn de infraestructura,
reparacion y montaje de equipos (preparacion del terreno,
mmum;.
v Construccion de infraestruciura y obras civiles.
v Operacidn de maquinaria y equipos.
Descripcion; Este impacto se genera por las emisiones de gases (en especial CO;, NOx, HC y SOx)
de los vehiculos y maquinana (fuentes moviles) que intervendran en |a etapa de construccidn de la
lermoeléctrica TERMOTAYRONA y por la dispersion de malerial parficulado debido al transilo
vehicular, los movwimientos de terra y el iransporte de malenal de agregados necesanos para la
ejecucion de obras civiles y de infraestructura.
Por lo anterior fa naluraleza del impacto se califica como adversa pues implica una reduccion de la
calidad del aire (-1), sin embargo, la miensidad es baja (1) leniendo en cuenta que la via principal para
acceder al lerreno se encuentra lotalmente pavimentada (roncal del canibe). las vias internas de ia
planta serdn en matenal de base compaciado, el uso de vehiculos, materiales y maquinaria se
- mduwwmydmaMuammm
meses, asi mismo, el transporte del maleral de agregados se realizard en vehiculos debidamente
carpados, a fin de evitar migracion de material particulado y se ubicaran en el frente de obra para su
utilzacion durante la jomada laboral. Esto significa que las emisiones no afectan las condicones de
calidad del aire de la zona, ni se generan procesos lales como smog, lluvia acida y su contribucon 3
efecto invernadero es insignificante
Igualmente, a extensitn es local (2) porque |a reduccion en la calidad del aire se da en los seclores
préximos a las fuentes de emision y las canfidades emilidas son faciimente asimiladas por el medio.
La persistencia del impacto se considera fugaz dado que el impacto desaparece con el cese del
funcionamiento de la maquinaria y equipo, las emisiones de particulas por transporte de matenales se
evitan con |a proteccion instalada en los voicos de los vehiculos ransporiadores y los movimeentos de
tierra sa realizardn en un periodo coro de tiempo (1) Una vez acumulado el matenal se pueden
presentar emisiones por accidn del vienlo, si no se desarrollan las medidas de manep
comespondientes, por la misma razon se considera como reversibie en el corto plazo, considerando la
capacidad de aulo-depuracion de la aimosfera en el area de influencia local y puntual del proyecto (1),
La periodicidad del impacto es imegular, porque la manifestacion del efecto se relaciona
especificamenie con el desamolio de las actividades de construccion, que requieran I3 ullizacion de
fuentes moviles de emision (1).
La recuperabilidad del impacio es total, aparie de la recuperacidn natural a las condiciones iniciales, &l
desarrolio de medidas adicionales reduce mas el impacio generado (1). Esto incluye &l mantenimienio
dohsnhbubtymnmmﬁom\domcbhsmmm:absma
emision permisibles para fuentes moviles, el cubrimiento con carpa del platén de los vehiculos
destinados al lransporle de agregados y el cubrimiento del material en las areas acopio cuando se
requiera.
En su la lotal de este i sobre el ambiente es
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Impacto Incremento en los niveles de ruido
Transports de matenales, maguinana, paries y equipos.
Construccion de infraestructura y obras civiles.
Operacién de maguinaria y equipos.
Rehabilitacion y manismimiento de equipos & instalar.
Montaje de equipos

Prusbas y puesta en marcha.

Descripcién: Se incrementaran s niveles de ruido por la ubikzacion de vehicules, maquinaria y
equipos necesarios en ef desamolio de las actividades de consiruccin, asl como, por la puesia en
marcha del sisterna de -

Estas actividades por sus caracteristicas generan niveles de presion sonora superiores a los que
normalmente se pueden encontrar en la zona de estudio, por efecto de otras actividades antrépicas y
de las condiciones naturales, por efio la naturaleza del Impacto es adversa (-1)

Sin embargo. la infensidad del impacto tlene calificacion baja considerando los  equipos y maquinaria
2 utilizar, o tiempo durante & cual prestardn sus servicios, &l uso del suelo en |a 2ona del proyeclo, el
desarrolio de las actividades dentro de un area puniual, la exislencia de niveles de ruide generados
por el trinsilo de vehiculos sobre la troncal del Caribe (via Santa Marta - Riohacha), el transporte de
malenales, magquinana y equipos hacia la planta como unica activdad extermna y la inexstencia de
asentamientos poblacionales aledaios a la zona de intervencion, de tal forma, que &l aumento en los
niveles de ruido a causa del proyecto es marginal y no genera cambics significantes (1).

La exiension (1) del impacto se califica como puntual dado que las actividades generadoras del
o Impacio se concentran en TERMOTAYRONA, Cabe resaltar que axiste una atenuacidn del ruido con
la distancia, que es de aproximadamenie 30 0B por cada 40 metros por difusion, y absorcion
molecular en el aire en campo abierto

Actividades
generan el impacto

SASSNSAS

umwmammywamm(t) feniando en cuenta que cesa
con la finalizacidn de las actividades de construccion siendo reversible en forma iInmediata.

La periodicidad del impacto se valora como irregular dado que éste solamenie ocurre cuando operan
los componenies que pueden generar ruido duranie ia etapa constructiva (1),

La recuperabiidad del impacto es lotal. dado que cesaparece tan pronto termina la elapa de
construccidn (1)

£n su conjunto la importancia total de este impacto sobre ef ambiente es baja. (-10)

Mepacto residuos solidos (domésticos, Industriales, escombros)
Adecuacitn de Areas para la instalacitn de infraestructura y mantaje

de equipos.
:a!vld.dumm s C ién de infr y il
WEpacS ¥ Rehabilitacin y manienimiento de los equipos a instalar.
¥ Montaje de equipos
¥ Prusbas y puesta en marcha.
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Impacto Contaminacién del agua y suelo por disposicion inadecuada de
residuos solidos (domésticos, industriales, escombros)

El funcionamiento del campamenio, 8 preparacion del terreno, la construccion de
infraestructura y obras civiles, el montaje de los mismos, las pruebas y puesta en marcha del sistema,
generan escombros y residuos solidos domésticos e industriales (reciciables y no recidables), que de
no manejarse adecuadamente (desde la generacion hasta la disposicién final) pueden afectar las
condiciones fisico-quimicas y bioldgicas del medio receptor (suelos y agua especificaments),
disminuyendo la oferta y calidad de los componentes ambientales. Por lo anterior la naturaleza del
impacto es adversa (-1).

La intensidad del impacto se considera ba@ (1), leniendo en cuenta que st bien la produccidn de
residuos duranie la construccién puede ser puniuaimente alta, hay una inexisiencia de comenles de
agua en el terreno de obra y sus inmediaciones, el numero de personas que irabajara en la etape
constructiva, |a inexistencia de zonas de preparacion de alimenios, los insumos para la rehabililacion de
equipos y ia construccion de obras civiles, la gestion inlegral de residuos a ser aplicada de acuerdo con
su dlasificacion: separacion en la luente, sefalizacion e identificacin. reciciae, reuso, almacenamiento
temporal y entrega a gesiores exlemos aulorizados para tratamiento yio  disposicion final y la
reutilizacion del material de estériles sobrantes de excavaciones dentro de as aclividades constructivas
(rellenos) y de suelo organico para el manejo ambiental en las dreas circundantes del proyecto (control
erosion, control inundacion, estabilizacion terenocs expuesto por cortes).

o Respechd a los residuos domésticos esperados se encueniran: cardn, papel, bolsas plasticas, envases
de polipropileno, empaques de poliestireno, vidro, latas, residuos santtanos y desechos organicos
provenientes de las instalaciones lemporales (campamento),

Los residuos industriales a generar son principaimente: madera, plasticos, piezas metalicas, residuos de
pintura, cauchos y en menor proporcion textiles y estopas impregnados con productos quimicos ylo
residuos aceilosos, 10do ello provenientes ya sea del almacenamiento de insumos y matenales, del
embalaje de equipos. de la rehabiltacion y manienimiento de equipos. de la construccion
infraestruciura y obras civiles, del montaje de equipos ylo de las pruebas de calidad a los lanques.
tuberias y equipos.

Finalmente se puede producy materal sobrante inerte como resultado de movimientos de lerra,
descapote, ajecucion de cbras cviles y de infraestruciura.

La extension del impacto se considera local (2) lenendo en cuenta que [a Gisposicion inadecuada de
residuos puede alectar componenies ambientales circundanies al area de lrabajo. La parsistencia y
peniodicdad se califican respectivamente como fugaz (1), Irregular y discontinua (1). Lo antenor
teniendo en cuenta que ka produccion de los residucs mencionados con anterioridad, solamente se dard
durante la corta etapa de construccidn y la manifestacion del efecto se relaciona especificamente con
ésta

El impacto en caso de no realizarse un adecuado manejo es imeversible porgue el medio por si mismo
no puede asimilar el impacto, teniendo en cuenta que algunos residuos no son biodegradables
(plasticos, metales, envases de aluminio) ylo presentan caracteristicas fisico-quimicas especiales por
los cuales son denominados peligrosos (4). Sin embargo, es un impacio recuperable iotalmente
mediante el desarrollo de acciones encaminadas al manejo integral de los residuos stlidos, reduccidn
en la fuente, reciclaje, recoleccion y disposicion técnica (1),

En su conjunto la importancia otal del impacio en ef ambiente es baja (-18).
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mmvmmnmam
Impacto liquidos yio aguas residunles tratamiento (domésticas,

Actividades que generan | v Operacion maguinana y equipos.

el impacto v Rehablilacian y mantenimiento de equipos.

[l= ¥ _Pruebas y puests en marcha del sisiema de generacion.
Descripcion: La generacién de aguas residuales domésticas ¢ industiales (aguas aceilosas) y
evenlualments de residuos liquidos (lubricanies. solventes. pinturas) procaden especiaimente del
funcoramiento de instalaciones lemporales, de las actividades de rehabliitacion yjo mantenimienio de
equipos y maguinana, de las pruebas de calidad a l0s equipos, lanques y conducciones y dea la puesta
en marcha del sistema da genaracion.

Estas aguas residuales y/o residuos liquidos pueden generar alleraciones en ias caracteristicas del
suolo (promoviendo procesos de salinizacion y erosion) y de los cuerpos dé agua (presencia de
microorganismos patbgencas -colformes fecales y fotales-. cambio en pardmetros como 00, DBOs
DQO, solidos sedimentables, sdlidos suspendidos, sOhdos disuelios, pH, aceites y grasas) produciendo
posibles alleraciones en la biota acudtica y terrestre, afectacion en ia oferta y calidad del recurso hidrico
y edafico, mmuwmsmm)m-wm yio
contaminacidn de aguas sublemaneas por procesos de infiltracion
wbumumuwnmmn;wmhumum
(1) teniendo en cuenta que no se lendran campamentos para vivienda temporal, ni instalaciones de
preparacion de alimenios y que dada la cercania del proyecto a la ciudad de Santa Marta, se lene
- coniratado con una empresa especializada, el servicio de instalacion de unidades sanitanas pontitiles
tipo flushing, a las cuales se les realiza mantenimiento semanal, drenando el contenido de 10s sanilarios
a lravés de una carm aslema, Senicio que es prestado por la misma empresa que suministra los bafos,
la cual deberd estar debdamente certificada para a realizacion de esta actividad.

Asi mismo son bajas las actividades que puadan producir residuos liquidos con caractaristicas fisico-
Qquimicas de pehgrosicad, y esios se almacenardn temporalmentie para su entrega a través de un gestor
exiamo aulonzado y en caso de realzarse durante la construccidn manienimiento de maquinaria y
equipos, se contard con dreas adecuadas para tal fin y con matenal olecfilico para atender
contingencias de escape o fuga de aceile. Por olra parte, en la puesta en marcha del sistema se lendran
habilitadas Wodas las obras da drenaes y ratamienio de aguas aceilosas como rampas de grasas las
cuales son finalmente entregadas a la empresa contratada, debidamente certificada por & aulondad
ambiental para darle destino final a este residuo, de tal lorma gue no habrd vertimiento directo de aguas
residuales indusinaies a los componenies amblentaies.

Adiconalmente a las medidas de mane es importante resallar que, dadas las caracleristicas del
nreno, No S encontrd nivel fredlico allo, ni se cuenta con fuentes superficiales aledafas al predio del
mwbuumawmmmuwhm-

Nmmdmumammqmnm;uwﬂmum
sistema de pozo séplico para las aguas domasticas, es un sislema sellado que almacena las aguas
residusies. las cuales seran penodicamenie recogidas medianie sislemas Of suCCiOn por la empresa
contratada debidamenta certificada para esta actividad, por 10 cual no se tene previsio en condiciones
normales, ningdn tipo de vertimienio al suslo donde se llevara a cabo 1a lermoelécinica.

u.wammmummnmmwmwma

residucs residuales. alectar ambientales de zomas vecinas al
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Contaminacién suelo y cuerpos hidricos por vertimiento de residuos
Impacto liquidos ylo aguas residuales sin tratamiento (domésticas,
industriales)
area de lrabajo (2).

El impacio tiene una persistencia fugaz (1) y es imeversible (4). Lo pamero por la duracion y

caracteristicas de las actividades generadoras del impacto y lo segundo porque la asimilacion por si

mismo del medio natural seria muy lenta, teniendo en cuenta las posibles caracterisicas del vertimienio

industrial y el componente ambiental al que seria vertido (canal natural de escomentia) en el que las

\razas de contaminantes se acumularian en el suelo y podrian migrar haca otros componenies

ambientales con la evacuacidn de las aguas de escarrentia

La periodicidad es imegular o discontinua por cuanto la manifestacion del efecto se relaciona

especificamente con actividades puntuales de |a etapa de construccion. (1)

Respecto a la recuperabilidad, el impacto se califica como totaimente recuperable mediante acciones

encaminadas a tratar las aguas residuales y/o l0s residuos liquidos considerando como referencia los
de verimiento establecidos por 13 lagistacion (1).

En conjunto la importancia total de este impacio en el ambiente es baja (-18)

Impacto Incremento en la demanda hidrica y afectacion en la disponibilidad
del recurso

. v  Operacion de instalaciones temporales

Actividades que QENeran | conunceian de infraestructura y cbras civiles

ol impacto v  Prusbas en marcha del sistema de 10N,
Descripcion; Este impacio se encuentra asociado CON & CONSUMO de agua Necesanc para ia ejecucion
hidrica para la construccion de infraestructura (basicaments para la preparacion de concretos) y obras
civiles y para la puesta en marcha del sistema durante el tiempo que dure la prueba, asi las cosas el
impacto fiene vinculo directo con la disponibiidad del recurso por parte de la fuente abastecedora y con
las afectaciones en la olerta para otros usos del recurso, Por lo anterior el impacio es de naluraleza
M(-u.mawmmmmudm-mmmm
acueducio aledafio al proyecto TERMOTAYRONA. El agua tratada serdt iransportada por medio de
camo lanques, de forma tal que ol aumento en ks demanda hidrica no requiere explotacion directa de
fuentes de agua natural (superficiales © sublarraneas).

La extensdn es local, por cuanio se relaciona con la oferta hidrica de municipios aledafios (2), es de
Mm(l)“udmﬂmmdm”ﬂ“mhhu
constructiva como para la fase operativa de la central y puede ser asimilado en el corto plazo
muw&wﬂ%nhwahwumumh
memmmwu\b.unmﬂmmmm
umamummdwamm.umum
mmumbmmmmunhw-wuapum
eliminarse llevando a cabo las medidas oportunas (1). En conclusién. e impacto es de imponancia baja
(-15).
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Pérdida de |a fase orgdnica del suelo en las dreas de montaje de la
Impacto infraestructura y equipos para la generacién
Actividades g m v mamw
Pérdida de |a fase orgénica del suelo en las dreas de montaje de la
Impacto infraestructura y equipos para la generacion
el impacto ¥ Adecuacion de dreas para la instalacion de infraestruciura y montaje
de equipos.

Descripcion: Las actividades asociadas a |a instalacion del campamento y a |a preparacion del tameno
(descapote, movimienios de tierra) para la adecuacion del drea puntual del proyecto, requeriran la
remocion de |2 fase organica del suelo, especiaimente por la ejecucidn de excavacionas en la zona de
tanques, canales perimetrales, instalaciones para el ratamienios de aguas residuales, instalaciones de
redes de drenaje, aguas de rechazo y por la nivelacion y conformacion de las zonas de descargue de
combustible y agua, de las vias inlernas y de las dreas administrativas, de servicios y de montaje de
equipos. Este impacto puede generar la pérdida de los horizonles superficiales del suelo (en donde se
encuentra I3 fase organica), allerar las propiedades oe los mismos y favorecer procesos erosivos. Es
importante resaltar que en general esta capa organica es bastante delgada, debido a las condiciones
. nalurales del sitio del proyecio, iguaimente por las condiciones meteoridgicas de la zona, existen
indicios de erosibn en los diferentes seclores circundanies al terreno de TERMOTAYRONA,
especiaimente en las colinas contiguas al area del proyecto.

Por lo anterior es un impacio de naluraleza adversa (-1), sin embargo, la inlensidad es media leniendo
en cuenta el drea del proyecto y las caracteristicas nalurales del terreno (2). La extension del impacto es
puntual, dado que solamente se limita al sector especifico de inlervencion para la instalacion de la
infraestructura y 12 ejecucion de obras cvies necesanias en el funcionamiento del sislema de
generacion de energla (1)

El impacio es permanente en la medida en que en los lugares en los cuales se relira el suelo, ésle no se
recuperara (4) y por esta misma razon es imeversible (4). La penodicidad es continua (4) dado que el
cambio sé manfiesta de forma permanenie y duranie &l lempo de duracidn del mismo.

El impacio sobre & medio en general es miligabie (2) con el desarrollo de medidas de manep
tendientes a remover adecuadamenie la fase organica del suelo y a utllizarla nuevamente para el
manejo paisajisiico de las reslanles zonas de la piania, en conlrol de procesos erosivos, estabiizacon y
rehabilitacion de los laludes expuestos por las actividades de corte y control de lugares anegables en el
area del proyecio. En su coniunto la importancia iotal de este impacio sobre el ambiente es Media (-26).
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_Impacto en las caracteristicas del paisaje

¥ Adecuacidn de instalaciones temporales.

v Adecuacion de las Areas para la instalacion de infraestructura y
Actividades que generan montaje de equipos.

¢l impacto v Construccion de infraestructura y obras civiles.

¥ Operacidn de maquinaria y equipos.

¥ Montaje de equipos.

En primera instanca es convenienle acolar la definicidn de paisaje en el contexio de la
evaluacion de impactos aqui presentada. Exislen diferentes enfoques de analisis considerando los
aspectos que abarca. Asl, puede significar una sintesis de Ias relaciones entre elementos inertes y vivos
del ambiente, 0 puede representar una expresion espacial y visual del medio
En este (limo contexto se enmarca el concepto de paisaje uliizado pama esla evaluacion, en donde
inferesan los parametros de caracter visual referidos a la manifestacion resultante y Unica de rasgos
naturales (morfologia, vegetacion, agua) y humanos (edificaciones, obras de infraesiruciura) en
tirminos de forma. rareza. textura y color.

Impacto | Cambio en las caracteristicas del paisaje

Temendo en cuenta las antenores acotaciones, en [ presenie descripcidn se hard referencia a la
alectacion del paisaje por la instalacidn de infraestructura permanente (obras civiles y equipos) y por las
. actividades de construccidn (instalacidn campamento, operacidn maquinana, movimienios de berra,
descapole, desmonia).

Como resultado de la construccion se generan cambios en caracleristicas de forma y textura por la
remocitn de suelos y cobertura vegetal, que en el terreno a intervenir corresponde @ arbusios espinesos
y rastrojos altos.

Respecto a la instalacion de equipos e infraesiructura, se inlroduciran nuevos elementos que
representan cambio en las condiciones visuales respecto a las caracieristicas exisientes. El mayor
cambio estd dado por los lanques de combustible y las unidades de generacidn que representan una
estructura nueva en la zona en términos de forma y lamadio.

Asi, se tiene un impacto de naturaleza adversa (-1) cuya infensidad es aita (4) teniendo en cuenta que
en el area de influencia local no se cuentan con otros elementos que representen un cambio a las
condiciones del paisaje y que sean de mayor dominancia por su forma frente al conjunio de elementos

La extensidn es local considerando que, aunque las modificaciones al elemento ambiental se realizaran
en el area especifica de desarolio del proyecto, éstas se destacaran por las condiciones propias de la
zona y se percibiran a distancia (2).

La persistencia del impacto es permanenta (4) y la perodicidad es continia considerando que los
cambios de contraste por jos equipos e instalaciones seran constantes durante loda la etapa operativa
del proyecio (4).

Por las mismas razones. el impacto es imeversible considerando que, por el tipo de infraestructura a
instalar, naturaimente no se puede refomar a las condiciones iniciales (4).

El impacto es mitigable o compensable mediante la ejecucion de medidas de manejo tendientes a
mejorar y restaurar pasajisticamente las areas intervenidas (2).
&mthWﬂmmMﬂMnﬂh (-34).
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Impacto Afectacion cobertura vegetal y habitats

v Adecuacion y operacion de instalaciones lemporales

v Adecuacibn de las dreas para la instalacidn de infraestruciura y el
Actividades que generan monlaje de equipos.

el impacto v Construccion de infraestruciura y obras civiles

v Operacién de maquinaria y equipos.

v Pruebas y puesta en marcha.

Descripeion: Comprende el despeje de la vegetaoon, producto de las actividades de desmonte y
descapote, que repercuten directamente en la calidad del pasaje, la disminucion de la proteccion de los
cuerpos de agua. la contnbucion en el desamolio de procesos erosivos y la alteracidn de la fauna
asociada, por ello se bene un impacio de naluraleza adversa (-1).

La inlensidad es media (2) teniendo en cuenta que la preparacion del lerreno se circunscnbe al area
puntual del proyecio, que en el area no existen cuerpos de agua superficial donde se afecte vegetacion
protectora y que las caraclerisicas de la vegelacion eusienie en las zonas mtervenidas son
predominantementie arbuslos espin0sos y rastrojos alios.

La extensidn es puntual considerando que k& afectacidn se enmarca dentro del area especifica de
o desarrolio del proyecio (1).

| La peraistencia del es 4). por cuanto una vez removida 1a cobertura ia |

| Afectacion cobertura habitats

ubicacion de nuevas instalaciones, ésta no se podra recuperar en el mismo sitio, por la misma razon el
impacto es imeversidle (4) y la periodicidad es continua (4), dado que el cambio s& mantendra constante
durants la etapa de operacion del proyeclo.

El impacto es mifigable o compensable (2) mediante la sjecucion de medidas de manejo tendientes a
mejorar y restaurar parsajisicamente las areas inlervenidas. 32w

En su conjunto la importancia total de este impacto sobre ¢l ambienie es media (-26).
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Incremento en los niveles de empleo e ingresos locales

Adecuacion y operacidn de instalaciones temporales
Transporie de matenales, maquinana, partes y equipos.
Adecuacidn de areas para la instalacidn de infraestructura y montaje

SSsS

de equipos.
v Construccion de infraestructura y obras civiles.
v Operacién de maquinaria y equipos.
v Rehabilitacitn y mantenimiento de equipos a instalar,
v Montaje de equipos.
v Pruebas y puesta en marcha.
Descripcion: Dados los indices de desempleo exisienies en la zona de construccion del proyecto, este
25 un impacto benéfico pues genera empleo temporal.
La incidencia del proyecio en cuanio a generacion de empleo local durante la construccion es baja,
puesio que no se requieren un gran nimero de empleados. Es probable que algunos de los emplecs
que requieren mano de obra calificada sean contratados dentro del drea de influencia indirecta del
proyecto, dependiendo de los requerimientos especificos que se tengan. Adicionaimente el periodo de
construccidn se estima en cerca de 6 meses No obstanie, lo anteror eslos puestos, asunque
temporales, no existen en la actualidad y pueden ser coniratados localimente contribuyendo a los
. ingresos de la zona.
Se tendran diferentes activdades que pueden generar empleo directo y no calificado para pobladores
del area local del proyecio. Se Irata de trabajos ocasionales, no masivos, en achividades como
descapole, excavaciones, rellenos, movilizacon de matenales, mowlizacion y operacion de maquinarnia y
equipos, viglancia, recoleccion de residuos, instalacion de seflalizaciones; entre otros.
Asl, el impacto es de naluraleza benéfica (1) y de intensidad baja. dado el nimero de empleos a
generar y el periodo (1). La extension es local, leniendo en cuenta que las obras a realizar requieren
mano de obra no calficada que puede ser suplida con habitantes de los corregimienios aledafios o en
su defecto de la ciudad de Santa Marta (2). Dado lo temporal de las actividades se considera fugaz y en
consecuancia su duracion estd condicionada al liempo previsto para su construcaion (1).
Asi mismo, es un impacto reversible en el corto plazo considerando la secuencialidad de las obras, de
manera que la vinculacion del personal se realiza de acuerdo a las demandas de cada proceso
constructivo y al finalizar se lermina con la vinculacién y se regresa a las condiciones de empleo
iniciales de la zona (1). Por esta misma razon la periodicidad es discontinua (1) ya que 1 oferta de
empleo se manifiesta de forma imegular y bajo circunstancias especificas. La recuperabilidad como
relomo de las condiciones a su estado inicial es total (1)
Por todo lo antedor este impacto tiene una imporiancia baja (12), \a cual expresa que, durante los
procesos de la etapa consiructiva, se van a generar empleos en poca cantidad y de caracter temporal,
| dadas las caracteristicas de las actividades. Ello no signi esta vinculacion de no sea
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importanie, en consideracion con el Indice de desempleo en Santa Marta y muy particulamments en los
aledafos a la zona del .

1700-37

Impacte mam—mm
v Adecuacion y operacion de instalaciones lemporales

Transporie de malerales, maquinara, partes y equipos.
Mmmmummmmmmnymp

AN NN

Actividades que generan de equipos.

el impacto Construccidn de infrasstructura y obras civiles.
Operacién de maquinaria y equipos.

Montaje de equipos.

Pruebas y puesta en marcha.

Descripcién: Las comunidades pueden generar imaginanos sobre los impaclos y beneficios del
proyecto, por tal razdn se considera de naluraleza adversa (-1).

Para las comunidades vecinas se pueden tener dos expectativas, 1a primera es la generacidn de empleo
y la posibilidad de vinculacidn inmediata, situacidn obvia dados los indices de desempleo y pobreza
existenies en la zona, la segunda es la relacionada con la posible afectacion (positiva o negativa) que se
pueda causar por Ia operacion de la nueva infraesiructura.

La intensidad de las expectalivas como impacto se considera media (2) por cuanio gran parte de la
poblacion de la zona es marginal y con allo indice de necesidades basicas insatisiechas y porque no es
una zona industrial en donde la realzacion de proyectos nuevos sea una actividad normal.

La axtension es local en razon a s caracteristicas del proyecto (2). Por olra parie. |a persistencia es
fugaz (1) y la periodicidad imegular o discontinua dado que las expectativas se daran en la fase inicial y
durante el periodo de la construccidn (1)

El impaclo es reversible en @ corto plazo mediante el desamolio de procesos de informacion a las
comunidades sobre las caracteristicas del proyecio, niveles de seguridad y los procesos de vinculacion
de personal (1), Por la misma razon la recuperabilidad como condicion de retorno de las condiciones a
su estado inicial es total (1).

De acuerdo al anferior resultado esle impacto es de importancia baja (-15), por las expectativas que se
pueden generar en las comunidades de las zonas relacionadas con el proyecio y por el manejo
cuidadoso que debe darsele para evilar indisposicion de la comunidad frente al desarrolio del mismo.

LSS S
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v TmmaMmm.Mqu
Wﬂm v Operacion de maquinaria y equipos.

Descripcion: Este impacio se relaciona con [a posibiidad de generar molestias en la comunidad
que transita por la Troncal del Caribe via Santa Marta- Riohacha, por posibles situaciones de nesgo,
congestiones o0 alascamentos en la mowvilidad vial, producidas por el transporte de insumos,
equipos y maquinana ylo por la indebida operacidn de I3 misma duranie la reakzacion de las
actividades constructivas.

Por lo anterior se trata de un impacio de naturaleza negaliva (-1), sin embargo, la mtensidad es
baja (1), considerando que las actividades de lransporie de insumos, maquinaria y equipos, asi
como la presencia de maquinaria en |3 2ona son puntuales, que |a via de acceso principal presenta

1700-37

hoy un tréfico propio de una via Troncal de interconexion regional, que el acceso al area puntual del
Impacto | Molestias a la comunidad (viajeros)

proyecto es amplio, estd en buenas condiciones y se encuentra a cerca de 100 mis del peaje
Neguanje. condicin que implica una reduccion en la velocidad de lransito por la via.
Adicionaimente se uliizard la sefializacon preventiva e informativa, de requerirse pam casos
especificos, previo permiso de las auloridades competentes segin lo establecido en el codigo de
transito colombiano.

. Es un impacto de persistencia fugaz (1), por cuanto esta relacionado con actividades lemporales
para la elapa de consiruccion del proyecto y fa extension es local (2), dado que su impacto se
relaciona especialmente con trayectos viales de interconexion local.

La periodicidad es imegular, dado que el transporie de insumos, malenales y equipos no es
permanente y depende del avance de las obras (1). Es reversible en el corto plazo considerando
que al finalizar trabajos se regresa a los promedios normales de Indfico (1) y es finalmenie
recuperable iotaimente mediante la aplicacién de medidas de manejo tales como sefializacion,
capacitacion a conductores, aplicacion de limites de velocidad y revision de los vehiculos (1).

El impacio es de importancia baja (-12) por las caracteristicas de las obras.

® ~
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_Impacto Incremento en el riesgo de accidentalidad

¥ Adecuacion y operacidn de instalaciones lemporales

Transporte de materiales, maquinaria, partes y equipos.

Adecuacion de areas para la instalacion de infraestructura y montaje
de equipos.

Construccion de infraestructura y obras civiles.
Operacion de magquinana y equipos.
Rehabilitacion y mantenimienio de equipos a instalar.
Montaje de equipos.

Pruebas y puesta en marcha.

Descripcion: Este impacto se relaciona con @ probabilidad de producirse eventos relacionados con la
ejecucion de las aclividades constructivas propias de la lermoeléctrica (operacidn de magquinaria,
movimienios de tiera, obras civiles, rehabilitacién y mantenimienio de equipos, montaje de equipos,
transporie de insumos y materiales) que generen niesgos en la salud del personal que labora dentro de
las instalaciones yio de la poblacidén crcundante ol area del proyecio (especiaimente viajeros y
transeuntes).

Por lo anterior se rata de un impacto de natwaleza negativa (-1). sin embargo. la infensidad es baja (1)
considerando que las actividades a desamollar son puntuales, que la presencia de maquinaria y
vehiculos transportadores se restringe al rea especifica del proyecio. que Ia via de acceso pnncipal
esta debidamente sefializada y cuenta con un flujo vehicular propio de una via troncal de interconexidn
regonal v que pravio al inicio de actividades s implamentara el programa de seguridad industrial y
salud ocupacional, para prevenir accidenies e incidentes de lipo laboral en los diferentes procesos
constructivos, de tal forma que se cuenten con los elemenios de proteccidn personal (EPP), las
afiliaciones al sistema general de seguridad social (SGSS), las normas, procedimientos y estandares
para trabajo seguro divuigadas a lravés de programa de induccion y entrenamiento, entre olros.

Es un impacto de persistencia fugaz (1), dado que esta relacionado con actividades lemporales para la
etapa de construccién y depende del avance de obra. La exlensidn es local (2), considerando que las
confingencias se pueden presentar tanto con Irabajadores como con la comunidad aledafa al Area del
proyecto (viajeros y iransednies).

La periodicidad es imegular pues el nesgo se produce solamente bap ciertas condiciones (1) Es
reversible en el corto plazo considerando que al finalizar |a etapa de construccion desaparece el riesgo |

Impacto Incremento en el riesgo de accidentalidad

de acodentalidad por este concepto (1) y es finaimente mitigable mediante la aplicacion de medidas de
manejo informativas, de sefializacion, de capacitacion y mediante la implementacion del programa de
salud ocupacional y sequridad industral (2).

El impaclo es de importancia baja (-13)

SN

el impacto
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Impacto Aumento del trifico vehicular y afectacion infraestructura vial
Actividades que generan | v Transporte de materiales, maquinania, partes y equipos.
el impacto

Descripcion: Este impacto se asocia a la posible alectacion de la via de acceso principal (toncal del
Caribe via Santa Marta-Riohacha) por el incremento del trafico vehicular para &l traslado de insumos,
maleriales, maquinaria y equipas necesanos en la ejecucion del proyecto, desde las instalaciones de los
proveedores hasta TERMOTAYRONA.

Por lo anterior se trata de un impacto de naturaleza negativa (-1), sin embargo, es de nlensidad baja
(1), considerando que las actividades que podrian aumentar el irafico son puntuales y lemporales, que
la zona presenta hoy un trifico propio de una via Troncal de interconexion regional y que las
caracteristicas del trifico asociado al proyecto no requiere de cambios en las especificaciones viales,
por cuanio se trata de una via amplia de orden nacional que se encuentra en buen estado de pavimento
y sefializacién, permitiendo la movilidad de la zona.

Es un impacio de persisiencia fugaz dado que esta relacionado con actividades lemporales necesaras
para la construccion del proyecio (1). La extensidn es local (2), por cuanto su impacto se relaciona
especialmenie con lrayectos viales de intarconexion local

La periodicidad es imeguiar (1), dado que el transporte de matenales, maquinana, Msumos y eqQUIPs no
. es permanente y se realizara durante las actividades constructivas dependiendo del avance de obra, es
reversible (1) en el corto plazo considerando que al finalizar la etapa constructiva la infraestructura vial
no sufrira afectaciones dadas sus especificaciones y se regresara a los promedios normales de trafico,
es finaimente recuperable totaimente (1) por cuanto 2 Infraestructura vial conservara sus caractenislicas
de moviidad. El impacto es de importancia baja (-12).

ETAPA DE OPERACION
—_——— —
impacto Afectacion de la calidad del aire por emisiones de las unidades de
Actividades que ;
v Generacion de .
_generan el impacto enenia
: La n elécirica que se realizard natural como combustibie |
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Impacto Afectacién de la calidad del aire por emisiones de las unidades de

generacion e

principal bajo el contrato de Obligaciones de Energia en Fime, y ACPMWFuel Oil nalural como
combustible adicional de respaldo, ocasionard emisiones @ la atmosfera de SO; y NOx, las que se
dispersaran en los sectores aledafos a la Central con posibles efectos sobe la calidad del aire. Es
importante resaltar que, dado el lipo de combustible. las emisiones de material particulado seran muy
bajas o inexistenies, lo que es un aspecto posilivo ya que este es uno de los contaminantes que
mayor molestia causa en las comunidades vecinas a un proyacio.

Cabe resalar que eslas son plantas de respaldo. que el despacho hisiorico en Colombia de este tipo
de plantas, es inferior al 10% del tiempo de operacion disponible.

La naturaleza del impacto es enlonces adversa (-1), no obstanle, la infensidad es media (2), teniendo
en cuenta que los molores contardn con un sislema de control de emisiones.

La exension del impacto es local (2), y los modelos de dispersion de los contaminanies demuestran
que los incrementos en sus concentraciones por el aporte de i planta, a diversas distancias de b
misma, seran muy bajos, de forma tal que no se generan cambios significativos en los niveles de
contaminantes en ol aire.

La persistencia del impacto serd temporal dado que como se ha explicado en los capitulos anteriores,
una termoeléctrica en Colombia no esti disehada para una generacion conltinua (2), la reversibiidad
se da a mediano plazo dado que el ambienle es capaz de recuperarse lolalmente por sus propics
medios leniendo en cuenta los niveles y conceniraciones de las emisiones (2).

La penodicidad del impacto en el tempo es penddica por cuanio se mandesiara de manera
intermitente dependiendo de los periodos de operacion de operacion de (a planta (2). Por Gltimo, la
recuperabiidad es lotal dado que el impacto se puede evitar mediante [a aplicacion de lecnologlas
limpias y buenas practicas de ingenieria (1).

Por consiguiente. 1a importancia giobal del impacto en el ambiente por ia operacion serd baja (-19).

Impacto Incremento de los niveles de ruido

v Generacion de energia.

v Transpone y descarga de combustibie liqudo.
v Abastecamiento de combustible hiquido

W“m/TmydmammmmunDo
el impacto industrial

v Mantenimiento de instalaciones y equi
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_Impacto_ ce de ruido
Descripcion; La operacidn de los equipos durante el proceso de generacidn eléctrica, el ransporte de
Insumos para dicho proceso y la eecucidn de actividades de mantenimiento, pueden generar niveles
de presidn sonora adicionales, a los que normalmente se encuentran en la zona de estudio por efecto
de otras actividades antropicas y de las condiciones naturales. por ello La naturaleza del impacto es
adversa (-1)
Sin embargo, la ntensidad del impacto es baja (1) considerando gque las actividades generadoras de
éste se desarrolian dentro de un Area puntual, gue ya existen niveles de ruido a causa del trdnsito de
vehiculos sobre la troncal del Canbe (via Santa Marta - Riohacha) incrementados por la presencia del
peaje en el sitic, que la Unica actividad de desarolio extemo a la plants es el ranspone de NsSumos,
que no existen asentamientos poblacionales contiguos a la zona de intervencion, que los  equpos
contaran con sistemas de control para atenuacion del ruido (aislamientos, insonornzacdn por medio de
paneles y silenciadores) hasta niveles aceptables seg(n normatividad, clasificado dentro de
normatividad en el Seclor C. Ruido Intermedio Restringido, para el cual los estandares maximos
de niveles de emision de ruido tanto diumo como nocturno es de 75 dB (Resol 627 de
2006 MAVDT), de forma tal que of aumento en los niveles de ruldo a causa del proyecio es minimo y
no genara cambios significantes en la zona.
La extensidn del impacio se califica como puntual leniendo en cuenta que osle se manifiesta de
manera especifica en el drea de desarrolio del proyecio (1). La persistencia del impacto es lemporal
(2) dado que se presentara solo durante el lapso en que la planta se encuentre &n OPEracion y por tal
molivo su penodicidad es penddica (2).
E! impacio es reversitle a mediano plazo (2) por cuanto se aplicaran las medidas de control en los
° equipos y las medidas preventivas dentro de las areas de tabajo. por la misma razon la
recuperabiidad es total (1).
En su conjunto Ia significancia 1otal de este impacto sobre el ambiente es baja (-14).
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Impacto Afectacién a la calidad del aire por transporte de combustible y/o
insumos

v Transporte de combustible liquido.

Actividades que generan | v Transporte de agua para consumo domeéstico e industrial.

el impacto v Transporte de Insumos y pares para el mantenimenio de

Instalaciones y equipos

Descripcion: Este impacto se asocia a la dispersidn de material particulado oniginado por el transito de

los vehiculos haca fa planta y a las emisiones de gases (en especal CO;, NOx, HC y SOx) de los

vehiculos transportadores de insumos para el proceso operativo (fuentes moviles).

Por lo anterior & natwaleza del impacto se califica como adversa pues implica una reduccidn de k2

calidad del aire (-1), sin embargo, & infensidad es media (2) taniendo en cuenta que la via principal para

acceder al terreno se encuentra lotaimente pavimentada (oncal del Caribe), las vias internas de la

planta serdn conformadas en malerial de base compaciado y poslerormente pavimentads y se

requerira a los lransportadores el certificado unificado revision técnico — mecanica y de gases tal como

lo exige la normativdad (Ley 769/2002).

Iguaimente, la extensidn es local (2) porque la reduccidn en la calidad del aire se da en los sectores

proximos a las fuentes de emision. La persistencia del impacio es permanente (2) y la periodicidad es

periddica (2), dado que se requerird el suministro de insumos a través de vehiculos transportadores solo

durante los periodos de operacion de la termoelécirica.

El impacio es reversible a mediano plazo, considerando la capacidad de auto-depuracion de la

atmaésfera en el area de influencia local y puntual del proyecto (2) y la recuperabilidad es lotal aplicando

las medidas oportunas que o prevengan y controlen (1), esto incluye el mantenimientio de las vias

intemas, las revisiones lécnico mecanicas de los vehiculos y o control en la velocidad de

desplazamiento en las areas inlernas de la planta. En su conjunio la importancia total de este impacto

sobre el ambiente es baja (-19).
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residuos sdélidos

Generacion de energla.

Descargue y almacenamiento de combustible liquido.
Conirol caiidad y proceso del combustible liguido.
Operacidn sistemas de control ambwental (AP, Imitamenio da aguas
residuales dormnésticas).

Operacidn area administrativa y de servicios
Mantenimienio de instalacionss y aquIpos.

Descripcion: La operacon de las instalaciones relacionadas con el area administraliva y de servicios
(bodega., taller, caseta de wigilancia, oficinas) se convierten en fuentes generadoras de residuos solidos
comencionales especialmente. plastico, papel, cartdn, latas de aluminio, madera, vidrio, residuos
sanitarios; de igual forma 1a operacdén y manienimientc de las instalaciones y equipos propios del
MQWQMMMWd!mmmmwn
caracteristicas fisico-quimicas pueden llegar a ser considerados como peligrosos (Decrelo 4741 de
2005 MAVODT), tales como empaques de insumos quimicos, restos de plezas metilicas, texliles y
estopas impregnados de residuos aceitoses, material oleofilico; tamo los unts como 10S Oros requieren
de una gestibn integral, por cuanio su inadecuada disposicidn puede llegar afectar las condiciones
fisico-quimicas y bioldgicas del medio receptor (suelos y agua especificamenta), disminuyendo la oferta
y calidad de los componentas ambientales. Por lo antarior fa naturaleza del impacio es adversa (-1)

La intensidad del impacto se considera baja (1), tenendo en cuenta el nNUmero de personas que
trabajard en la etapa operativa , la inexistencia de zonas de preparacion de alimenios dentro de la
planta. |a cercania a la ciudad de Santa Marta que permite el facil acceso de gestores exlemos de
residuos y la implementacion en las diferentes aroas de la lermoeldcirica, de las acciones conducentes
a la gestion integral de los residuos solidos de acuerdo con su clasificacion: separacion en |a fuente,
sefalizacion & identificacidn, reciclaje, reuso, aimacenamiento lemporal y entrega a gesiores externos
autorizados para tratamiento y/o disposicion final

La extension del impacto se considera local (2) teniendo en cuenta que la disposicion inadecuada de
residuos puede afectar componentes ambientales crcundantes al drea del proyecho.

La persistencia es lemporal (2) y la periodicxdad es continua (4) dado que la generacon de 10s residuocs
se presentard durante toda la etapa operativa.

El impacto si se realiza un adecuado manejo es reversible a coro plazo (1). Sin embargo. es un impacio
recuperable tolaimente mediants o desarmollo de acciones encaminadas al maneo inlegral de los
residuos solidos, reduccidn en la fuente, reciclaje, recoleccion y disposicion técnica (1). En su conjunto
uww«mmmum.-hqu-m

Pt Muq—ymnmma

Actividades que generan
«l impacto

S SO

Contaminacion suelo y cuerpos hidricos por vertimiento de residuos
Impacto liquidos ylo aguas residuales sin tratamiento (domésticas e

Generacion de energia.

Transporte. descargue y almacenamiento de combustible liquido.
Control calidad y proceso del combustible liquido.

Operacion area administrativa y de servicios
Mantenimiento de instalaciones y equipos.
muwammmmmmmm

E

Actividades que generan
el impacto

LN N NN
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Contaminacién suelo y cuerpos hidricos por vertimiento de residuos
Impacto liquidos yio aguas residuales sin tratamiento (domésticas o
administrativas y de servicios, las aguas residuales indusinales (aguas aceilosas) y eventuaimente los
residucs liquidos (combustible, insumos guimicos, lubricantes) se onginan de la opermacon y
mantenimiento de equipos e nstalaciones propios del sistema de generacion (tanques de combustible,

zonas de descarga de combustible liquido, 2onas de generacon, drenajes, pruebas de control y
calidad)

Estas aguas residuales y/o residuos liquidos puaden generar alleraciones en las caracleristicas del
suelo (promoviendo procesos de safinizacion y erosidn) y de I0s cuerpos Oe agua (presencia da
microorganismos paldgencs -coliformes fecales y totales-, cambio en pardmetros como 0D, D80y
D00, solidos sedimentables, solidos suspendides, solidos disuelios, pH, acelies y grasas) produciendo
posibles alteraciones en la biota acudtica y terrestre, alectacion en ia oferta y calidad del recurso hidrico
y edéfico, nesgos en la salud pubiica (enfermedades gastrointestinales), alleraciones en ol paisaje ylo
contaminatidn de aguas sublerrdnaas por procesos de infillracion.

Por lo antenor la naturaleza del impacio se considara adversa (-1). Sin embargo, a infensidad es baja
(1) teniendo en cuenta el nUmero de parsonas que tabajara en la etapa operativa, la mexistencia de
zonas para vivienda temporal y de instalaciones de preparacion de alimentos, la mplementacion de un
sistema de tanques o poXo séplico sellado que para hacer la recoleccion de las aguas residuales
domésticas, 3 ser limpiado y recolectado periddicaments por empresas del sactor, debidamente
registradas antes las entidades reguladoras.

Las proyecoiones de uso de aguas son |as siguientas:

| Usos de Agua Empleados

Galnes por dia 40

| Numero de empleados 13
Total Galones por dia T2
Total Galones por Mes 21,600
| Carmotangues por Mes 235

Asi mismo los residuos liguidos con caracleristicas lisico-quimicas de peligrosidad se aimacenaran
lemporaimenta para su enlrega & lraves de un pesior externc aulonzado y se contara con matenal
oleofifico para atender conlingencias de escape o fuga de aceite en las diferentes instalaciones dal
sistema.

Las caracteristicas iecnicas de las unidades, de radiador con Cicio cerrado, permiten que el Uso de agua
en la operacidn sea minina.

Las proyecciones de UsO de agua en Operacion son las siguientes:

Uso de Agua Operacicnal
Tamaho de Tangues M3 8
de . M3 0.001808
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I Contaminacion suelo y cuerpos hidricos por vertimiento de residuos
Impacto liquidos y/lo aguas residuales sin tratamiento [domésticas e
industriales)
| Proyecotn de Operacn Arual Moras 876
Metros Cubicos Anuaies 158
Total Maguinas irstaladas 1"
Total M3 Anuaies 17.40

Adicionalmente a las medidas de manejo es importanie resallar que, dadas las caracteristicas del
terreno, no se ancontrd nivel fredtico alto, ni se cuenta con fuentes superficiales aledafias al pradio del
proyecto, por lo cual & probabilidad de migracion de contaminanies hacia el componente hidrico es
minima.

La exfension de un posidie impacio se considera local ya que un manejo yo diIsposicion inadecuada de
residuos liquidos yio aguas residuales, puede afectar componenies ambientales de zonas vecinas al
@rea de proyecto (2).

El impacto tiene una persistencia lemporal (2) por cuanio @ generacion de aguas residuales se
presentard Surante 10da la etapa operativa y es reversible a mediano plazo (2) considerando que el
medio podria asimilario, teniendo en cuenta las posibles caracteristicas del verimiento industrial y el
componenie ambiental al que saria vertido (canal natural de escomentia) en of que las vazas de
contamnantes se acumularian en el suelo y podrian migrar hacia olros componenies ambientales con 1
o evacuacion de las aguas de escorrentia.

El impacio es penddico por cuanto la manifestacion del efecto es inlermitente, paro permanece en el
tiempo. (2)

Respacio a la recuperabilidad, el impacto se califica como lotaimente recuperable mediante accones
encaminadas a tratar las aguas residuales yio los residuos liquidos considerando como referencia los
parametros de vertimiento establecidos por la legislacidn (1). En su conjunio la importancia lotal de este
impacto sobre el ambients es baja (-16).

Incremento en la demanda hidrica y afectacion en la disponibilidad
Inpacio recurso
v Descarga y simacenamiento de agua para consumo domésico ¢
industrial

Actividades que generan
el impacto v Operacién area adminisiraliva y de servicos

v Mantenimiento de instalaciones y equipos

Descripcion: Esle impacto se encuenira asociado con el incremento de la demanda hidnica para la
ejecucion de las actividades de la etapa operaliva. por una parte, of consumo de agua para uso
domésico (unicades sanitanas, puntos de agua en dreas de servicio: talleres, bodegas), es de resaltar
que el agua para consumo humano serd suministrada por empresas embotelladoras de agua. Por lo
antenor el impacto tiene vinculo directo con e aumento de la demanda hidrica, la disponibiidad del
recurso por parie de |a fuenie abastecedora y las alectaciones en la oferta para otros usos ded recurso,
por elio el impacto es de naturaleza adversa (-1), la miensidad es baja (1) considerando que el agua 3
utiizar procederd de fuentes locales o regionales que lenga disponibilidad de suministro, se constituye
basicamente en agua potable que serd lransportada por medio de carro langues los cuales deben estar
cerificados para este sarvico, de acuerdo con la normatividad aplicable para esta actividad, (Ley 3 de
1979, an concordancia con &l Decreto 2105 de 1983) y e aumento en la demanda hidnca no requiere
explotacion directa de luentes de natursl 0 sublerraneas
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Incremento en la demanda hidrica y afectacién en la disponibilidad

Wpecto del recurso

Las proyecciones de uso de aguas son (as siguientes:
Usos de Agua Empleados
Galones por dis 40
Namero de empleados 18
Total Galones por dia 720
Total Galones por Mes 21600
Carrotangues por Mes 235

La extension es local, por cuanto se relaciona con la oferta hidrica del municipio de Santa Marta (2). Es
de persistencia fugaz (1), dado que el consumo de agua para el proceso durard solo durante el tiempo
en el cual 1a planta se encuentra operando. Puede ser asimilado en el corto plazo considerando que no
implica afectaciones en la capacdad de la fuente abastecedora ni en la disponibiidad del recurso para
otros usos, por lanto, es reversdle en corlo plazo (1)

. La regulandad de manifestacion del impacio en el iempo es penddica, dado que se presentara a modo
de accidon mlenmitenie pero que permanece en el empo (2) y Ia recuperacion es 1otal teniendo en
cuenta que la plania contara con las medidas de ahomo y uso eficente del recurso hidnco (1) En
conclusion, e impacto es de importancia baja (-13).

Cabe recalcar que el enfriamiento de los molores sera por aire, por o que el consumo de agua debe ser
minino en e enfriamiento de los molores durante Ia operacién.

Las proyecciones de uso de agua en operacion son ias siguientes:

Uso de Agua Operacional
Tamafo de Tanques. M3 8
Reposicidn por Hora de Operacion. M3 0.001806
Proyecodn de Operacion Anual. Horas 578

Metros Cibicos Anuales 1.58
Total Maguinas Instaladas 1"
Total M3 Anuales 17 40
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 Impacto Afectacion cobertura vegetal y habitats
v Generacion de energia
v Descargue y almacenamiento de combustdle.

Actividades que | v Cantrol calidad y proceso de combustible.
generan el impacto v Operacion sistemas de control ambiental (AP), ratamenio de aguas
residuales domesticas).

v Operacion area administrativa y de senicios.

Impacto Afectacion cobertura vegetal y habitats
7 M jrienio de instslaciones y equiDos.
Descripcién: Durante |a atapa de operacion del sistama de genaracion. la afectacion de la cobentura
vegetal y la alteracion de 1a fauna asociada, se relaciona con los incrementos en los niveles de ruido
por los equipos de la instalacién y con la disposicion inadecuada de residuos sdlidos y aguas
residuales generadas en las diferentes etapas del proceso, por ello se bene un impacio de naturaleza
adversa (-1), sin embargo, la intensidad es bagja (1) teniendo en cuenta que los equipos contaran con
sistemas de conirol para atenuacion del ruido (aisiamientos, insonorizacion por medio de paneles y
silenciadores), se desarrollard el programa de gestion integral de residuos slidos y que se construird
13 infraestructura necesaria para of manejo de aguas residuales con disposicion final por parte de
empresas debidamente aulorizadas de acuerdo 3 la normatividad vigente (Ley 142 de 1994, Ia Ley
. 632 de 2000 y la Ley 689 de 2001 y ol Decrelo Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993) de tal forma
que no se afectara ni la cobertura vegetal ni los habitats de las zonas contiguas al proyecio, es de
resaltar que durante la fase operativa no se tene contemplado la remocion de matenial vegetal y que
por ¢l contrario se realizaran aclividades de menejo paisajistico (revegetalizacion, reforestacion,
CONYol Procesos erosivos).
La extensidn es puniual considerando que la posible afectacion se enmarca dentro de las areas
configuas al desarrolio del proyecto (1).
La persistencia del impacto es permanenie (4) y |a penodicidad es confinua (4). por cuanto se
mantendra constante duranie la etapa de operacion del proyecto. sin embargo, el impacto es
reversible en el corfo plazo (1) y lotaimente recuperable (1) dado que se implementaran las medidas
de manejo para evitanios y se ejecutaran acciones tendientes a mejorar y restaurar paisajisicamente
las Areas contiguas.
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Impacto Incremento en los niveles de empleo e ingresos locales
Generacion de energia
Transporie de combustible liquido.

Transporte de agua para consumo domestico e industnal.
Actividades que generan Operacion sistemas de control ambiental (API. manejo de aguas
¢ pecto residuales domésticas)
Operacion area administrativa y de Servicios.
Mantenimiento de instalaciones y equipas.
Descripcién: Dados los indices de desempleo existentes en la zona de construccion del proyecto,
esle es un impacio benéfico pues genera empleo lemporal.
La incidencia del proyecio en cuanio a generacidn de empleo local es baja, dado que solo se
requieren 18 empleos directos durante 2 elapa de operacion. Estos puestos, deberan ser contratados
locaimente contribuyendo a los ingresos de la zona.
Se lendrén diferentes actividades que pueden generar empleo directo y no calificado para pobladores
del drea local del proyecto, Se trata de trabajos ocasionales, no masivos, en actividades como
vigilancia, recoleccion de residucs, transportadores, servicios generales, mantenmiento pozo séptico,
Asi, el impacio es de naturaleza benéfica (1) y de intensidad baja, dado el numero de empleos a
generar (1). La exfension es local, leniendo en cuenta que las obras a realizar requeren mano de
obra no calficada que puede ser suplida con habilantes de los corregimientos aledafios o en su
gefecto de la ciudad de Santa Marta (2). Dado lo lemporal de las actividades se considera fugaz y en
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Impacto | Incremento en los niveles de empleo e ingresos locales
consecuencia su duracion esta condicionada al iempo previsto para la ejecucion dentro del proceso
constructivo (1).

Asi mismo, es un impacio peniddico (2) por cuanto la olerta de empleo se manifiesta de forma
infermilente durante @ fase operativa y es reversible 3 medano plazo (2) considerando que la
vinculacidn del persoral se realiza de acuerdo a las demandas de cada proceso operativo y al finalizar
se termina con la vinculacidn y se regresa 2 las condiciones de empleo iniciales de la 2ona La
recuperabiidad como relormo de las condiciones a su estado inicial es total (1).

Por todo lo anterior este impacto positivo tiene una significandia baja (15), la cual expresa que,
duranie los procesos de |a etapa operativa, se van @ ganerar empleos en poca cantidad, dadas las
caracieristicas de las actividades. Ello no significa que esta vinculacidn de personal no sea
importante, en consideracidn con &l indice de desampleo en Santa Marta y muy particularmente en los
coegimientos aledafios a |a zona del proyecto.

_Impacto de transterencias por la de energia
Actividades que
ol I ¥ Generacion de energla

De acuerdo con i3 normatividad (Art 45 Ley 99/83) los proyectos de generacion de
energla deben transferic a las Corporaciones Auttnomas Regionales y a los municipios un porcentag
o de las ventas brutas de energia por generacidn propia, en el caso de las plantas Mrmicas este
porcantaje corresponde al 4%, del cual el 2.5% se transfiere a la corporacion aulonoma regional del
drea donde se ubica la planta en este caso CORPAMAG, y el 1.5% se ransfiere al municipio donde
estd localizada la planta generadora, en este caso Santa Marta. Eslos recursos solo podran ser
ulilizados por los municipios en obras previstas en el Plan de Desarrolio Municipal con prioridad para
proyectos de saneamiento basico y mejoramiento ambiental, de igual forma las corporaciones deberan
destinarios a la proteccién del medio ambiente del area donde se ubica la planta, por lo anterior la
naturaleza del impacto es benéfica (1), la intensidad del impacto es alta (4) pues genera un beneficio
integral para el municipio y el area donde se ubica el proyecto, por cuanto estos dineros tienen
desSinacion especifica en saneamiento basico, mejoramienio y proteccion ambiental, leniendo en
cuenta la 20na de aphicacion de los beneficios el mpacio es de extension regional (4)

La persistencia del impacto sera permanente pues se conservara durante loda la operacion de la
planta (4), razon por la cual también es imeversible (4) y su penodicidad sera confinia dado que el
cambio se manifiesta de manera permanente duranie la etapa operaliva de la planta (4).

Por (iimo, el impacio lraera beneficios de forma permanente los cuales se consideran dentro del
concepto de recuperabiidad como durables (4).

Por consiguiente. la importancia global positiva del impacto en el ambiente serd alta (40) ‘
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Impacto Generacién de expectativas en las comunidades vecinas

¥ Generacion de energla

Actividades que generan | v Transporie de combustible iquido

el Impacto ¥ Transporie de agua para consumo doméstico & industrial

¥ Operacidn drea administrativa y de servicios

Descripcion: Las comunidades pueden generar perspectivas sobre los impactos y beneficios de la
operacion del proyecto, por 1al razdn se considera de naluraleza adversa (-1).

Para las comunidades vecinas se pueden lener dos expectalivas, [a primera es la generacion de empleo
y la posibilidad de vinculacion inmediata, situacion obvia dados los indices de desempleo y pobreza

| Generacién de expectativas en las comunidades vecinas |
existentes an la zona, la segunda es |a relacionada con la posble afectacion que se pueda causar por la
operacion de la nuava mniraestruciura.
La mtensidad de las expectalivas como impacto se considera media (2) por cuanio gran parte de la
poblacion de ia zona es marginal y con allo indice de necesidades basicas insatisfechas.
La extension es local en razon a las caracteristicas del proyecto (2). Por ofra parte, 1a persistencia es
permanente (4) y la periodicdad continéa dado que las expectalivas se manifestaran duranie la fase
operativa del proyecto (4)
= El impacio es reversible en el mediano plazo mediante el desamolio de procesos de informacion a las
comunidades sobre las caracleristicas del proyecio, niveles de seguridad y los procesos de vinculacion
de personal (2). Por la misma razon | recuperabiidad como condicién de reforno de las condiciones a
su estado inicial es mitigable (2).
De acuerdo al antanor resultado esle impacio es de importancia media (-26), por las expectativas que
ummmumuummmdmywdm
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_Impacto Molestias a la comunidad (viajeros)
Actividades que generan | ¥ Transporte de combustible liquido.
el impacto v _Transporte de agua para consumo doméstico e industrial.

- Este impacto se relaciona con la posibilidad de generar molestias en la comunidad que
transita por la Troncal del Caribe via Santa Marta- Riohacha, por posibles siluaciones de nesgo,
congestiones 0 atascamientos en la mowilidad vial, producidas por el transporte de insumos necesanocs
en el proceso productivo (agua, combustible).

Por lo antenor se trata de un impacto de naturaleza negativa (-1), sin embargo, 1a infensidad es baja
(1). considerando que la via de acceso pancipal se encuentra debidamente pavimentada, sefializada y
que cuenta con un trafico propio de una via Troncal de interconexion regional (Troncal del Caribe), de
igual forma se acondicionard una via inlerna de acceso y registro para el ingreso de aproxmadamente
60 m de longitud y entre 8 y 10 m de ancho, en la envada al area puntual del proyecto, a fin de contar
con una 2ona disponible para e parqueo de los vehiculos transportadores de insumos en el caso de
presentarse confluencia de los mismos y asi evitar trastomos en la movilidad de a Troncal, por otra
parie es de resaltar que el drea de acceso se encuentra aproximadamente 3 100 mis del peae
Neguanje, condicitn que implica una reduccion en la velocidad de transito por la via, no obstante lo
anterior, se uliizard la sefalizacion preventiva e informativa, de requerirse para casos especificos,
previo permiso de las autoridades competentes seg(n lo establecido en el codigo de Wransito
colombiano,

. Es un impacto de persistencia temporal (2), por cuanio estd relacionado con actividades que se
ejecutaran durante las etapas de operacion del proyecto y la extension es local (2). dado que su impacto
se relaciona especiaimente con trayectos viales de interconexion local.

La periodicidad es periddica, dado que el transporte de insumos es constante solo en los periodos de
operacion de la planta (2), es reversible @ mediano plazo (2) y es finalmente recuperabie totalmente
mediante a aplicacion de medidas de manep lales como operacion bahia de pargueo y acceso,
sefializacion, capacitacion a conductores, aplicacion de limites de velocidad y rewsion de los vehiculos
(1)

_El impacto es de importancia baja (-16).
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| Impacto | Incremento en el riesgo de accidentalidad

Generacion de energla.

Transporte, descargue y almacenamiento de combustible liquido.

Control calidad y proceso del combustible liquido.

Actvidades que genran | JHERETR. EEEER Y el

i peco Operacion sistemas de confrol ambiental (APl manejo de aguas
residuales domesticas).

¥ Operacion area administrativa y de Servicios.

v Mantenimiento de instalaciones y equIpos.

Descripcion: Este impacio se relaciona con la posiblidad de presentarse accidenles refacionados con

los trabajadores y/o con la poblacion circundante al area de la planta (especialmentie viajeros y

transedntes) por las actividades propias de ia operacidn de la misma.

Por lo anterior se irata de un impacto de nalwaleza negativa (+1), sin embargo, la intensidad es baja (1)

considerando que |a central implementara el programa de seguridad industnal y salud ocupacional para

prevenir accidentes de tipo laboral. Es un impacto de persistencia permanenie dado que el riesgo se

asocia 3 las activdades operativas duranie todo el tiempo de funcionamiento de la lérmica (4), la

extension es local (2) considerando que las contingencias se pueden presentar tanto con trabajadores

como con la comumidad aledada al area del proyecio (viajeros y lranseunies).

La penodicidad es rregular pues el nesgo se produce solamente bajo certas condiciones (1). es

reversible en el mediano plazo (2) y recuperable (2) con la aplicacion de las medidas de salud

ocupacional y segundad indusirial tales como: sefalizacion, utiizacion de elemenios de proteccién

personal (EPP), afiliaciones al sistema general de segundad social (SGSS), las normas, procedimientos

y estandares para trabajo sequro, campanas de capacilacion y concientizacion, campafias preventivas e

informalivas, entre otras. El impacto es de importancia baja (-18).
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Impacto Aumento del trifico vehicular y afectacién infraestructura vial
Actividades que generan | v Transporte de combustible liquido.
el impacto ¥ _Transporte de agua para consumo doméstico e industrial

Descripcion: Este impacto se asocia a la posible afectacion de la via de acceso principal (troncal del
Canbe via Sania Marta-Richacha) por el incremento del tréfico vehicular para el traslado de insumos
necesarios en el proceso productivo. desde las nstalaciones de los proveedores hasta
TERMOTAYRONA

Por Io anterior se trata de un impacto de naturaleza negativa (-1), sin embargo, es de infensiad baje
(1), considerando que la 20n3 presanta hoy un trifico propio de una via Troncal de interconexién
regonal y que la caracteristica del trafico asociado al proyecto no requiere de cambios en las
especificaciones viales, por cuanto se trata de una via amplia de orden nacional que se encuenira en
buen estado de pavimento y sefializacion, permitiendo la movilidad de la zona.

Es un impacto de persisiencia permanenie dado que esta relacionado con las aclividades operativas
durante todo el tlempo de funcionamiento de fa central (4). La extension es local (2), por cuanlo su
impacto se relaciona especalmente con trayecios viales de inferconexion local.

La penodicdad es continua (4), dado que el transporte de Insumos serd constants durante I3 fase
operativa del proyecto, por la misma razon es también ireversibie (4) y es finaimente recuperable
totaimente (1) considerando que la infraestructura vial no sufrird afectacones dadas sus
especificaciones y que |a infraestructura vial conservara sus caracteristicas de movilkdad. El impacto
. es de importancia baja (-20).

EVALUACION ECONOMICA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El objetivo de la Valoracion Econdémica es cuantificar y medir en términos monetarios el
valor de las afectaciones traducidas en términos de costos y beneficios que se derivan del
desarrollo del proyecto. La idea que se ha venido concibiendo acerca de si no es posible el
desarrollo de actividades de construccion y operacion de plantas generadoras sin
afectaciones considerables al medio ambiente, tiene su punto de intermediacion a partir de
los desarrollos teéricos de la economia ambiental como rama especializada de la ciencia
econdmica preocupada por el aprovechamiento responsable de los recursos naturales.

Anilisis Costo Beneficio - ACB

Una vez identificado los impactos relevantes susceptibles a valorar con su respectiva
metodologia de valoracién, ademas de haberse clasificado entre aquelios de que se traducen
en beneficios y costos que impacten directamente el bienestar de la sociedad, se procede a
realizar un balance del neto de ambas magnitudes. Con el ACB se busca identificar si el
proyecto es factible desde el punto de vista de las alteraciones que genera tanto en el
medio ambiente como en las actividades socioecondmicas de la sociedad.

Cuando los beneficios superan los costos, se dice que el proyecto es factible desde esta
perspectiva. Un siguiente caso en el ACB es convertir el flujo de valores en cada periodo de
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tiempo a un Unico valor en el presente, tanto para los costos como para los beneficios. La
diferencia entre las dos magnitudes representa el costo o beneficio neto del proyecto en
valores presentes. En el siguiente numeral se procede a calcular los VPN usando una Tasa
Social de Descuento del 5% de acuerdo estipulad o en |la descripcién de la metodologia.

Calculo del Valor Presente Neto

Cada uno de los impactos identificados y jerarquizados se valord en lérminos
monetarios usando la metodologia mas conveniente de acuerdo a las caracteristicas del
mismo. Para algunos se asignaron precios asignados dentro del sistema de mercado segun
si el bien o servicio ambiental impactado tiene la condicion de comercializable o poderse
asociar a un mercado paralelo, mientras que para otros se desarrollaron métodos que
recurren a los costos de las respectivas acciones que buscan restablecer las condiciones de
bienestar social a los niveles observados en un escenario sin proyecto. De igual forma, de
acuerdo a la condicion de durabilidad del impacto dentro del horizonte de concesion del
proyecto, se proyectd el flujo de valores hasta el periodo correspondiente. Algunos de
estos flujos, son tenidos en cuenta como costos, de acuerdo al caracter negativo del impacto,
mientras que otros se identifican como beneficios.

« Elflujo de valores en ambas direcciones y en distintas magnitudes y periodos, exige el calculo
del VPNS para poder ser comparables costos con beneficios y definir la viabilidad del proyecto
en términos socio-ambientales. De acuerdo con lo consignado en la metodologia, la TSD
utilizada para traer a Valor Presente los distintos valores es del 5%.

Una vez realizado el ejercicio se puede observar que los beneficios del proyecto supera los
costos, con lo cual arroja un VPNS positivo de COPS 4.976.269.678.

La Razdn Beneficio/Costo del proyecto es de 21.81, lo cual quiere decir que los beneficios
cubren 2181 veces los costos monetarios de los Iimpactos ambientales vy
socioeconémicos derivados del desarrolio del proyecto.

ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

El EIA determina la zonificacion ambiental con base en lo establecido por los Términos de
Referencia y la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales.

De acuerdo con el andlisis efectuado, define la zonificacién ambiental conforme a lo llustrado en
la Tabla siguiente:
Zonificacién de Manejo de las Actividades del Proyecto

WWW.COTDamMag. gov.co — m
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Aptitud frente al Coloro
Madio Area Descripeion Sensibllidad Srévasio Pl
Parque Nacional Natural Tayrona Area 77
§ Marina: Playas y 2onas de Exclusion e
\ Alta
Parque Distrital Bondigua: De alta
i sensibllidad, por sus caracteristicas Exch
presenta vocacion proteccionista y eco-
turistica
g Areas Urbanas. Santa Mana, y Sonda int =
pron restrcciones
Areas para la expansion de ia ciudad y sneIVencon oon
g con vocacidn comercial segun FOT TOSNTINeS

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Termotayrona

Para determinar las Zonificaciéon de Manejo Ambiental, se debe tener en cuenta el siguiente
procedimiento: A partir de la zonificacién ambiental y teniendo en cuenta la evaluacion de
impactos realizada se debe determinar la zonificacion de manejo ambiental. El analisis de cada

* una de las unidades de manejo debe realizarse de manera cualitativa y cuantitativa, utilizando
sistemas de informacion geografica. La evaluacion debe definir restricciones de tipo abibtico,
bidtico y socioeconémico.

La zonificacién de manejo ambiental, se debe desarrollar para cada medio y debe cartografiarse
la informacién a una escala adecuada; la suma de los mapas de cada medio (mapas
intermedios) genera como resultado el mapa final.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Las medidas de manejo ambiental tienen como finalidad presentar las actividades que permitan
prevenir, mitigar, controlar y/o compensar los impactos ambientales negativos que se pueden
desencadenar por las actividades de construccidbn y operacion de la termoeléctrica
TERMOTAYRONA sistema de combustible dual, ACPM/HFO y Gas Natural.

-
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IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE MANEJO

Impacto Medida de Manejo
CONSTRUCCION
Afectacion de Ia calidad del aire por emision de | » Manejo de emisiones atmosféricas y rido

material pariculado y por emisiones de
vehiculos y maquinaria.

duranie la ejecucion de acividades
constructvas.
» Educacion ambiental a trabajadores.

Incremento en los niveles de ruido.

o Mangjo de emisiones atmosféricas y uido
Gurante 2 ejecucion de acfvidades
constructivas,

Contaminacion del agua y suelo por
disposicion inadecuada de residuos solidos

» Manejo de residuos solidos.
o Manejo de suelos y de material esteri

(industriales, domésticos, escombros). sobrante.
» Educacion ambiental a irabajadores.
Contaminacion suelo y cuerpos hidricos por | e Manejo de aguas residuales.

verimiento de residuos liquidos ylo aguas

» Educacion ambiental a lrabajadores.

FRGD.020
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Impacto | Medida de Manejo
residuales sin lratamiento  (domésticas,
(Industriales)
incremento en la demanda hidnica y afectacién | « Manejo y uso eficiente del recursa hidrico.
en la disponibilidad del recurso. « Educacion ambiental a trabajadores.
Pérdida de la fase organica de los suelos en | « Manejo paisajistico.

las areas de moniaje de la Infraestruciura y | « Manejo de suelos y de material estéri
equipos para la generacion dual-fuel sobrante.

Cambwo en las caracteristicas del paisaje. o Manejo paisajistico.

e Manejo de suelos y de matenal esténl

sobranie.
Afectacion cobertura vegetal y habitats. « Manejo paisajistico.
Incremento en los niveles de empleo @ | « Gestidn con las comunidades locales
locales.
Generacion de expectatvas en  las | « Gestion con las comunidades locales
comunidades vecinas.
Molestias a la comunidad (viajeros). e Manejo de &reas de lrabajo y del
ransporie de materiales, maquinaria y
1 equipos

« Gestion con las comunidades locales.
« Educacion ambiental a Iraba@dores.
Incremento en el riesgo de accidentalidad. e Mangjo de areas de Wabaje y del
ransporte de maleriales., maquinaria y

equipos.
Incremento del trafico vehicular y afectacion | « Manejo de 4dreas de Irabap y del
infraestructura vial transporte de maleriales, maquinaria y
equipes
« Educacidn ambiental a lrabajadores.
OPERACION
Afectacion de la calidad del aire por emisiones | « Manejo de emisiones.
mbsummwm.
Incremento de los niveles de ruido, « Manejo ruido.
Afectacion a la calidad del are por transporte | « Manejo del  almacenamiento  de
de insumos (combustible y agua) combustible y del transporie de Insumos

(combustible, agua)
Contaminacién de agua y suelo por disposicion | « Manejo de residuos solidos
mmmm (domésticos, | « Educacion ambiental

Avenida del libertador No. 32-201 Barrio Tayrona P & = l.f" -
Conmutador (57) (5) 4211385 — 4213089 - 4211680 — 4211344 Fax ext 117 | Y 0
Santa Marta D.T.C H., Magdaiena, Colombia \ 4
sontactenogf@coramag gov co - 'S0s

WWW.COIDaMag gov.co — emall’ , SGS
FR.GD.020 ’ ; Version 11_29/08/2016




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

resoucionne 03 _ _&J

FECHA: 27 ENF 7n17
“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A TERMOTAYRONA S.A. E.S.P."

impacto [ Medida de Manejo

Contaminacion suelo y cuerpos hidricos por | « Manejo de aguas residuales domésticas e
verimiento de residuos liquidos ylo aguas | indusiriales

1700-37

residuales sin Iratamiento (domésticas, | « Manejo de residuos liquidos industriales
industriales), o Educacién ambiental

Incremento en la demanda hidrica y afectacién | « Manejo y uso eficiente del recurso hidnco.
en |3 disponibiidad del recurso o Educacion ambiental,

Arrasire de malenal edafico por drenajes de | « Manejo aguas de escorrentia.

aguas de escorentia madecuados. o Mantenimiento y impieza de canales
Afectacion cobertura vegelal y habitals. o Manejo Paisajistico.

* Manejo de residuos sblidos.

e Manejo aguas residuales doméslicas e
industriales.

* Manejo de residuos liquidos industriales.
* Manejo ruido.

« Educacion ambiental

Incremento en los niveles de empleo e | « Generacidn ampleo local

‘ _ingresos locales
Generacion de expectatvas en  las | « Fortalecimiento coman.

comumidades vecnas. « Generacidn empleo local

« Prevencion de i

Molestias a la comunidad (viajeros). e Mangjo del almacenamiento  de
combustible y del transporte de  msumos
(combustible, agua).
Prevencion de emergencias

Educacion ambiental.
Prevencion de emergencias.

Manejo del almacenamienio de
combustible y del ransporie de insumos

Incremento en el riesgo de accidentalidad.

Aumento del irafico wvehicular y afectacion | e« Manejo del  almacenamento  de
infraestructura wial. combustible y del ransporie de insumos
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ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

La estructura del plan de manejo ambiental busca agrupar de manera practica y sencilla
las diferentes medidas de manejo ambiental para los impactos negativos, de manera que
facilite su consulta por parte de todos los encargados de su aplicacién.

Dicha estructura se presenta por etapas, las cuales se subdividen en aspectos comunes o
programas, con el fin de identificar con claridad las responsabilidades en la ejecucion y facilitar
el desarrollo de las medidas de seguimiento y control,

De esta manera el plan de Manejo se divide. para las etapas de construccion y operacion, en
los siguientes programas:

ETAPA | PROGRAMA ? MEDIDAS

i ; Kanejo de emivionesy
AIRE Y AUIDO 0.0’.“.'
(omstrudthvas

|
|
;
i
!

— | Manejo de sueios y de
@ AGUAY SUSLOS ' materinl esteril sobrante

I~

Manejo v uvo efickente del
recurve hidrics

e e

‘ 7-{mﬁM“

[«

CNC

T
!
;
!
%

]

—
|-
[ -

1 Gostiom con las
" socascatsnce SUII muntal | commnidaes totaies
Mancjo Atmes do trabaje v
| materiales
MaGUINatie y sguipes

|
|

TOUCACION Fdwcackin nmbient sl o

|
|
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ESTRUCTURA DE LAS FICHAS DE MANEJO

Cada programa contiene medidas concretas orientadas a la prevencion, mitigacion, control,
correccién y/o compensacion de los impactos ambientales que pueden ocurrir por el desarrolio
del proyecto. En cada una de las medidas de manejo ambiental se incluyen los siguientes

aspectos:

Nombre de la medida.
Cédigo de identificacion.
Programa.
Responsables.
Objetivos.

Impactos a manejar
Tipo de medida.

Lugar de aplicacion.
Momento de ejecucion.
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Acciones a desarrollar.
Costos.
Indicadores de Gestion.
Seguimiento.
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En este orden de ideas se aportan los programas dentro del PMA,

ETAPA PROGRAMA CODIGO | SUBPROGRAMA MEDIDA
Manejo Fisico CONS-1 Aire y Ruido Manejo de emisiones atmosfénicas y ruido durants [a construccion
Manejo de sueios y de material estérii sobrante durante ia
Manejo Fisico CONS-2 Agua v suelo
Manejo Fitico | CONS3 """"’“"‘I o Manajo de aguas residusles durants s construccin
Manejo Fisico COns4 | Seneamiento Manejo de residuos solidos durante 1 construccidn
Manejo Fisico CONS-S Aguas y suelo Manejo ¥ uso eficente del recurso hideico durante ls construccién
Compensacion forestal, fauna y manejo paisajistico durante la
Manejo Biotico CONS-6 Manejo Biotico
ot Social Manejo de dreas de trabajo y del transporte de materiales,
e Cons-7 Gestica maguinarias y equipos durante la construccién
5 " CONS-8 Amt ' £ducacion ambiental a trabajadores durante la construcoion
. be o CONSS |  Gestidn Social Gestion con las comunidades locales durante la construccion
Manejo Fisico OPE-1 Alre y Ruldo Manejc de emisiones atmosféricas durante 1a operacidn
Manejo Fisico OPE-2 Aire y Ruido Manejo de ruide durante ta operacion
Manejo de transporte y almacenamiento mbustible durante
Manejo Fisico ore3 | AguaySuelo - Y neoe o
Manejo Fisico oPEa v Manejo de aguss residuaies domesticas e industriales durante 2
' operacion
Manejo Fisico OPES ! l"II e Manejo de residuos solidos durante L operacidn
Mansjo Flsico OPE-6 Agua y Sueio Manejo de aguas de escorrentia durante operacion
Manejo Fisico OPE7 TeRoameme Manejo de residuos lquidos industrinles durante la operacién
Mansjo Fisico QPE-2 Agua y Suelo Manejo y uso eficiente del recurso hidrico durante la operacién
Manejo Bidtico OPE9 Manejo Bidtico Manejo paisajistico durante la operacion
Manejo OPE-10 Educacion Educacion ambiental durante la operacion
Manejo
Soctoscandation OPE-11 Gestion Social Generaclién de empleo local durante la operacion
‘Mmjo OPE-12 ; Social mmmoahsm«;nuwmmmwmb

Donde:

Manejo fisico: Agrupa las medidas de manejo para prevenir y mitigar los impactos sobre el
aire, agua y suelos. Las medidas planteadas se enfocan al manejo de emisiones. ruido,
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materiales sobrantes, manejo de residuos liquidos, manejo de residuos sdlidos, manejo aguas
de escorrentia.

Manejo biético. Comprende el conjunto de actividades tendiente al manejo de los impactos que
se pueden causar sobre |a vegetacion, los habitats y el paisaje.

Manejo Socioeconémico: Este programa esta orientado a presentar las actividades de
gestion social a desarrollar en el area de influencia del proyecto.

Las medidas de seguimiento y monitoreo estan destinadas a conocer y verificar periddicamente
el estado y la efectividad de la aplicacion de las medidas de manejo ambiental.

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El monitoreo y seguimiento al PMA de la termoeléctrica TERMOTAYRONA tendra como
objetivo verificar internamente el cumplimiento de las acciones de control y de los compromisos
asumidos. Mediante el uso de los indicadores planteados en las fichas formuladas.

Los monitoreos especificos se realizardn con recursos tanto Internos, como externos

« Ccontratados, cuyo objeto estd encaminado a verificar el cumplimiento de las normas
ambientales mediante los indicadores establecidos para cada uno de los aspectos
ambientales. Estos monitoreos se resumen en el cuadro siguiente.

MESES
ACTIVIDAD 112137415161 7]8

3
Monitoreo y estudios de la calidad del aire 4 H
&
=

10 | 11 | 12

(semestraimente). -
Caracterizacion de aguas residuales. s
Cantidades de residuos reciclables R T rlr |
entregados a receptores autorizados. ] ) 1) | -
Caracterizacion de residuos peligrosos. ) L =
Consumo de agua mensual. = ek Cl
Caracterizacion de vertimientos liquidos. | | = I L L
Monitoreo y seguimiento ambiental
durante |a etapa de cierre y/o abandono. * , , ,
*El monitoreo de estas actividades se programa acorde a la necesidad.

El Programa de monitoreo y seguimiento se encuentra estructurado en fichas de seguimientos y
fichas de monitoreos, de la siguiente manera:
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Las fichas de los monitoreos estan estructuradas en:

Objetivo

Potencial impacto a manejar
Tipo de medida

Aplicacion de la medida
Responsabilidad en la ejecucion
Momento de la aplicacién
Acciones a desarrollar
Indicadores y metas de gestion
Seguimiento

Costos directos

Las fichas de los seguimientos y monitores disefiadas y presentadas son.

Fichas de Seguimiento
SEG-1 Seguimiento ambiental durante la Construccion
SEG-1 Seguimiento ambiental durante la Operacion

Fichas etapa de Construccion

MON-CONS-1 Monitoreo de Suelos y material estéril sobrante durante la construccion
MON-CONS-2 Monitoreo de aguas residuales durante la construccion

MON-CONS-3 Monitoreo Manejo de residuos sélidos durante la construccién

MON-CONS-4 Monitoreo de Manejo y uso eficiente del recurso hidrico durante la construccion
MON-CONS-5 Monitoreo de compensacion forestal, fauna y manejo paisajistico durante la
construccion

MON-CONS-8 Monitoreo de Areas de trabajo, transporte de materiales, maquinaria y equipos
MON-CONS-7 Monitoreo Educacién ambiental a trabajadores durante la construccion

Fichas etapa de Operacion

MON-OPE-1 Monitoreo de Emisiones Atmosféricas durante la operacion

MON-OPE-2 Monitoreo de vertimientos domésticos e industriales durante la operacion
MON-OPE-3 Monitoreo de vertimientos separador agua aceite durante la operacion
MON-OPE-4 Monitoreo de ruido durante la operacion

MON-OPE-5 Monitoreo de transporte y aimacenamiento de combustible durante la operacién
MON-OPE-6 Monitoreo de manejo de residucs sélidos durante la operacion

MON-OPE-7 Monitoreo de manejo de las aguas de escorrentias durante la operacion
MON-OPE-8 Monitoreo del manejo y uso eficiente del recurso hidrico

MON-OPE-2 Monitoreo del manejo paisajistico durante la operacion

MON-OPE-10 Monitoreo de la educacién ambiental al personal de la planta durante la
operacién

MON-OPE-11 Monitoreo de la generacién de empleo local durante la operacion
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MON-OPE-12 Monitoreo del manejo de residuos liquidos industriales durante la operacion
MON-OPE-22 Monitoreo del fortalecimiento de las relaciones con la comunidad durante |a etapa
de |a operacién

Fichas etapa de Construccion y Operacion
MON-OPE-CONS-1 Seguimiento de |as diferentes medidas del PMA

P DE CONTINGENCIA

En este documento se consignan las bases tedricas, el analisis de riesgos, la organizacion de
recursos fisicos y humanos y los procedimientos necesarios para prevenir, controlar y atender
de manera eficaz cualquier emergencia que pueda presentarse en la termoeléctrica.

ANALISIS DE RIESGOS Y VULNERABILIDAD

El propositc de este item es conocer la naturaleza y las caracteristicas de las posibles
amenazas presentes en la planta de generacion de energia TERMOTAYRONA y sus
eventuales consecuencias, con el fin de:
« Organizar una respuesta adecuada a las situaciones esperadas
. o Definir criterios para la toma de decisiones de emergencia y disefiar procedimientos de
accion acorde con las situaciones esperadas.

METODOLOGIA

Las etapas a seguir para la realizacion del analisis de riesgos son las siguientes:
Para la realizacion del analisis de riesgos, en primer lugar es necesario establecer el espacio
geografico en donde se realiza el analisis.

Posteriormente se realiza una identificacion de los peligros y amenazas a los cuales esta
expuesta el sistema de generacion de la planta, entendiéndose peligro como una “fuente o
situacion con potencial de dafo en términos de lesion o enfermedad, dafio a la propiedad, al
ambiente de trabajo o una combinacion de estos” y entendiéndose como amenaza: “La
probabilidad de que un fenémeno de origen natural 0 humano, potenciaimente capaz de
causar dafio y generar pérdidas, se produzca en un determinado tiempo y lugar”

Seguidamente se realiza el analisis de vulnerabilidad, que es el proceso mediante el cual se
determina el nivel de exposicion y predisposicion a la pérdida de un elemento o grupos de
elementos ante una amenaza especifica.

El riesgo es definido como la probabilidad de ocurrencia de unas consecuencias, economicas,
sociales 0 ambientales en un sitio particular y durante un tiempo de exposicion
determinado. Se obtiene de relacionar la amenaza con la vuinerabilidad de los elementos

expuestos.
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Riesgo = f (amenaza, vulnerabilidad)

Esta expresion no es una féormula matematica que se desarrolla con valores numeéricos, solo
es una expresion en la que se relacionan las variables amenaza y vulnerabilidad Esta relacion
se lleva a cabo a través de una matriz que indica la priorizacién de los riesgos mediante el
analisis de las amenazas y la vulnerabilidad especifica para cada amenaza.

La determinacién del grado o nivel de riesgo, permite establecer los planes de accion
especificos para prevenir la ocurrencia de una emergencia 0 minimizar las consecuencias de
estos eventos.

Como parte final del analisis de riesgos, es necesario establecer los escenarios de riesgo,
entendiéndose estos Ultimos como la “Descripcién de un futuro posible y de |a trayectoria
asociada a él" El escenario de riesgo es la representacion de la interaccion de los
diferentes factores de riesgo (amenaza y vulnerabilidad) en un territorio y en un momento
dado.

Area de Influencia

El concepto de las areas de influencia se ha definido considerando e | alcance de la afectaciéon
de un derrame/incendio/explosion, los recursos disponibles y |a capacidad de respuesta
de una instalacion/sistema/poblacién a dicha emergencia.

Area de Influencia Puntual: Area definida para las 1.5 hectareas aproximadas que conforman
el terreno para la construccion de la planta, que delimita la ocupacion de terrenos por las
instalaciones, equipos e infraestructura de la planta eléctrica, que encierra los recursos propios
de la empresa para atender |a emergencia.

Area de Influencia Local: Corresponde a la anterior y adicionalmente incluye el area aledaa
de donde se encuentra ubicada la instalaciéon, que posee capacidad de apoyo en la respuesta y
recursos para atender la emergencia.

En lo que concierne a las instalaciones de la térmica, el area de influencia local corresponde a
las instalaciones propiamente dichas y los predios colindantes a ella.
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Identificacion y caracterizacion de los peligros y las amenazas

PERIODICIDAD DEL EVENTO | DESCRIPCION GRADO
Imposible Muy dificil que ocurra MuyBaja
Improbable a remoto Muybaja posibilidad a imitada posibildad de ocurrencia | Baja
Ocasional Ocurre pocas veces Media
Moderado Ocurre vanas veces Alla
Frecuente Alta posibilidad de ocurrencia MuyAlta
Origen de las amenazas
TIPO DESCRIPCION

Tecnologico

Las fallas en los equipos e Instalaciones (tanques de
almacenamiento, sistemas de generacion eléctrica, sistemas de
conexién gas natural, conducciones combustible liquido) que
pueden ocurrir con mayor frecuencia son debidas a errores
operacionales y causas tales como incendios o explosiones.

Para tanques de almacenamiento, los modos de falla mas
comunes son escapes y obstrucciones de entrada especialmente
en los tubos de salida y trasiego. El rompimiento, como modo de
falla, es escaso y generalmente causado por eventos externos
tales como choques, sobre presién o incendios.

Adicionalmente, recubrimientos con sustancias inadecuadas y
colapsamiento de construcciones o soportes son también
posibilidades que derivan en rompimiento del tanque.

El riesgo de incendio puede provenir de una fuga a alta presion de
gas natural a causa de |a rotura de una tuberia o por la inflamacion
del combustible por rotura del tanque de almacenamiento. Los
riesgos de explosion habituaimente son debidos a fugas de gas
natural en espacios cerrados.

Social

La ubicacién geogréafica de la termoeléctrica TERMOTAYRONA,
unida alas condiciones socio-politica reinante en el pais, hace de
las instalaciones un punto de vulnerabilidad media frente a
atentados en su contra

Naturales

Con respecto a fendmenos naturales existentes en la zona de la
térmica, se evidencian los que tienen que ver con sSismos,
inundaciones y condiciones atmosféricas. Aunque la probabilidad
de estos eventos es relativamente baja comparada con los
accidentes, sus consecuencias pueden ser ilgnlﬁwttvas.

Senta MartaDT.CH,,
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Identificacion de amenazas
Asociado a fallas operacionales,
puede darse el caso, que un
drenaje de tanque, los empaimes
de las conexiones, el Ley 599 del 2000 -
de procedimiento de descargue o un Decreto 321 de 1999 - ley
Fuga almacenamiento no controlado | Media 430 de 1898 - Decrelo 283
productos genere un escape de produco de 1190 - Decreip 194 de
afectando la instalacion y las 1984,
areas aledafias (canal perimetral,
canal de escomentia natural,
zonas verdes de la planta).
El punto de inflamabilidad del fuel
oil esta porencima de 55°C y por
tanlb no se clasifica como
inflamable. Los limites de
inflamabilidad por mezclas de
A Tecnologico vapores de fuel/aire estin ente
1.0y 6,0% (V). La emperalura
de autoignicion esta en el rango de
220-300 °C. La ignicion de fuel a Reg”m:;&?z ‘:‘z:g;"
lemperatura ambiente es dificil Lay e 491'
pero si la ignicion tena lugar a d
Incendio altas temperaturas el produco | Baja g:::':‘ de Relaciores
ardera. .
A de 1999 - Resolucon
Sin embargo, el fuel puede Mini -
producir vapores de hidrocarbuos 3:03979 ado de Tmbeio

ligeros que en los espacios libres
de jos tanques, pueden alcanzar
concentraciones dentro del rango
de inflamabilidad. En
consecuencia. los  espacios
muertos de iodos los tanques de
fuel se consideren Aareas

polencialmente inflamables.

~
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La distribucion de los tanques de
almacenamienio de combustibles
fuel cumple con las distancias
minimas establecidas entre la
pared del tanque y la propiedades
adyacentes indicada en los
Decrelos 0283 de Enero 30 de
: 1990 referente a aimacenamiento,
Incendio | - anejo, ransporte y distibucien | 22 Resolucion 0256 de 2014
de  combustbles liquidos - Decreto 2090 del 2003 -
derivados del petrdleo y Decreb Ley 491
318 del 13 de Febrero de 2003 Minisieno de Relaciores
referente a almacenamienb Extenores
fansioioc de ACPM en de 1999 - Resoluctn
condiciones  especiales de 2400 Ministeno de Trabajo
abastecimiento. de 1978.
En los espacios muertos de bs
) tanques donde se almacena el fuel
oil. se acumulan concentraciones
signiicativas de suluro de
hdrbgeno (H2S). Esto es debido a
Generacion | que el calentamiento del tanque g:’;ﬁm de'%
de gases|provoca la descomposicion de | Media Minisierio de Trabajo de
oxicos compuesios que contienen azufe 1979
con el consiguiene
desprendimiento de esle gas.
Ademas del sulfuro de hidrogeno,
lambién se acumulan vapores de
hidrocarburos ligeros
rhbmahmbmdebidauhgs
de gas nalural en espacos -
cemados, sin embargo se contaa fh d:;l)zg{
'?n las inspecciones opem Ley 491
S equipamienios para s a2 .
Explosiones | probabilidad de fugas y escapes, | Baja Em.i nr:s d:emw
los sisiemas de control de la Resolucian 2400
preson y lempersira y o Ministerio de Trabajo de
ratamiento del agua de 1979
alimentacion para minimizar la ?
comosion.
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Para efectos de aplicacion de a
noma paa  diseflos y
consfrucciones sismo resistenies
NRS - 98 Ley 400 de 1997
Decreto 33 - 98, se tendra en
cuenia que la ciudad de Santa
Marta, esta ubicado en una zora LEY 1523 de 2012 -
Deformacion | de nesgo sismico intermedio, con Decrep 93 de 1998 -
de suelos o| valores de aceleracion pio Direciva Presidencial 3
Ruptura efectiva Aa = 0.15, Coeficienie de | Muy Baja | de 1991 - Ley 46 de 1988
superficial | importancia | = 1.3, Coeficierte de - Resolucion 2400
porsismos | Sito 1.0 y Tipo de perfil de suelos Minisierio de Trabajo de
S1, aunque las estrucluras se 1979.
disefian y construiran
anfisismicas, a nivel de piso,
podrian eventualmente
presenlarse escapes 0 derames
por esta causa, aunque de contol
inmediato.
LEY 1523 de 2012 -
Decreb 93 de 1998 -
Direciva Presidencial 33
Los equipos estaran debidamene ?e ‘%WL:&:: de ;%
proiegidos para  evenkaks Ministerio de Trabajo de
Amenaza |brmentas. Su incidencia pam 1679 - Resolucian 0256
ceraunica. | generar escape o incendio es | Media de 2014 - Decretp 2090
Tormentas | media, ya que los equipos estin del 2003 - Ley 491
prolegidos conia la accitn de Ministerio de Relaciores
Feyos. Extenores
de 1998 - Resolucion
2400 Ministerio de Trabajo
de 1978.
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Huelga,
Paro,
Meetng o©

personal

La factibilidad de ocumencia de un
incendio, explosion o derrame
debido a estas actvidades es
poco probable y de producirse se
daria en lugares donde se puede
ejercer un allo control.

Resolucion 0256 de 2014
- Decreto 2090 del 2003 -
Ley a9
Ministerio de Relaciores
Exteriores

de 1988 - Resolucin
2400 Ministerio de Trabajo
de 1979 - Ley 599 del
2000 - Decrelo 321 de
1999 - ley 430 de 1998 -
Decreto 283 de 1190 -
Decreto 194 de 1984

de grupos al
margen de
la ley.

No se espera que esla causa
incida en la generacion de
incendios, explosiones ylo
demames.

Resolucion 0256 de 2014
- Decrelo 2090 del 2003 -
Ley 49
Ministerio de Relaciones
Extenores

de 1999 - Resolucon
2400 Ministeno de Trabajo
de 1979 - Ley 599 del
2000 - Decreto 321 de
1999 - ley 430 de 1998 -
Decreto 283 de 1190 -
Decreto 194 de 1984.

Atentados
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Su incidencia es media, por las
condiciones poliicas del pak y
que pueden generar actos sobre @
planta.

Media

Resolucion 0256 de 2014
- Decrelo 2090 del 2003 -
Ley 491
Minisierio de Relaciones
Extenores

de 1999 - Resolucin
2400 Ministerio de Trabajo
de 1979 - Ley 599 del
2000 - Decrefio 321 de
1999 - ley 430 de 1998 -
Decrelo 283 de 1190 -
Decrato 194 de 1984,
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Analisis de vulnerabilidad

El analisis de wvulnerabilidad es el proceso mediante el cual se determina el nivel de
exposicién y predisposicion a la pérdida de un elemento o grupos de elementos ante una
amenaza especifica. El grado de vulnerabilidad que tiene una empresa frente a una amenaza
especifica, esta directamente relacionado con la organizacion intema que ésta tiene para
prevenir o controlar aquellos factores que originan el peligro al igual que su preparacion para
minimizar las consecuencias una vez se suceden los hechos

Identificacion de elementos expuestos

ELEMENTO
Sueio

La red de drenaje aledsnha al area de los Bngues de aimacenamend de el ol y a
Ia rulp de Yanspore del combustble, podrian evenuiaimene verse alciados por una
explosion que abce estuciras con combusible y cause derrames de combusidie.

Su winerabilidad esta en funcion de la alleracion de las condiciones y
propiedades fisicas y quimicas del aire.

Armosiers
Fauna
Avéauna

y

Las especes de Buna pueden verse aeciadas, ya que no akkanzan 3 reaccionar y

escapar anis los peligros y amenazas. Sin smbargo, 1as especes naivas que puedan
verse alectadas son escasas

Vda y Sakd

La vida y salud son un elemanbd esencial y Bcor primordial para e desarrolio de las
dilerenies actvidades y labores, que merecen gran ancon ani una emergenca en
pro de defender su vida. Es un slemend que 858 represantado por oS Operadores
de ia planta.

Corresponde a las cormunidades que estin cerca 8l proyecd. El 8rea de la Brmca se
localiza en una zona donde NO S8 encuentan aseniamenbds humancs condguos, sn
embargo por localzarse al costido de una vie roncal de nierconexion regonal,
exsk una comunidad ransednie que es@ represeniada enlos viajeros y usuaros de
B ve

Humana
Asenamens
Hurranos
Infraestuctura
Benes
Sarvicios

y

identicadas como 4reas de imporanca socal por & pressodn de servioos a b
comunidad, actvidades humanas, servicos plblicos. basicos y comerciales y que en
¢l caso de presentrse ol desarrolo de una amenaza se verdn albechdos,
deriorados o perdidos bltimente.  en ese caso se incuye B via de acceso principal

y ¢l gasocuco Babenas Cartagena-Jobo.
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‘ Elementos en Riesgo, Pertenecientes a la planta
| Viaintiema de Acceso | « Capa de rodadura

Equipos y Maquinana Equipo de Generacion
| Redes
; Tanques de combustible

Accidentes de vehiculos, volcamientos de camo tanques y ransporie

| de fuel oil durante el llenado del tanque.
__Operacion » Capacidad de generacion

SELECCION DE LAS CATEGORIAS DE CONSECUENCIAS

La incidencia de los corredores de afectaciéon provocados por cualquiera de los eventos
amenazantes desarrollados anteriormente, originan diversas consecuencias dependiendo de los
aspectos que se esté analizando, estos se consideran categoria de co nsecuencias y son las
siguientes:

Afectacion sobre personas (muertos, lesionados o evacuados).
Pérdidas operacionales.

Dafio al ambiente.

Pérdidas de equipo e infraestructura.

Pérdida de imagen.

a. Afectacion a personas. Para calificar la afectacidn a las personas, se presenta la Tabla de
referencia la cual ha sido aplicada y validada en los analisis de riesgo para instalaciones

troleras. -
NIVEL DANO
Tnsignicante Sin Tesiones.
| Marginal 1 0 maslesiones con incapacidad temporal o permanente.
[ Criico (Entre Ty & muertos) o {menos de 20 heridos).
“Desastroso (Entre 7 y 20 muertos) o (21 - 100 henidos) 0 (menos de SU(T evacuados).
Calasirofico (Masde g’d muerios) o (mas de 100 hendos) o (mas de 500 evacuados).
FUENTE: Plan Maesto de Conlngencias, Ecopetol ~ ICP, Agosb 2.001, 5

b. Pérdidas ambientales. Se sugiere los parametros establecidos para calificar el impacto
ambiental generado por el riesgo de incendio, explosion escape o derrame en las instalaciones
de la planta, donde se considera que el efecto mas critico es cuando el producto afecte el
suelo.
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NIVEL DANO

Insgniicante No hay conamnacidn ni incendio ni explosiones o los elecos son localzados, en ferra o
danto de las msialacones.

Margnal Siple conBminacion  producda por deframes e menos Oe 10 barries o deframes con

efecos emporales remediables, dispersos sobre ferra, o localizados muy pequefios sobre
cuerpos de agua. También se incluyen en esi cakegoria los incendios ylo explosiones
menores en el area de infuencia punbial de las insblacones.

Critco Coneminacon direcl sobre cUerpos 0e agua con eBchDs dSpersos remediables & corb piazo
0 derrames de menos de 100 barriles. al igual que incendios o explosones en el area de
infusnca local de las nsialacones oon elecbs remediables a corp plazo sobre @ fora del
area.

Desasroso Conaminacidn considerable o incendios © explsiones con elechs a mediano plazo.
Derrames de hasta de 500 Bls.

Calstolco ConBmnacon © ncendios 0 explosiones nombies, Con elecds @ largo pazo o derrames de
mas de 500 Bis.

c. Pérdidas operacionales. La obtencion de los intervalos de los niveles para pérdidas
operacionales se basa en el calculo aproximado y general de los dias que pueden estar estas
instalaciones operando sin problema.

La Tabla siguiente, resume los intervalos de los niveles de dafo establecidos para suspension
de la operacion.

NIVEL DANO

|_Insgnificanie Hasta 1 dia sin operacdn.

| Marginal De 2 a 5 dias_de suspension.

| Critco De 5 a 90 dias de suspension.
Desastroso De 90 a 300 dias de suspension
Cafastrdico Mas de 10 meses de suspension

d. Pérdidas infraestructura. Para definir los intervalos por pérdidas sobre la infraestructura,
se realizé un estimativo del costo de reposicion de los principales elementos de la térmica. El
costo de reposicién de equipos se calcula bajo condiciones de disefio y empleando valores
aproximados que en ningun caso son los reales, pero si dan una luz considerable sobre el
costo efectivo de los equipos
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NIVEL COSTO DEREPOSICION (en miles de USS)
Insignificante Menores de 1.5
Marginal Mayores de 1.5 y menores de 150
Mayores de 150 y menores de 1.500
Desastoso Mayores de 1.500 y menores de 3.000
Catastroico Mayores de 3.000

e. Pérdida de Imagen

La ocurrencia de un accidente por fuera de las instalaciones industriales, que afecte de alguna
manera la comunidad del area, tendra difusion de caracter local y regional dada la facilidad de
comunicacién con la ciudad de Santa Marta.

NIVEL DESCRIPCION
|_Insignificanie Difusién interna.
Marginal Dilusidn_local.
Criico Diiusion_regional.
Desastoso Dilusion nacional,
X Catastrofico Dilusidn_internacional.
Fuenie: Plan Maestro deConhgendas Ecoperol - ICP, Agoso 2.001

Calificacion del nivel de dano

Una vez determinados los parametros de calificacion de las categorias de consecuencias
seleccionadas se procedié a evaluar y calificar el dafio infringido por cada evento amenazante
sobre los escenarios en [a planta.

Afectaciéon sobre las personas

Los niveles de dafio por afectacion a personas pueden ser desde INSIGNIFICANTES hasta
CRITICOS en caso de derrames, incendios o explosiones y niveles igualmente CRITICOS en el
caso de un evento de inhalacion de gases toxicos que se puedan acumular en el tanque,
afectando principalmente a los operarios que realizan su revision y mantenimiento (2 Personas).

Pérdidas ambientales
Los eventos originados por escapes de gas, no ocasionan ningln tipo de afectacion al medio
ambiente.

Los eventos de derrame ocasionados en cualquier sistema de la operacion de la planta,
diferente al transporte en carrotanques, alcanzan niveles de consecuencias INSIGNIFICANTES,
ya que se espera que estos no sobrepasen los limites de las mismas. Esto teniendo en cuenta
que los tanques contaran con diques de contencion acorde a las normas para el caso de un
posible derrame.
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Cualquier derrame de combustible por un carrotanque se considera CRITICO, los eventos de
incendio o explosiones no originan niveles de dafios significativos y persistentes al ambiente.

Pérdidas operacionales

Los escapes y derrames causados por roturas de lineas en el sistema de alimentacion desde
los tanques a la planta, pueden causar suspensiones de |a operacion no mayores de 5 dias, lo
que califica el nivel de dafio alcanzado como MARGINAL. Una rotura parcial se considerd
INSIGNIFICANTE, ya que este evento es de facil reparacion.

Se espera que los eventos de explosion o incendio no causen afectacidn sobre elementos
principales, lo cual determina niveles de dafio MARGINALES, ya que se prevé suspensiones
menores de cinco dias en la operacién de la planta, mientras se reemplazan equipos
afectados.

Eventos de explosién o incendio de producto por escape en redes o tanques pueden deteriorar
estos equipos, obligando a que la operacion sea suspendida mas de 5 dias; se califica este
nivel de dafio como CRITICO. Sin embargo los eventos parciales no alcanzan todos los
equipos por lo que es probable el empleo de ofros equipos 0 tanques. Adicionalmente no se
debe olvidar que la planta operara preferentemente con gas.

Con respecto a las pérdidas operacionales en otras instalaciones cercanas a la planta por un
posible derrame, explosion o incendio serian INSIGNIFICANTE, por cuanto no existen
otras empresas o industrias cercanas.

Pérdidas en infraestructura

Por la ubicacién de los elementos en la térmica, no se esperan eventos en cadena que
deterioren otros elementos. El dafio simple de solo linea determina un nivel de dafo
MARGINAL, siempre y cuando no se vean afectados elementos principales.

Los costos de reposicién de los tanques de almacenamiento, nc superan los 900 mil US,
valor que determina un nivel de dafio CRITICO.

El derrame no causa costos de reposicion de equipos, pero si de control y limpieza, esto puede
involucrar indemnizaciones a terceros en caso de carro tanques, lo que en dado caso elevaria
los costos por encima de lo presupuestado. De acuerdo con estadisticas se estima un costo
inferior a los 1.500.000 U$, por esta actividad, lo que determina un nivel de dafio CRITICO. Es
probable que un derrame minimo, no genere costos tan elevados, y puede ser calificado como
MARGINAL.

La explosién causa costos de reposicion de equipos, de acuerdo con estadisticas se estima un
costo inferior a los US$3.000.000, por esta actividad, lo que determina un nivel de dafio
DESASTROZO.
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Pérdidas de Imagen

Derrames que alcancen cuerpos de agua o grandes extensiones de area seguramente tendran
difusién de caracter nacional que determinan un nivel de dafio CRITICO para la imagen de la
empresa, al igual que explosiones que causen dafos a terceros o incendios que requieran de
recursos externos, amenacen con extenderse a otras instalaciones y tengan duracién de varios
dias.

Derrames, incendios y explosiones de cierta magnitud que afecten instalaciones por fuera de la
malla, en el drea de influencia local de la planta, representan un nivel de dafio CRITICO con
difusion de caracter regional, mientras que incidentes dentro de la térmica con difusion de
caracter interno tienen un nivel de dafio en cuanto a pérdida de imagen INSIGNIFICANTE.

VALORACION DE RIESGO

Escenarios probables de siniestros y nivel de riesgo. El riesgo se refiere a pérdidas
esperadas a causa de una amenaza determinada sobre un elemento expuesto durante un
periodo futuro especifico. Sin embargo, debido a la complejidad de los fendomencs y a la
dinamica de los elementos expuestos se utiliza como instrumento para el analisis de riesgo, la
concepcion de escenarios de riesgo, que pretenden representar y reflejar de manera proxima
a la realidad, diferentes hipdtesis en relacion con los alcances de una amenaza y con las

. consecuencias nocivas para una sociedad. El nivel de riesgo (Alto, Medio, Bajo) se define en
funcién de la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno, y vuinerabilidad, grado de afectaciéon
de los elementos, evaluandose asli:

4 w‘ ‘s— i—w“- B_ >‘w - = l
’ INSIGNIFICANTE | MARGINAL | CRITICO DESASTROSO | CATASTROFICO

m )

BAJO
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Escenarios y Nivel deRbseg_
Origen | Amenaza Elemento Vulnerables | Grado ol | Nivel | Escenan
(] Dafo del o
°
Tecndogic | Fuga  Oe | Media | Fisicos Suelo nsignificant | Bag | EI
(4] producios @
Socioeconomic | Vida y Saiud | Criico Medio | E2
oy Cultural Humana
Aseniamiento | Crco WMedio | EJ
s Humanes
Infraestructura | Criico Medio | E4
. Bienes y
Serucios
‘Equipos y Maquinana Marginai Medio | E5
o] T e
Imagen Empresa Megio | E7
incendo | Baja | Fisicos La Amosiera | insignicant | Bajo | EB
e
Socioeconomic | Vida y Salud | Criico Medio | E9
oy Cultural Humana
~ Aseniamientd | Creico Medio | ET0
s Humanos
Infaestructura | Criico Medio | EN1
. Benes y
Senicios
Equipos y Maquinaria Criico Medio | E12
Criico Medic | E13
ImagenEmpresa Critico Medic | E4
Generacion | Media Wda y Salud | Crilico Medio | ETS
de pgases oy Cullural Humana
Bxicos
Tecndbgic | Explosion | Baja Cuerpos  Oe | insignificant | Bajo | E-16
0 Fisicos agua -
supericial y
suelo
Socioeconomic | Vda y Sakd | Criico Medio | E-17
oy Cultural Humana
Asentamientd | Lo Medio | E-18
s Humanos
¥aessuciiia | LrBco Wedio | E19
, Bienes vy
Sendcios
Equipos y Maquinana Criico Medio | E-20
 Opecacion Criico Medio | E-21

Avenida del libertador No. 32-201 Barrio Tayrons ot % f
Conmutador: (57) (5) 4211395 ~ 4213089 — 4211680 — 4211344 Fax ext 117 | i 0 0
Santa Marta D.T.C H.. Magdaiena, Colombia \ A
68 ~ SGS

WWw COMAMag gov.£0 — email Wﬂ — _
FR GD.020 ' r Version 11_29/08/2018



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

ResoLuciONNe 10 3 :3"
FECHA: 27 ENE 2017

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A TERMOTAYRONA S.A. ES.P."”

1700-37

Origen | Amenaza | Grad | Elemento Vulnerables Grado del | Nivel | Escenan |
0 Dadio del (o
Riesg
0
magenEmpresa Ciico | Medo | E-2
Naturales 10 | Muy | Operacion Cico |Bap |EX
n de suelos | Bag
0 Ruplura
supertcial
por Sismos
Amenaza | Weda | Equiposy Maquinaria Uico | Medo | EA
ceraunia [ Operacion Criico Medio | E25
Tomentas
[Socides | Fueiga, | Ba@ | Socioeconmic | ida y Salud | msigniicant | Bapp | E26
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Mesing o) [EquposyMaquinara signifcant | Bap | E27
Saboizje de B
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Criterios de Aceptabilidad

CONSECUENCIA
TNSIOMFICANTE | MARGINA | CRICO | DESAS TROSO| CATAS TROFICO
m L ) o wv) v
Muy Baja
Imposible En
- s e
Improbable 37 EE% €25, Ew4, ET7. Eﬁ:
© Remoto ; E&l E20, E21,
-
s [ E7 81:' g’
- » " B‘t
Alta
Moderado
Muy Alta
Frecuente

Los valores de resgo obienidos se evalian de acuerdo con niveles o criterios de ace plabilidad dento de
la matiz de riesgo, asl

o Nivel sceptable: un avens ubCado on eslh Aren 4o I MATT NO Presants un reego spnicaivo, por o gue
no aterly B Pwerson hmedials de recurses y No feguiere Scoones sspeciicas pars b gesttn del resge
obre e oteets viinwr ables

e Mivel tolerable: un evend stuads enesth drearrpica o desarrolio Ge actvidades cue SmmInuyan ol resgo.
sungue lanen un fevel 8 pronanc 0o segunoo el

e  Mivel inaceptable: un eventd LDESO on esbh Ared S il Que s= Oesarrolen acoones prociarias @
NTRdEaEs HATE Su GEsION OebICS A Al IMPATD Que ndrin sobtre el antrmo

Interpretacién del analisis de riesgos

De acuerdo al analisis de riesgos, se establece que no se tienen consecuencias catastréficas
relacionadas con el sistema de generacion fuel oil. Esto considerando las caracteristicas del
area de influencia, el tipo de combustible, las condiciones de almacenamiento y las
especificaciones del proyecto. A esto hay que sumar los soportes tecnolégicos tales como la red
contra incendios.

Otros aspectos relevantes del analisis de riesgos. son los siguientes:

Probabilidades de Incendio

El nivel de riesgo por incendio es bajo a medio, ya que como se mencioné anterio rmente e |
punto de inflamabilidad del fuel oil estd por encima de 55°C y por tanto no se clasifica como
inflamable; la ignicidén de fuel a temperatura ambiente es dificil, pero si la ignicion tiene lugar a
altas temperaturas el producto ardera
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Probabilidad de Explosion

La probabilidad de explosion es de muy dificll ocurrencia y de gravedad Critica. E | fuel puede
producir vapores de hidrocarburos ligeros que en los espacios libres del tanque, pueden
alcanzar concentraciones dentro del rango de inflamabilidad. En consecuencia, los espacios
muertos de todos los tanques de fuel se consideren areas potencialmente inflamables.

Probabilidades de Fuga

Asociado a fallas operacionales, puede darse el caso, que un drenaje de tanque o un
almacenamiento no controlado genere un escape de producto afectando la instalacién y las
areas ambientales aledafias (canal perimetral, zonas verdes de la central).

La probabilidad de fugas esta catalogada como ocasional, con una gravedad de caracter
insignificante a critico. Estas caracteristicas clasifican la zona como de riesgo bajo a medio en
donde es necesario aplicar acciones que disminuyan el riesgo de emergencia

PLAN DE CONTINGENCIA

El plan ha sido dividido en tres secciones, que cubren los escenarios de riesgo anteriormente
descritos.

Plan estratégico: Presenta las bases tedricas y los recursos fisicos y humanos para definir
las respuestas necesarias ante la ocurrencia de un derrame de combustible, explosion y/o
incendio:

¢ Nivel de Emergencia

* Brigada para el control de emergencia

* Equipos de apoyo para el control de emergencias

Plan Operativo: Precisa las acciones a seguir en caso de una contingencia, desde el momento
de su deteccion hasta su control.
« Procedimientos operativos y administrativos en caso de una emergencia.

Base de Datos contiene informacién complementaria para apoyar las respuestas operativas
y administrativas durante el control de la emergencia.

OBJETIVOS DEL PLAN
Disponer de respuestas operativas y administrativas que permitan prevenir y controlar

cualquier emergencia que pueda presentarse durante la operacion de la termoeléctrica
TERMOTAYRONA
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CUBRIMIENTO DEL PLAN

El plan de contingencia para el control de emergencias que puedan presentarse durante la
operacion de la termoeléctrica TERMOTAYRONA, cubre el area de influencia de la misma.

PLAN ESTRATEGICO
Tipos de emergencias

Con base en el analisis de riesgo los tipos de eventos que podrian ocasionar una contingencia
durante la operacion de la planta son:

* Fuga de producto de los tanques de almacenamiento, asociado a fallas operacionales o
fatiga de los materiales de construccion de los tanques.

e Accidente vehicular del carrotanque (colisién, volcamiento), que conlleve a la ruptura o
al fisuramiento del tanque.

* Incendio en tanques de almacenamiento. Aunque el nivel de riesgo por incendio es bajo,
ya que como se menciond anteriormente el punto de inflamabilidad del ACPM/HFO esta
por encima de 40°C y por tanto no se clasifica como inflamable; la ignicién de
ACPM/HFO a temperatura ambiente es dificil, pero si la ignicién tiene lugar a altas

o temperaturas el producto ardera.
Explosién fugas de gas natural en espacios cerrados.
Incendio puede provenir de una fuga a alta presion de gas natural a causa de la rotura
de una tuberia.

Nivel de emergencia

Con base en la magnitud del incendio, explosién o derrame y la sensibilidad del area que puede
ser afectada por éstos, se definen tres niveles de emergencia.

« Emergencia Nivel |. Cuando los efectos son localizados, en el area de influencia
puntual de las instalaciones y puede ser controlado por el personal a cargo de la
operacion.

« Emergencia Nivel Il. Cuando los efectos son el area de influencia local de las
instalaciones y requiere para su control el apoyo de la brigada de emergencia de la
planta.

« Emergencia Nivel lll. Cuando la emergencia sobrepasa la capacidad de respuesta de la
planta y es necesaria la activacién de un plan regional con apoyo de las entidades

publicas y privadas.
Brigada de emergencia

La brigada de emergencia de TERMOTAYRONA. tendra como funciones para la
atencién de eventualidades las siguientes:
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Conocer las instalaciones y los riesgos que puedan generar emergencias.
Conocer la ubicacion de los equipos para el control de emergencias.
Conocer el funcionamiento de los equipos para extincion de incendios en las diferentes
areas de la planta.

» Conocer el funcionamiento de los equipos para el control de derrames de hidrocarburos
(en este caso ACPM/HFO)

+ Revisar periddicamente los equipos para el control de emergencias.

« Entrenar los procedimientos de control de emergencias.

Equipos de apoyo para el control de emergencias

El grupo de apoyo en caso de una emergencia, estara a cargo del personal de mantenimiento y
servicios generales, quienes tendran |as siguientes funciones:

* Disponer de copias actualizadas de los planos de la empresa con ubicacién de valvulas
de control de agua, redes eléctricas, tuberia de ACPM/HFO, tuberias de gas, etc

e Mantener actualizado un kardex de proveedores de elementos criticos que
puedan requerirse para el control de la emergencia o para la fase de post siniestro.

e Garantizar el funcionamiento de los equipos de comunicacion.

Igualmente se tendran los grupos de ayuda externa conformados por las comunidades
vecinas a TERMOTAYRONA, a fin de consolidar mecanismos de coordinacién para la
atencién de eventos contingentes.

PLAN OPERATIVO
Estrategias para la atencion de contingencias.

En Caso de Fallas o Roturas de los Tanques Ocurre un derrame cuando por cualquier
motivo se riegue una cantidad mayor de 10 galones. Efectue las siguientes actividades:

1. Quien observe el derrame debe accionar una alarma y debera reportar al gerente de
planta y al supervisor en turo de la planta.

. Verificar que la (s) valvula (s) de drenaje del dique estén cerradas.

Monitorear la explosividad de la atmésfera circundante.

Aislar el area afectada.

Suspender la entrada del producto al tanque y la circulacion de cualquier automotor cerca.
E! operador una vez enterado debe buscar la fuente de derrame y controlario si es posible
Inyectar agua al tanque si |a ruptura es en la parte inferior para elevar el nivel del producto.
Cubrir con espuma el producto regado, si es necesario.

Evacuar el tanque (si es factible) si es por ruptura lateral.
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10. Recoger el producto confinado en el dique de contencion.

11. Traslado al sitio las brigadas de contencién, recuperacion y limpieza.

12. Acordonar el area y colocar sefiales de peligro.

13. Retirar del area aquel equipo defectuoso que pueda crear posibilidad de incendio que no
sea a prueba de explosion.

14. En caso que el producto salga de los muros de contencion, recuperario con materal
oleofilico y bloquear los drenajes de aguas lluvias con arena o tierra con el fin de evitar que se
dirijan hacia el reservorio de agua que puedan afectar posteriormente la cafiada de escorrentia
natural localizada en el predio.

15. Iniciar las labores de recoleccion.

16. Iniciar las labores de limpieza del area afectada.

17. Evaluar los dafios.

18. Presentar informe.

Caso de Incendio.

. Identificar y verificar con exactitud el incendio.

. Accionar la alarma de incendio

. Informar al Gerente de planta y al supervisor en turno.

. Accionar el plan de emergencia y la brigada contraincendios.

. Evacuar el personal no involucrado en caso de ser necesario.

Accionar el sistema de espuma contraincendios, en caso de no haberse este activado
automaticamente.

7. Accionar el sistema de |a red hidraulica para la alimentacion de los monitores y los hidrantes
de la central, en caso de haberse activado automaticamente.

8. Accionar el sistema de refrigeracion de los tanques y equipos expuestos.

9. Proteger mediante los monitores y agua en forma de neblina los tanques y equipos mas
cercanos con el objeto de mantenerios a una temperatura refrigerante

10. Constatar y/o cerrar las valvulas de los recintos del tanque en conflagracion y | 0s mas
proximos.

11. Aislar el area afectada

12. Si la conflagracién persiste es conveniente desalojar los productos almacenados en los
tanques expuestos.

13. Si la conflagracién no es extinguida pero si controlada de manera que no afecte a otras
instalaciones se debera esperar a que se consuma el producto almacenado.

14. Si es posible extinguir el incendio mediante la utilizacion de tanques méviles con espuma
se debera realizar este procedimiento a la mayor brevedad utilizando equipo propio y/o de otras
entidades

15. Una vez extinguido el fuego se debe suministrar suficiente agua como medio refrigerante
hasta que se garantice una temperatura no riesgosa a una ignicién

-
DB WN -
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Caso de Explosion

Evaluar la magnitud de la explosion y ubicar fuente.

Informar al Gerente de planta y al supervisor en turno.

Accionar el plan de emergencia y la brigada contraincendios.

Evacuar el personal no involucrado en caso de ser necesario.

Suspender inmediatamente |la operacion de recibo y despacho de combustible.

Evaluar la posibilidad de otras explosiones.

Evacuar heridos 0 muertos si se presentaron durante la explosion.

Si después de la explosion el sistema de espuma funciona para ese evento se deberd
intentar apagar el fuego mediante su utilizacién.
9. Sino fuera posible la operacién del sistema s e debera trabajar por evitar su propagacion al
otro tanque y vigilar el proceso de combustion.
10. Si es posible extinguir el incendio mediante la utilizacion de tangues moviles se debera
realizar este procedimiento a la mayor brevedad utiizando equipo propio y/o de las otras
entidades.
11. Realizar proteccion de tanques y equipos expuestos a radiacién térmica del tanque
incendiado mediante el sistema de aplicacion de chorros de agua.
12. Una vez extinto el fuego se debe suministrar suficiente agua como medio refrigerante

« hasta que se garantice una temperatura no riesgosa a una nueva ignicion.

NI WLN -

Derrames por Atentados

Comunicar la situacion al coordinador del plan y al gerente de planta.

Activar las brigadas de contencion, recuperacion y contra incendio.

Si existe incendio se debera aplicar el procedimiento indicado con anterioridad.

En caso de explosion realizar el procedimiento descrito con anterioridad.

Determinar un area para atender casos de asfixiados y heridos.

Los heridos de gravedad deberan ser remitidos al hospital mas cercano.

Si el producto se sale del muro de confinamiento procurar evitar que caiga a los canales
perimetrales de aguas lluvias y/o al canal de escorrentia natural,

8. Proceder si es posible a la recoleccion y disposicion del fluido recuperado

9. Iniciar las labores de limpieza.

NOOAWN -

Derrames por Atentados

Comunicar la situacién al coordinador del plan y al gerente de planta.

Activar las brigadas de contencion, recuperacion y contra incendio.

Si existe incendio se debera aplicar el procedimiento indicado con anterioridad.
En caso de explosion realizar el procedimiento descrito con anterioridad.
Determinar un area para atender casos de asfixiados y heridos.

Los heridos de gravedad deberan ser remitidos al hospital mas cercano.
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7. Si el producto se sale del murc de confinamiento procurar evitar que caiga a los canales
perimetrales de aguas lluvias y/o al canal de escorrentia natural.

8. Proceder si es posible a la recoleccién y disposicion del fluido recuperado.

9. Iniciar las labores de limpieza.

10. Evaluar los dafios.

Procedimientos Operativos en Caso de Fugas y Derrames en Carrotanques dentro de la
planta y antes de la plataforma de descargue.

a. Control de derrames en tierra

1. Informar al gerente de planta y supervisor en turno.
2. Previo al inicio de las operaciones de control y limpieza, evalie la acumulacion de gases
en el ambiente, para evitar riesgos de incendio o explosién.
3. Evacue |las personas que no pertenezcan a la brigada de control de derame.
4. Aisle el area de nesgo y establezca controles de ingreso
5. Construir barreras fisicas como zanjones, diques y represas que contengan el
producto temporaimente. Teniendo el cuidado de extender la mancha, para disminuir la cabeza
de presién y asl evitar sobresaturacién de hidrocarburos en el suelo.

« 6. Manual o mecanicamente, trate de llevar el hidrocarburo libre y el suelo saturado de
hidrocarburo, hacia una fosa impermeable, natural o artificial,
7. Controle el escape o flujo del fluido hacia drenajes naturales o quebradas cercanas,
bloqueando los drenajes (cunetas, alcantarillas, etc) para evitar la contaminacion de areas de
mayor sensibilidad.
8. Para la recuperacion del hidrocarburo confinado se pueden utilizar sorbentes,
desnatadores mecéanicos, bombas, mangueras y tanques portatiles.
9. El hidrocarburo recuperado se transportara en el camién de vacio a la estacion mas cercana.
10. Retirar el suelo contaminado y transportario en carretillas, o almacenarios temporalmente
en sacos de polipropilenc apilados sobre plasticos.
11. Se deben considerar las siguientes acciones en materia de prevencion:

11.1. Evitar el contacto directo con el producto derramado.
11.2. Evitar la remocién innecesaria de suelos o vegetacion no contaminada
11.3. Evitar la formacion de nuevos focos de contaminacion.

12. A continuacién se lista el equipo requerido para enfrentar este tipo de emergencia:

12.1. Vallas de sefializacion, avisos y elementos de seguridad vial

12.2. Equipos detectores de atmésfera explosiva para chequeo de gases toxicos y niveles de
explosion en el area del derrame de hidrocarburos.

12.3. Sorbentes.
12.4 "Fast tank”.
12.5 Barreras
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12.6. Equipo de control y recuperacion. desnatadores, barreras, bombas de impulsion,
sorbentes.

12.7. Equipo de seguridad industrial extinguidores, cascos, vestidos de seguridad, guantes de
cuero, botas de seguridad.

12.8. Herramientas palas, sogas, linterna anti explosion.

b. Control de derrames en cuerpos de agua

1. Adecuacion del sitio. Se debe adecuar el sitio antes de |a llegada del equipo de recobro al
sitio de control. El director en escena o su representante, deben inspeccionar el lugar y decidir
como se van a llevar a cabo las operaciones de contencién y recobro segun las condiciones
encontradas.

2. Contencion del derrame. Existen basicamente dos formas de suspender el flujo de

hidrocarburos flotantes en un rio o en un cuerpo de agua: Las barreras y la presa.

2.1. Si se va a construir una presa a través del cafo, deben tomarse precauciones para que

haya un flujo suficiente de agua “clara”, por debajo de la estructura de contenciéon para evitar

reboses en la misma.

2.2. Se requerira un desnatador para recuperar el producto atrapado en la barrera. El tipo de
. desnatador dependera de la capa que forme el hidrocarburo y de la velocidad de |a corriente.

2.3. Para almacenar el producto recuperado se necesitaran carrotanques, tanques de

almacenamiento temporal ("Fast Tank”) o una fosa en tierra debidamente revestida.

2.4, Para el caso de tanques de vacio, se debe tener en cuenta el acceso lo suficientemente

cercano al sitio de recobro de tal manera que alcancen las mangueras de recobro.

2.5. Eltangue de almacenamiento debe estar nivelado, en tierra estable y con un acceso para

los camiones de vacio.

26. La fosa en tierra se debe construir solamente cuando ninguna de las condiciones

anteriores se puede cumplir o cuando el volumen recuperado exceda las capacidades para la

disposicion temporal del producto. En este caso se necesitara equipo para movimiento en tierra

y un recubrimiento impermeabilizante para la fosa.

Normas que Deben Seguir Contratistas y Visitantes

Las personas que no estén preparadas para controlar la emergencia no pueden estar en el
escenario de los hechos.

Se debera realizar campafias de informacién donde se explique a qué lugar deben dirigirse
cuando suceda un incendio o después de una explosion y no participar en la recuperacion de
derrames.

Los contratistas que habitualmente visiten las instalaciones deberan ser informados del

plan de evacuacion y de algunos aspectos del plan de contingencia, mediante folletos
informativos que contengan las rutas de evacuacion, manejo de extintores, procedimiento
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de notificaciéon y guias Utiles con instrucciones a seguir en caso de Incendio, derrame 0
explosién

Medidas de Seguridad para la Limpieza y/o Fiscalizacion de Tanques

Para realizar la limpieza, inspeccion y mantenimiento de los tanques de almacenamiento es
necesario implementar procedimientos especificos de entrada en un espacio confinado.

Esto incluye la emision de permisos de trabajo, ventilar adecuadamente los tanques, usar arnés
y linea de vida y llevar aparatos de respiracion auténomos.

Los espacios muertos en los tanques de almacenamiento se consideran espacios
peligrosos y potenciaimente inflamables (por la posible acumulacién de gases). El equipamiento
eléctrico empleado en este espacio debe cumplir las medidas de seguridad.

Antes de entrar en el interior de un tanque, debe medirse su atmésfera con un medidor de
oxigeno y/o un explosimetro. Ademas. debe comprobarse la presencia de sulfuro de
hidrogeno con sensores electroquimicos o tubos indicadores.

Base de datos

En caso de ser necesario, durante el control de una emergencia, se puede obtener apoyo
de las autoridades municipales, defensa civil y cruz roja. Los directorios de entidades y
organismos locales que podrian ser contactados en el caso de requerirse apoyo externo para el
control de emergencias se recopilaran a fin de consolidar un directorio que esté a disposicién
del jefe de la planta y del coordinador de la brigada de emergencia.

PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
PROCEDIMIENTOS GENERALES
En el Area utilizada como Emplazamiento del Contratista

Culminada |la etapa de construccién de las obras proyectadas, se procedera a retirar
todas las instalaciones utilizadas, limpiar totalmente el area intervenida y disponer los residuos
convenientemente en el relleno sanitario asignado o, de ser el caso. en el que designe la

supervision.
En el Area utilizada como Patio de Maquinarias

Al término de la construccion de las obras en referencia, el escenario ocupado como patio de
maquinarias sera restaurado mediante el levantamiento de las instalaciones efectuadas
para el mantenimiento y reparacion de las maquinarias. Los materiales de desecho seran

' L - ‘{‘,-.‘
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dispuestos adecuadamente en el relleno sanitario asignado o, en su defecto, en el que designe
la supervision, Todos los suelos contaminados por aceite, petréleo y grasas seran removidos
hasta una profundidad de 10 cm. por debajo del nivel inferior de contaminacién y trasladados
cuidadosamente a los lugares establecidos para tal fin.

Después de cada una de las labores de desmantelamiento se procedera al retiro de los
materiales obtenidos de acuerdo con lo mencionado en el Programa de Manejo de Residuos. de
tal forma que en |a superficie resultante no queden pasivos ambientales de ningun tipo y las
instalaciones que resten, de quedar alguna, sean exclusivamente aquellas que asi se hayan
acordado con |la autoridad competente.

PLAN DE INVERSION DEL 1%

De acuerdo con la normatividad vigente (Decreto 1900 de 2006), para el uso del recurso hidrico
tomado de fuente natural (superficial y/o subterrdneo), en todo proyecto que esté sujeto a la
obtencién de la licencia ambiental, se debe presentar una propuesta técnico -econémica para
llevar a cabo la inversion del 1%, previo tramite y obtencion de la respectiva concesion hidrica.

. Cabe anotar que el Decreto mencionado establece que los proyectos sujetos a la inversion del
1% deben cumplir con la totalidad de las siguientes condiciones:

a) Que el agua sea tomada directamente de una fuente natural, sea superficial o subterranea;
b) Que el proyecto requiera licencia ambiental;

c) Que el proyecto, obra o actividad utilice el agua en su etapa de ejecucion, entendiendo por
esta, las actividades correspondientes a los procesos de construccion y operacion,

d) Que el agua tomada se utilice en alguno de los siguientes usos: consumo humano,
recreacion, riego o cualquier otra actividad industrial o agropecuaria.

De acuerdo a lo expuesto el proyecto no requiere plan de inversion del 1%.
PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

El plan aportado por la sociedad TEMOTAYRONA S.A. ES.P., contiene la siguiente estructura:
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12 PROGRAMA DE COMPENSACION........ .. ... .

422 OBUETIVOS oo e |

12.3.1  Identificacion de etapas y actividades del proyecto. ...
1232  Las areas de influencia del proyecto ..o
1233  Identificacién de los impactos a compensar..............
X o Y Pttt LRI SR TP
1263 Medio socioecondmico ... ...

INFORMACION MODELO DE ALMACENAMIENTO GEOGRAFICO - GEODATABASE

Para este componente aporta informacion discriminada en carpetas asl.

1. Geodatabase
L 2. mxd
3, Diccionario de Datos
4, Planos en Imagen
5. Planos en PDF
6. Metadatos

o
.

i - ===
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En este orden de ideas el contenido es &l siguiente:
Geodatabase. Contiene
Archivo de Access. Denominado TermoTayronaCB

Mxd. Contiene

Arnenazas y Riesgos.mad

rmenazas y "e"o’

Ares de Compansacidn. msd

ares de coMmpeEnIecion

Ares de Influencis Directa svd

Wrea de influencis directs

*- oe Influencia Indirecta. romd

wres de influencis indirects

Cantografis Basica rmuxd

. wanografia basice

PMaps de Geomurfologia mad

mape de geomaorfologis

Mape de Geotecnis rmxd

mapa de geotecnis

Irfrasstructura del Proyecte mwd

irvfrasstructurs del proyecto

Localizacian Geagrafica mwd

localaacion geogratics

Mape Hidroldgico. mrod

mape hidroldgico

. Manc de Tonficacién da Mango Ambrertel rmsd

L planc de zonificacion de manejo ambilents!

. Uses del Suelo.med

. usos del suwlo
Planc de Zonficecidan Ambilental AID rred
planc de ronificaciédn ambiental sid
Planc de Zonificecidn Ambiental AlLrvod
planc de zonficacion ambiental an

L inventane Forestal o
inventario forestal

Diccionario de datos. Contiene
Archivo de Excel. Denominado Diccionario de Datos
Planos en imagen. Contiene
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de Influencia Directa
=3 de Influencia Indirecta
Basica

Mapas Hidrolégico

Plano de Zonificacidn de Manejo Ambiental
Usos del Sueio

Plano de Zonificacién AID

Plano de Zonificacién All

Inventario Forestal

* Todos los archivos en formato *.JPEG
Planos en pdf. Contiene

y Riesgos
de Compensacion
de Influencia Directa

Localizacidn Geografica

. Mapa Hidrolégico

L Plano de Zonificacion de Manejo Ambiental
. Usos del Suelo

. Plano de Zonificacién AlD

. Plano de Zonificacion All

. Inventario Forestal
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Metadatos

@ AVD101001_UnidadGeologica

@ AVD104018_CuencaHidrografica

@ AVD330003_Municipio

@ AVD550001_ZonificacionAmbiental
@° AVO770001_AreaProyectoPG

8 AVO770002_Arealnfuencia

@ AVD770005_InfraProyectoPG

™~ Metadata

Los primeros siete archivos en formato de Excel y el ultimo en formato * XML
CONCEPTO

Para los propositos documentados en el presente estudio, cuando se referencia el predio
« denominado Zona Franca Indupark, se hace relacion al predio la Gloria. Se trata de una mera
denominacién y no porque corresponda a una Zona Franca.

Revisada la informacién aportada y de acuerdo a la georeferenciacion y a |a visita de campo se
puede establecer que el area objeto de intervencién, no se encuentra en Zona de reserva
forestal, no se encuentra localizada dentro de areas del sistema de areas protegidas del orden
nacional, regional y/o local, de acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito de Santa
Marta (acuerdo 005 de 2000), no se encuentra en area determinada como de alto riesgo.

El Acuerdo 005 de 2000 “por medio del cual se expide el Plan de Ordenamiento Territorial del
Distrito de Santa Marta" Se establece que el area donde se pretende establecer la firma
Termotayrona S.A. E.S.P., se encuentra localizada en suelo rural y se define al articulo 172,
Delimitacién de las Areas Segun Usos del Suelo Rural, en el literal c, Suelos para Uso de
Ganaderia Vacuna Semi-estabulada, Avicultura y otras Especies Menores, Agricultura y
Produccién Experimental con Técnicas Adecuadas al Medio Natural. Localizados en los limites
que a continuacién se sefialan. norte, limite del Parque Natural Tayrona, sur piedemonte de la
Sierra Nevada, Este, cuenca baja del rio Pledras y oeste, cuenca baja del rio Manzanares.
Para el caso de las unidades avicolas se establece como alternativa de reubicacion a los sitios
en donde actualmente tiene sus instalaciones, un corredor en el sector de la antiguo trazado de
la via Santa Marta - Riohacha, dentro del tramo comprendido entre las quebradas Aserrio y
Concha. El acuerdo 005 de 2000, no establece incompatibilidades para los usos del suelo en el
area rural.
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Después de revisado el Estudio de Impacto Ambiental — EIA - presentando por la empresa
TERMO TAYRONA S.A. E.SP, identificada con Nit. 800.729.457-7, se tienen las siguientes
observaciones:

« Como base de evaluacion Inicial se tomé lo ordenado en auto No.378 de marzo
dieciocho (18) de dos mil dieciséis (2016), mediante el cual se admite la peticion elevada
por la sociedad TERMOTAYRONA S A  E.S.P., ordena el inicio del tramite administrativo
y ordena la evaluacién la documentacion allegada, lleve a cabo la visita de inspeccion al
area de influencia del proyecto y emita el concepto respectivo.

» Producto de esa evaluacion se realizd el dia 12 de octubre del presente afo, la
audiencia de que trata el decreto 1076 de 2015, con los representantes de la Sociedad
TERMOTAYRONA S.A. ES.P., donde se expuso la documentacion que debia ser
aportada, ampliada y/o aclarada

En este contexto luego de la informacién aportada por la Sociedad TERMOTAYRONA S A
E.S.P.. se hace necesario emitir concepto en torno a las consideraciones que se anexaron en la
informacion aportada mediante el radicado 8360 de octubre 21 de dos mil dieciséis (2016), la
cual fue admitida mediante auto 1322 de octubre veintiuno (21) de dos mil dieciséis (2016).

Revisada la informacion del "ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CONSTRUCCION Y
OPERACION DE CENTRALES GENERADORAS CON UNA CAPACIDAD MAYOR O IGUAL
A 10 Y MENOR DE 100 MW, DIFERENTES A LAS CENTRALES GENERADORAS DE
ENERGIA A PARTIR DEL RECURSO HIDRICO", y atendiendo lo sefialado en los términos de
referencia TER-1-01 "CONSTRUCCION Y OPERACION DE CENTRALES TERMICAS
GENERADORAS DE ENERGIA ELECTRICA", asi como lo establecido en el decreto 1076 de
mayo 26 de 2015, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible-MADS-, por medio del
cual se expide el decreto unico reglamentario del sector ambiente y desarrollo sostenible, se
establece lo siguiente

Luego de realizar andlisis se presenta el contexto de lo que seria el proyecto denominado
‘construccién y operacion de la termoeléctrica TERMOTAYRONA SA ESP" el cual
corresponde a la construccién y puesta en operacion de una planta generadora de energia
eléctrica con una capacidad inferior a 100 MW, para lo cual instalara hasta un maximo de once
(11) motores reciprocantes con potencia de hasta 9.0 MW, los cuales emplearan gas natural y/o
Fuel Oil (D6)/ACPM (D2) como combustibles. El Proyecto contara con todas las estructuras
béasicas requeridas para su normal funcionamiento.

El proyecto TERMOTAYRONA tiene como fundamento generar energia de respaldo al
sistema energético nacional, durante las épocas de baja hidrologia, y ofrecer respaldo al
sistema bajo la contratacion a largo plazo de Obligaciones de Energia En firme. La planta
Termotayrona tendrd una capacidad instalada de 99 MW, utilizando motores reciprocantes
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marca Hyundai Himsen (re: H35/40G V) que utilicen gas natural como combustible principal y
ACPM/Fuel Oil como combustible secundario.

Que dentro de la solicitud realizada por la sociedad TERMOTAYRONA S A ES.P., no se
realizd solicitud de interconexion al sistema eléctrico nacional, razén por la cual este concepto
no evaluara la interconexion al sistema eléctrico nacional, toda vez que no hace parte
de la solicitud inicial. Este aspecto fue aportado solo en la informaciéon adicional
relacionada el dia 21 de octubre de 2016. En tal vitud aunque en el cronograma,
presupuesto y otros apartes del documento se encuentran incluidos, para los propésitos
de esta evaluaciéon se tomara como simple informaciéon complementaria.

La licencia unicamente cubre las actividades de la construcciéon y operacion de la central
térmica. El usuario debera tramitar ante la autoridad competente lo correspondiente al tendido
de la linea de la transmisién de la energia producida en la térmica.

El proyecto se encuentra localizado en jurisdiccion del departamento del Magdalena en el
D.T.C.H., de Santa Marta, corregimiento de Bonda en las coordenadas aproximadas:

‘ PUNTO COORDENADAS PLANAS COORDENADAS GEOGRAFICAS
NORTES ESTES LATITUD T LONGITUD
1 1736889,13 997219,35 111532 59" -74* 6'10.70"
2 173694895 99712353 11%15'34.54" -74* 6'13.86"
3 1737057,82 997191,50 11*15'38.08" -74° 6'11.62"
B 1736998,00 997287.32 11°15'36.14" 74° 6'6.46"
Datum MAGNA

Para el correcto desarrollo de la actividad a ejecutar el proyecto plantea lo siguiente:
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INSTALACIONES INDUSTRIALES

CUADRO DE AREAS DEL PROYECTO TERMOTAYRONA
CAPACIDAD 90MW
ESPACIOS AREA W
AREA DEL LOTE 14,497.00
AREAS CONSTRUIDAS TECHADAS
OFICINA ADMINSTRATIVA Y CONTROLES TERMO 42167
BODEGA Y TALLER 188.00
CASETA DE CONTROL 10.00
CASETA DE SISTEMA CONTRAINCENDIOS 30,00
EDFICIO DE MOTORES 2274.73
SUBTOTAL AREAS TECHADAS 2,934.40
AREAS CONSTRUIDAS SIN TECHAR
. PATIO DE ALMACENAMENTO DE COMBUSTBLE 202312
PATIO TANQUES DE ALMACENAMENTO DE AGUA 100.00
AREA SUBESTACION Y TRANSFORMADORES 3,370.40
SISTEMA DE ENFRAMEENTO (RADIADORES) 1,171.35
VIAS Y AREAS DE MANIOBRAS 1,560.86
PARQUEADEROS 300.24
AREA LIBRE 303663
SUBTOTAL AREAS SIN TECHAR 11,562.60
TOTAL AREAS - 14,497.00
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CANTIDADES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS, CANALES Y VIAS

meM | DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD
1 RELLENOS
1.1 PRELIMINARES
1.1.1 Localizacion y replameo m2 14,497.00
112 Descapoe e=0.30 m m2 22.957.00
113 Tala de asboles und 51.00
1.2 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
1.21 {Contes "Meto de allus en vias m3 1,560.00
122 |Relencs m3 1.500.00
123 |Excavaciones para canales m3 500.00
124 rarspore de matenal do cone m3 60.00
1.3 CANALES
1.31 {Concrey Clase C c 20Mpa m3 100.00
o 132 Acero B0Ksi Kg 7.500.00
3.2 VIAS
321 |Corformacion de submsants m2 1,560.00
322  |Cofe caa de vias m3 100.00
323  |Relleno subbase granuar h=0.50 m m3 780.00
324  |Base gnuar e=0.30m m3 468 00
325  |Campeta Astalica e-15cms vias intlemas m3 23400
12§ an concreto h=25 cms mi 540.00
3210 enes en concre 2500 psi, 7 cms m2 400.00
azn |Cunetas en concreto 3500psi 15 cms mi 540.00
CERRAMIENTO
41 mamento @n malla ciclon galvanzada y ubena de 2°, con mi 482 00
mpentna de acern
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MODELO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

OBRA ITEM VOLUMEN (m3)
Vies | Dam@ 367 :§|
Excawaciones 14.695]
Desmonte 6,049
Emplazmiento Casa de Molores Descapole 12,026}
Excavaciones 42.346'
Desmonte +
Tota
' Excavaciones 78.862]

El area a utilizar como vias intemas de la planta se tiene aproximadamente 1.560 metros
cuadrados.

Consumos de Agua durante la operacién

Usos de Agua Empleados

Galones por dia 40
Numero de empleados 18
Total Galones por dia 720
Total Galones por Mes 21600
Carrotanques por Mes 235

El suministro de agua potable sera por medic de botellones contratados con empresas del
sector debidamente autorizadas y con registro sanitario.
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Usos de Agua Industrial

Uso de Agua Operacional

Tamano de Tanques. M3 8
Reposicion por Hora de Operacion. M3 0.001805556
Proyeccion de Operacion Annual. Horas 876
Metros Cubicos Anuales 1.58
Total Maquinas Instaladas 1
Total M3 Anuales 17.40

La planta tendra dos tanques de combustible con las caracteristicas siguientes:

Tanques de Combustible |
Diametro 8.2|metros |
Atura 11|metros

. Capadidad 570|Metros Cubicos
Capacidad 150,000 |galones

INSTALACIONES INDUSTRIALES
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS, TECNICOS Y OPERACIONALES DE LA PLANTA

Los motores de combustion interna reciprocate (MCIR) aprovechan la energia térmica del
combustible utilizado para transformaria en energia mecanica. Lo anterior se da a través de la
combustion de una mezcla aire-combustible al interior de los cilindros del moter, lo cual genera
un movimiento lineal de los pistones que luego se transforma en energia rotacional sobre un
eje.

Para el uso de los motores de combustion intema como generadores de energia eléctrica, la
energia mecanica obtenida sobre el eje es transformada en energia eléctrica mediante el acople
de dicho eje con el de un generador.

El funcionamiento de los MCIR, tanto para los MEC como para los MEP, se debe a ciclos de
cuatro fases consecutivas que difieren levemente para cada tipo de encendido. Estas fases dan
paso a la generacion del movimiento sobre los pistones, y son' admisién, compresion,
combustién y expansion, y escape.
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a. Grupo electrogeno: Compuesto por un motor acoplado a un generador por medio de una
junta elastica. El motor incluye un turbo cargador seguido de un intercambiador para
incrementar su eficiencia, un regulador de velocidad y un tablero de control local, y el generador
incluye el sistema de excitacién y el tablero de proteccion y medidas.
b. Sistema de admisién del aire de combustiéon: Provee el aire requerido para la combustion,
y estd compuesto por filtros de aire y por la longitud de tuberia requerida para llevar el aire
hasta el turbo cargador. La toma de aire suele ubicarse dentro de la casa de maquinas, para asi
obligar a que entre aire nuevo a dicho |lugar y se evite el calentamiento excesivo de la planta.
c. Sistema de lubricacion: El aceite que lubrica los pistones debe ser tratado para preservario
durante el mayor tiempo posible, por lo tanto, se hace necesario un sistema de lubricacién que
se encargue de esta labor. Dicho sistema esta compuesto por un tanque de almacenamiento,
una bomba de transferencia para todos los grupos electrogenos, una bomba de aceite, filtros,
un intercambiador de calor, y una depuradora centrifuga.
d. Sistema de agua de enfriamiento del motor e inyectores: Es el encargado de refrigerar
diferentes partes al interior del motor y los inyectores. Estd compuesto por una bomba para el
motor y una para los inyectores, intercambiadores de calor y tanques de expansion.
e. Sistema de combustible. Encargado del suministro del combustible hasta los inyectores.
« Incluye un tanque de almacenamiento, bombas, filtros y tanque diario. En el caso de operar con
Fuel Oil, el sistema de combustible debe incluir, ademas: tanque de almacenamiento de ACPM
(para los arranques y paradas), tanque de mezcla para el tratamiento del Fuel Oil y viscosimetro
para el Fuel Oil.
f. Sistema de recuperacién de calor de los gases de escape: Este sistema solo es requerido
cuando se trabaja con Fuel Oil como combustible. Se encarga de recuperar el calor de los
gases de escape para producir vapor que se requiere para el calentamiento del combustible
Para lograr esto se requieren ademas bombas y un condensador.
g. Sistema de aire comprimido: Suministra todo el aire comprimido requerido para el sistema
neumatico de la planta y para el arranque de los motores.
h. Sistema general de enfriamiento: Disminuye |a temperatura del agua utilizada en la planta,
mediante un intercambiador de calor (radiador). Se debe contar con bombas de circulacion, y
cuando el sistema es de radiador se debe incluir ademas un tanque de expansion.
i. Grupo electrégeno de arranque: Al operar con Fuel Oil o en plantas de gran potencia se
requiere un grupo electrogeno de arranque, que sirve al mismo tiempo como grupo electrégeno
de emergencia.
j. Sistema de tratamiento de agua Es el encargado de tratar el agua del sistema de
refrigeracién, para garantizar que ésta no cause problemas en las tuberias
k. Sistema contraincendios: Toda planta diésel debe poseer un sistema contra incendios, que
incluya una estacion de bombeo, hidrantes, red de distribucion, equipos de espuma para el
tanque de combustible y de CO2 para los generadores.
|. Laboratorio quimico: En una planta diésel se deben realizar andlisis permanentes de los
combustibles y aceites lubricantes utilizados, para poder garantizar el correcto funcionamiento
del equipo, evitando desgastes excesivos y posibles fallas por corrosion, entre otros. Por lo
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tanto, se hace necesario el tener disponible un laboratorio quimico en el cual se puedan realizar
los analisis respectivos

TERMOTAYRONA propone la instalacion de once (11) equipos 20H35/40GV con una
capacidad nominal de 9.312 kW (Potencia Efectiva total de 89,94 W a 17msnm) cada uno con
las siguientes especificaciones:

Item Descripcion Valor
1 Motor 20H3540GV
2 Cantidad "
3 Capacidad 9312 kW
B Voltaje de generacion 138KV
5 Frecuencia 60 Hz
: 6 Eficiencia 46.3%
7 Unidad de regulacion presion de gas y unidad de enfiamiento S
de aceite.
8 Radiador para enfriamiento con tanque de expansion Si
9 Unidad de compresién de aire para arranque. Si
10 Tuberia de gases de escape y silenciador. Si
1 Paneldecnnrddenmywdor Si

Instalacién Eléctrica y Sistema de Sincronismo:

Sistema de sincronismo con la red eléctrica de acuerdo con las exigencias del operador de red,
incluye la acometida para la subestacion de distribucion, y generador para blackstart.

a. Celdas media tension

b. Redes media tension

c. Sistemas apantallamiento
d. Sistemas de puesta a tierra
e. Sistemas de control
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f. Cableado de control
g. Sistemas de telecontrol y tele disparo
h. Servicios auxiliares

Transformador de Potencia

La planta contara con un (1) transformador de potencia los cuales tienen la funcion de elevar el
voltaje de la energia producida por cada generador eléctrico de 138 KV a 220 KV,
voltaje de transmisién al cual TERMOTAYRONA se conecta al sistema interconectado
nacional,

CRONOGRAMA DE EJECUCION

J
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Tal cual se evidencia en el cronograma anexo el proyecto tendra una duracion durante la etapa
de construccion de aproximadamente veinticuatro (24) meses. Vale la pena anotar que el item
cuatro (4) no hace parte de la presente evaluacion

Sants Marta D.T.C H_ Magdalena, Coiombia
WWW COIDEMBq.Qov.co ~ .

Avenids del ibertador No. 32-201 Bamio Tayrona . ’ f ,’f
Conmutador. (57) (5) 4211385 — 4213089 - 4211680 — 4211344 Fax ext 117 | & o 0
A AN
% _SGS SGS
FR.GD 020 ‘ f Version 11_29/082016



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

RESOLUCION N° 103 _imn
recha: 27 ENE 2017

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A TERMOTAYRONA S.A. ES.P."

1700-37

CARACTERIZACION AMBIENTAL - AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

La determinacion del area de influencia directa es considerada como aquella que
recibird los Iimpactos directos y se considera su determinacion de acuerdo con las areas de
desarrollo del proyecto.

Esta area se caracteriza por percibir los diferentes impactos generados por la ejecucion de
las obras referentes a las instalaciones de |a térmica, se trata puntuaimente del lote donde se
llevara a cabo la Zona Franca Indupark, dentro del cual a su vez se encuentra ubicado el lote
sobre el cual se llevara a cabo la construccion de la termoeléctrica TERMOTAYRONA.

El lote mide cincuenta hectareas (50hts) aproximadamente, se localiza en el Km 8 de la
carretera Santa Marta-Riohacha, en el corregimiento de Bonda, vereda de Palangana, en
inmediaciones del Peaje Neguanje, a 100 metros de altitud, por fuera de areas del sistema de
PNN de Colombia y de la Reserva Forestal, sus coordenadas (Datum MAGNA) son:

Se asume el poligono definido como el area de influencia directa El cual de acuerdo a las

PUNTO | COORDENADAS PLANAS | COORDENADAS GEOGRAFICAS | DISTS

NORTE ESTE WGS84 Latitud | WGSSA Longitud | (mts) |

1 1736634912 | 997095991 | 11°15'24 32140"N | 74"06'14.77217"W -

2 1737252992 996394,334 | 1171544 43439° | 74°06'37.90773 W |—; 202

3 1737361,691| 996440,504 | 11°15'47.97214"N | 74°06'36,38590°W

a 1737495.968|_996541,550 | 111552 34253°N | 74°06'33.05487W [ — ot

s 1737583 328 | 996683,700 | 11715'S5.18613"N | 74°06'28.36843" "W -

s 1737472835| 996837,344 | 11°15'51 59066°N | 74°06'23.30236°W | — 1y re—

7 1737483,161| 996961667 | 11*15'51.92711"N | 74°06'15.20342"W | = ==

s 1737404901 | 997056,290 | 11°1549.38044"N | 74°06'16.08343°W |— =

9 1737398,751| 997099,386 | 11°15'49.18042"N 74°06'14.66252"W -

10 1737332.934| 997177,861 | 11°15'47.038564"N | 74°06'12.07499"W |— ey -

11 1737222622 997283,764 | 11*15'343 61158"N | 74°06'08.58305"W “

12 [1737210,980| 957326102 | 111543 36300°N | 74°0607.08823°W | — -

13 1737171.819| 997431.212 | 11"15'41.79588"N | 74"06'03.72153"W ——

1a 1736634.912| 997095991 | 1171524 32140°N | 74°06'14, 77217 W |—oaas__|

actividades a desarrollar presenta un area de aproximadamente cincuenta hectareas.

Corresponde al area de influencia directa al poligono mayor achurado con las curvas de nivel, la

delimitacion al interior de este corresponde al proyecto TERMOTAYRONA S A ESP
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AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

El area de Iinfluencia indirecta corresponde a los espacios en los cuales los impactos derivados
de la construccion y operacion del proyecto, se manifiestan con menor intensidad y ademas no
corresponden a impactos directos de las actividades desarrolladas, para identificar esta area se
tienen en cuenta los factores Abiéticos, Bidticos y Socioeconémicos

Aspectos Abidticos.

Si bien el documento relaciona los componentes aire y agua, como elementos determinantes de
caracter abidtico, es también igualmente cierto que el criterio utilizado no es adecuado en
relacion al elemento agua, al definir que no se encuentra corrientes de agua superficial que se
localice en el predio, es absolutamente evidente (hace parte de los permisos solicitados-
ocupacion de cauce), la presencia de una corriente de caracter estacional, que el cauce de esta
corriente afecta el area del proyecto. No obstante es también cierto que debido a las
precipitaciones promedio en el area del proyecto, asi como el analisis hidrologico que se
desprende del estudio hidrolégico aportado, como los posibles impactos al medio analizados;
resulta de mayor relevancia el elemento aire toda vez que los modelos de dispersion asl lo
« representan; en esencia se considera que el area de influencia detallada de acuerdo a los
aspectos abiéticos, cumple con los supuestos minimos de impactos directos sobre el medio.

Aspectos Socioeconomicos.

Realiza una delimitaciéon del componente socioeconomico en base a las relaciones espaciales,
que eventualmente se podrian establecer entre el proyecto y las comunidades o centros
poblados del entorno y sus relaciones (empleos directos e indirectos en las distintas etapas del
proyecto — economia local), es asl como para su andlisis se parte de la espacializacion de los
siguientes centros poblados:

Bonda, Cartagena, Laureles, Santa Ana, Vereda Masinga, Paso del Mango, Ojeda, Curvalito,
Vereda Palangana. Vereda Transjordania, Vereda San Isidro, Vereda La Lisa y Vereda El
Boquerdn.

En este orden de ideas se realiza la representacion cartografica del area de influencia indirecta
para el componente socioecondmico.

Aspectos biéticos:
Define el estudio que dos factores afectaran el medio biético, sefialando el Ruido y el Material

particulado, de acuerdo a las actividades constructiva y operativa de la planta, sin embargo, el
analisis del material particulado se encuentra inmerso dentro del area que se delimito en el
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aspecto abiético de acuerdo con el modelo de dispersion realizado, por lo tanto, el factor ruido
seria el factor determinante de esta area.

Menciona el estudio |la variable ruido y se hace un estimativo en base a una comparacion para
una empresa del grupo familia localizada dentro del perimetro urbano de la Ciudad de Medellin,
comparacion que no se tendra en cuenta toda vez que el Unico elemento en comun a comparar
son la marca de los motores.

Estas apreciaciones a pesar de no representar toda la integralidad que permitiera aducir las
posibles efectos a la flora y fauna de manera directa en el drea donde se localizara el proyecto;
son relevantes toda vez que de acuerdo a los analisis realizados estos posibles afectaciones no
causaran mayor impacto, en términos de determinar el area de influencia, que los relacionados
con los expuestos en los elementos abidticos, en virtud de las caracteristicas propias del
territorio donde se emplazara la termoeléctrica. Es decir la determinacion del Area de Influencia
Indirecta para los componentes bidticos se estableceria en menor magnitud de unidades de
area, tanto para el componente abiético como socioeconéomico.

En tal virtud se tomara como Area de Influencia Indirecta, la de mayor magnitud definida en el
EIA. es decir la definida para el componente socioeconomico

CARACTERIZACION AMBIENTAL

EN RELACION AL COMPONENTE BIOTICO
FLORA.

Se presenta en el EIA, un estudio de Flora con un listado de nombres comunes y algunas
especies o géneros encontrados, con los volimenes, La cantidad de biomasa vegetal a remover
sera de 80,722 m3 en un area de 1,5 hectareas para el area de TERMOTAYRONA, se
utilizara el sistema de tala rasa en una poblacion de 245 arboles distribuidos en 31 especies
(quebracho, siete cuero, trébol, ceiba blanca entre otros). Las especies fueron marcadas, se
obtuvo el tamafio DAP

Los ecosistemas terrestres identificados fueron: bosque seco tropical y herbazales o pastizales.

Dentro de las especies encontradas en la zona de estudio como lo muestra la tablas
relacionadas en el EIA, se encontrd la especie forestal Bija o Bursera graveolens, es una
especie de la familia de las Burceraceae que se encuentra en via de extincion de acuerdo al
LIBRO ROJO DE PLANTAS DE COLOMBIA.

Teniendo en cuenta este aspecto, el usuario debera darle un tratamiento especial en las

fichas de manejo de flora a esta especie mediante la implementacién de un Programa de
manejo y conservacion que busque ensefiar la importancia de la proteccion de la especie
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y reducir el uso de la especie por las comunidades. Dicho Programa, sus actividades y
cronograma debera ser presentado a esta Entidad para su evaluacion y aprobacion.

Dentro del inventario de especies a aprovechar, no se encontraron especies endémicas,
amenazadas o en peligro critico, ni las de importancia socio-cultural.

Sobre el componente bidtico se considera que la informacién presentada corresponde a las
condiciones del area de influencia, la cual se caracteriza por la presencia de vegetacion y fauna
propia del bosque seco tropical (bs-t). Las especies de flora registradas son representativas de
arboles y matorrales espinosos tipicos de la regién, asi como la fauna reportada

De acuerdo a lo presentado en la ficha del plan de manejo para el componente de fiora, se
contemplan medidas de mitigacion del impacto como evitar |a tala de las especies endémicas o
amenazadas, asi como la revegetalizacion a través de programas a proponer a CORPAMAG

Se identificaron impactos como: “Afectacion de la cobertura vegetal y habitats” “alteracion de
habitat por efectos de alto ruido®, considerando que la preparacion del terreno, en el cual no
existen cuerpos de agua superficial donde se afecte vegetacion protectora y que la cobertura
existente corresponde a vegetacion herbacea y arbustiva (bosque seco tropical) caracteristicas

. de zonas que han sufrido leve intervencién, se considera desde el punto de vista bidtico,
adecuada la identificacion y calificacién del impacto

FAUNA

Una vez realizado el analisis y evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental, se debe tener en
cuenta cada una de las siguientes situaciones y alternativas:

Para el trasporte y liberacidn de los ejemplares de fauna capturados y su respectiva reubicacion
en las areas previamente seleccionadas.

Para la actividad de rescate de fauna afectada antes y durante la remocion de coberturas
vegetales, no se permite el manejo veterinario en el lugar o predio la gloria, €l manejo debe
hacerse en un centro de atencién y valoracion de fauna silvestre.

Para la fauna Accidentada una vez suceda la etapa de desmantelamiento y abandono del
proyecto.

E! centro de atencidon y valoracion de fauna silvestre- CAVFS de CORPAMAG no recibira
ejemplares provenientes del proyecto, sin previa autorizacion y aviso de CORPAMAG.

Para el analisis de impactos a corregir, mitigar y compensar, es fundamental tener en cuenta
que la pérdida de habitat por fragmentacion como este caso, representado por el
aprovechamiento Unico y la pérdida de heterogeneidad ambiental, son entre otros muchos mas
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factores, los causantes del declive de las poblaciones de mamiferos; estos actuan de forma
tanto independiente como sinérgica, afectando principalmente a especies de gran o mediano
porte, dadas sus bajas tasas intrinsecas de crecimiento natural, larga longevidad, bajo potencial
reproductivo, largo tiempo de generacion y bajas densidades poblacionales (Bodmer et al.,
1897)

Debido a que ocurrira un aprovechamiento forestal unico que destruye el habitat de muchos
organismos, se debe realizar actividades de ahuyentamiento, rescate de fauna y atencién a
animales accidentados. Para ello el solicitante debera construir su propio CAV de acuerdo a lo
estipulado en el anexo de la Resolucion 2064 de 2010 proferida por MADS o acordar con
CORPAMAG aportar los elementos necesarios para el manejo de fauna, antes de iniciar las
obras.

EN RELACION AL COMPONE ABIOTICO

Se estructura cada uno de los componentes aportados en virtud de la informacién secundaria
en mayor medida, apoyada de informacién primaria, especificamente en aspectos de desarrollo
de modelaciones en hidrologia e hidraulica, asi como de la informacion referente a monitoreo de
calidad del aire, ruido y de caracteristicas topograficas y geotécnicas, para realizar conclusiones
que se pueden considerar como argumentativas para cada uno de los impactos identificados
sobre el medio.

Se aporta informacién de caracter geolégico. geomorfologia, calidad del agua, usos del agua,
hidrogeologia, geotecnia, condiciones atmosféricas determinantes del clima, que pueden
explicar las caracteristicas fisicas del medio ambiente donde se localizara la planta.

EN RELACION AL COMPONENTE SOCIOECONOMICO.

El componente socioecondmico es abordado desde una perspectiva de caracterizacion de
informacién secundaria, desde un contexto macro hasta tratar finalmente de puntualizar a cerca
de los centros poblados y de sus caracteristicas abordadas estas en el contexto de las
siguientes consideraciones:

 Demografia

o Servicios Publicos
e Servicios sociales
e Economia

Sector Agricola
Sector Pecuario,
Sector Pesquero.
Turismo
Empleo.
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¢ Polos de Desarrollo.

Caracteristicas culturales de las comunidades no étnicas
Caracteristicas culturales de las comunidades étnicas
Aspectos Arqueologicos

Aspectos Politicos

Presencia institucional y organizacién comunitaria
Tendencias De Desarrollo

Paoblacién a reasentar.

Dejando en claro que para este proyecto no se requiere el traslado o reubicacion de poblacion
alguna.

ZONIFICACION AMBIENTAL

En relacién a la zonificacibn ambiental se tendra en cuenta el grado de sensibilidad que
desarrolla el EIA, de acuerdo a la vulnerabilidad de los elementos asi:

GRADO DE VI NEMASEL IDAD AREAS SENSIELES
MUY MEDI MUY
. ALTO [ATR| TS |BAND) g0
ELEMENTO
COASPONENTE AMEIENTAL LOCAL IZALCON
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vegetsl TEAMOTAYRONA »
Eromon ow
Sustos TERMOTAYRONA x
Alwas On
GEOSFERICO vequofaes TEAMOTA x
Lona
TEAMOTAYRONA ¥
BONDA x*
Ranirogo A -
Bosous TERMOTAYRONA x
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[EDrwen an Fasios | TERMOTAYRONA ~
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T rotior s ~
Carretmtn Torcar Orsan -
A s e BOND A
» Flec Vsl
Viviervdas NA -
Rarates
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Donde se evidencia las areas sensibles con grado de vulnerabilidad alto, para la vegetacion
secundaria y el rastrojo alto, asi como las dreas de conflicto social.

DEMAN USO, APROVEC O Y/O AFECTACION DE RECURS ATURALE

AGUAS SUPERFICIALES Y SUB EAS.

No requiere concesion de aguas superficiales ni subterraneas. Plantea el Estudio de
Impacto Ambiental que no requiere concesidn de aguas superficiales ni subterraneas, optara
por la consecucion de aguas a través de botellones para el consumo humano, asl como la
contratacién con la empresa municipal mas cercana de carro tanques para efectos de
construccion y operacion de la termoeléctrica.

No obstante lo anterior debera presentar copia del contrato con las empresas que para tales
fines defina, asl como los manifiestos de compra y venta del volumen requerido tanto en la
etapa de construccion como en la etapa de operacion.

VERTIMIENTOS.

No requiere permiso de vertimientos, de acuerdo a lo expuesto en el documento de EIA. Sin
embargo debera tener en cuenta lo siguiente

TION DE A RESIDUALES DOMESTICAS

En la etapa de adecuacion del terreno y construccion de la planta eléctrica TERMOTAYRONA
resulta necesario que se soporte |a gestion de las aguas domésticas. La empresa que sea

contratada para el transporte y disposicion de éstas aguas debera disponer de un plan de
contingencia aprobado por la Autoridad Ambiental.

TERMOTAYRONA S.A ES.P., debera presentar copia del acto administrativo sobre la
aprobacion y/o aceptacion del plan de contingencia, antes de dar inicio a las actividades de la
fase de construccion.

La empresa contratada para la gestion de las aguas residuales domeésticas, debera tener
aprobacion del administrador de la red del Distrito de Santa Marta, para realizar descarga en un
punto de la red de alcantarillado o en una estacion de bombeo de aguas residuales previamente
concertado,
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La termoeléctrica debera llevar registro mes a mes sobre la gestion de entrega de los
contenidos de los bafos portatiles con sus respectivos soportes. Los cuales seran evidenciables
en las visitas técnicas y/o ICA.

En relacion a la gestion de aguas residuales domesticas en la construccion debera atenderse lo
dispuesto en el articulo 24 sobre “Prohibiciones” que sefiala el decreto 3930 de 2010,

El documento cita que las aguas domesticas que genere el proyecto de la termoeléctrica dentro
de las instalaciones en la operacion (18 personas) sera tratado mediante la implementacion de
un sistema de tratamiento de tanque séptico sellado, que se describe como un Sistema
integrado para el tratamiento de aguas residuales domeésticas fabricado en poliéster reforzado
con fibra de vidrio (PRFV), integrado con FAFA (filtro anaerobio de flujo ascendente). El
sistema permitird cumplir con las funciones de decantacion y retencion de solidos pesados en
suspension en la parte inferior del sistema, separar materiales livianos, flotantes en la parte
superior del nivel de agua en el sistema, degradar la materia organica, desarrollara un proceso
de descomposicidon por parte de bacterias anaerobicas (ausencia de oxigeno) y realizara
Filtracién anaerdbica de flujo ascendente (FAFA) en la segunda camara del sistema. Asi
mismo, contara con una trampa de grasas, que debera ser revisada en forma periddica,
asegurando que sean retiradas las grasas en ella retenidas. Estos residuos se almacenaran y
se entregaran a la misma empresa que hara la recoleccion de los lodos.

« Los mantenimientos al sistema deberan ser periodicos y su evacuacion sera realizada por parte
de las empresas que cuenten con autorizacion de CORPAMAG. Se recuerda que dicha
empresa debera tener aprobacion del administrador de la red del Distrito de Santa Marta para
realizar descarga en un punto de la red de alcantarillado o en una estacién de bombeo de
aguas residuales previamente concertado. De tal manera que la empresa TERMOTAYRONA
dando cumplimiento a los mantenimientos periddicos, el sistema no generara vertimientos.

Se recomienda que la empresa que sea contratada por TERMOTAYRONA para la
implementacién del sistema integrado de tratamiento de aguas residuales con FAFA, se
encargue de capacitar de acuerdo al manual de instalacion y mantenimiento del sistema, al
personal que asumira la operacion, para lo cual, deberan quedar registros e imagenes de las
capacitaciones en la etapa inicial de operacion.

Asi mismo, TERMOTAYRONA debe asegurar que la empresa contratada realice
acompafiamiento técnico del sistema realizando inspecciones de manera anual. Se deberan
acoger las recomendaciones que surjan del caso. Para lo cual, se recomienda soportar dichos
informes ante CORPAMAG.

GESTION DE AGUAS INDUSTRIALES

La termoeléctrica TERMOTAYRONA no generara ningin tipo de vertimiento industrial. Lo
anterior, soportado en que los sistemas de motores y tanques de generacion de energia, en
donde se practican procedimientos de mantenimientos, se encuentran rodeados por un sistema
de diques de contencién y trampas de grasas, que evitaran el vertimiento de cualquier tipo
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derrame accidental. Dichas estructuras deberdn evidenciarse en buen estado sin evidencia de
fisuras o grietas.

Los residuos liquidos como aceites usados y los contenidos de las trampas acumuladoras de
grasas serdn evacuadas a través de la contratacion de una empresa que cuente con licencia
ambiental vigente para la recoleccién, transporte y disposicion final de los residuos peligrosos.

Frente lo anterior, la termoeléctrica debera llevar registros mes a mes sobre la gestion de las
aguas industriales con sus respectivos soportes. Los cuales seran evidenciables en las visitas
técnicas y/o ICA. Se acepta ficha manejo ambiental,

NAMIENT: Tl

Durante la etapa de operacién, el almacenamiento de combustible en la planta termoeléctrica
tendra dos tanques con un diametro de 8.2 metros, una altura de 11 metros, una capacidad de
570 metros cubicos, 150.000 galones. Su construccién debera brindar cumplimiento a las
normas técnicas que apliquen. Cabe mencionar que adicionalmente contara con un dique de
contencién frente a una posible contingencia o derrame de tal manera que ejerza control frente
a un posible derrame.

TERMOTAYRONA S.A ES.P., debera presentar cronograma actualizado de las areas del
proyecto a construir previo a cada etapa.

El transporte interno del combustible (entre |la bahia de descargue, el tanque de
almacenamiento y a los motores) se hara por un ducto de tuberias con cajas de inspeccion que
permitiran identificar cualquier posible fuga de manera inmediata. Esta actividad debera ser
realizada de manera periodica de tal manera que evite contaminacion con el medio circundante.

Se deberan ejercer mantenimientos y guardar registros que deberan ser aportados y podran
ser solicitados y evidenciados en visitas técnicas de cada una de las acciones realizadas a los
tanques de almacenamiento de combustible, ducto de tuberias, cajas de inspeccién, dique de
contencion, zona de descargue, zona de tratamiento de combustible, tanque de
almacenamiento para recoleccion por terceros, motores de combustion. No olvidando, que el
sistema de separadores de aguas aceitosas API, el monitoreo debe ser permanente y acorde
con las racomendaciones del disefiador.

Se deberan tomar las medidas posibles para evitar derrames y una inadecuada disposicion de
residuos extraidos del API o falta de mantenimiento de este.

OCUPACION DE CAUCES.

Se otorga permiso de ocupaciéon de cauce. Consiste en la canalizacién en el sector de una
escorrentia estacional que vierte sus aguas a la Quebrada Concha para ello se ha desarrollado
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un estudio hidrolégico del area a Intervenir y un analisis hidraulico, el cual incluye la corrida del
modelo HEC-RAS. Como consecuencia de ese estudio se desarrollaron las consideraciones
explicadas en el concepto técnico que se tiene en cuenta como antecedente administrativo de
esta decision, y por tanto, se pide remitir al mismo como parte integral de este acto
administrativo.

El documento cumple con lo solicitado para un permiso de ocupacion de cauces de acuerdo a la
carpeta aportada denominada “estudio hidrolégico®, el cual hace parte integral del presente
concepto. Para efectos practicos se tendra en cuenta todo lo desarrollado para este contexto en
el estudio de impacto ambiental en especial lo referido en anexo 29 “estudio de hidrologia“.

TERMOTAYRONA S.A. ES.P., no podra ubicar dentro del cauce de la escorrentia en ningun
momento, elemento que pueda perturbar el flujo o contaminar sus aguas o0 suelos.

TERMOTAYRONA S.A. E.S.P., debera realizar mantenimiento periddico con el objeto de que
no se presenten materiales indeseables que puedan obstruir |a libre circulacion del agua. Dicho
mantenimiento se realizara como con una frecuencia minima de dos veces al afio procurando
realizario en periodos secos

Debido a las velocidades que se manejan a la zona se recomienda proyectar estructuras de
disipacion de energia, las cuales corresponden a estructuras escalonadas.

TERMOTAYRONA S A E.S.P., Debera realizar el disefio y construccion del alcantarillado
pluvial, el cual debe estar conectado al canal principal presentado; prestando especial atencion
a que este canal no sea contaminado.

TERMOTAYRONA S A E S P, Debera dejar libre de ocupacién la ronda hidraulica de acuerdo
a lo establecido en el acuerdo 005 de 2000.

EMISIONES ATMOSFERICAS

Se otorga permiso de emisiones atmosférica No obstante durante la evaluacion de este
componente se desarrolld el siguiente analisis, el cual incluye las obligaciones que debera
cumplir la sociedad TERMOTAYRONA S A ES.P..

Atendiendo la normatividad vigente, asi como los términos de referencia TER-1-01, se
establece especificamente para el componente atmosférico lo siguiente:

1.- Clima. La caracterizacion climatica se realizé con informacién secundaria. Segun lo expresa
el E.L.A.. se utilizd informacién de las estaciones: Aeropuerto Simén Bolivar del Distrito de Santa
Marta, Universidad del Magdalena y Punta de Betin en los predios de la Sociedad Portuaria de
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Santa Marta, en el Distrito del mismo nombre. En consideracion la regién donde se localiza el
proyecto, se define como un area que ostenta una temperatura promedio anual de 28 °C, un
régimen de lluvias tipo mono modal con promedio anual de precipitacion de 550 milimetros
aproximadamente, humedad relativa promedio del orden del 75%, potencial de evaporacion
promedio anual de 1600 milimetros aproximadamente (aspecto que indica el desbalance hidrico
marcado en la region), direccion y velocidad del viento prevaleciente un 70 % desde el norte
con velocidad promedia de 1,5 m/s

2.- Evaluacion de calidad del aire: El propodsito de este item se orienta a establecer la
informacién relacionada con las fuentes de emisiones existentes en la zona; |dentificacién de
los asentamientos poblacionales, infraestructura social y zonas criticas de contaminacién, y el
monitoreo de |la calidad del aire considerando los aspectos anteriores, y con sujecion a los
parametros MP, SO2, NOx, CO, HCT, VOCs. Sefiala igualmente este mismo item la necesidad
de localizar en mapa de la zona escala 1:10.000 o mayor todo lo sefialado antes a fin de tener
en contexto los elementos relacionados y comprender tematicamente la caracterizacion del
entorno del proyecto. En este aspecto el estudio en el numeral 3.2.9.10.1. Del capitulo 3 de
E.l.A, alude a esta actividad, y relacionan en general las fuentes moéviles que constituye el
trafico vehicular por el corredor vial de la troncal de oriente en el area de influencia al predio
como la Unica fuente existente.

En lo atinente al monitoreo de la calidad del aire, el estudio relaciona los resultados de los
monitoreos desarrollados en sendos puntos del area de influencia al proyecto para los
contaminantes particulas respirables, éxidos de azufre y de nitrégeno y monéxido de carbono,
durante el periodo de tiempo consecutivo comprendido entre los dias 21 al 27 de abril de 2015.
Sefala igualmente el estudio los argumentos para restringir los muestreos a dos puntos asi
como el periodo total del muestreo y la omisién de medir los compuestos volatiles y los
hidrocarburos totales. En este Ultimo aspecto asume el estudio que al no haber en el area
fuentes de emisiones responsables de estos contaminantes se presume su concentracion como
no detectable. Los muestreos fueron realizados por el laboratorio INDUANALISIS Lida.

Finalmente en este mismo aspecto se anota que el anexo 20 del E.| A, relaciona una plancha
escala 1:2000, donde se demarca de manera general un poligono y la representacién cualitativa
de las concentraciones resultantes del monitoreo desarrollado. Del analisis a los valores
resultantes de las mediciones a los parametros descritos antes, segin lo expone el mismo
estudio, se establece la baja concentracion registrada considerando el marco de referencia
establecido en la normatividad existente segun el caso, y la parcialidad de las muestras.

3.- Requisitos para el permiso de emisiones atmosféricas: En este aspecto los términos de
referencia, en concordancia con el numeral 2.2.5.1.7 4 del decreto 1076 de 2015 del MADS,
senala la informacidén necesaria para la toma de decisiones. Estudio técnico de evaluacién de
las emisiones. Caracteristicas; Especificaciones técnicas de los ductos y chimeneas;
Cuantificacion de emisiones; Disefios de los sistemas de control. Tratamiento y disposicion final
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de los residuos de las emisiones recolectados y modelacién de la dispersion de los
contaminantes MP, SO2, y NOx.

En relacion al item referido a las especificaciones técnicas de los ductos y chimeneas, el E LA,
en el articulo que constituye el anexo 33 A hace relacién al documento titulado “Calculo para
chimenea de acero”, conformado por 10 capitulos. En general el documento establece los
criterios para el calculo de la chimenea en términos de las especificaciones de los materiales en
que se construye, morfologia de las partes que |a integran, resistencia frente a los vientos y
carga sismica entre otros aspectos. Del dibujo que constituye los detalles de las partes de la
chimenea, se establece una altura de la misma en 52 metros desde |a base del suelo donde
se localizara este sistema de disposicion final de las emisiones de la planta.

Por lo anterior es importante hacer alusion al Protocolo para el control y vigilancia de la
contaminacién atmosférica generada por fuente fija, el cual establece en su capitulo 4
“aplicacion de buenas practicas de ingenieria para la determinacion de la altura de descarga”
Se indica en este apartado del protocolo los algoritmos para determinar la altura de las
chimeneas, dependiendo de la condicién de existencia como usuario (anexo 1 de la resolucién
909 de 5 de junioc de 2008). Iguaimente en el numeral 44 del mismo capitulo 4,
*Consideraciones adicionales para la aplicaciéon de Buenas Practicas de Ingenieria (BPI), sujeta
la BPI a la potencial afectacion del recurso aire por concepto de las emisiones atmosféricas
generadas por la actividad que se evalua.

Lo que respecta al estudio técnico para la evaluacion de las emisiones, el E.|L.A., en primera
instancia indica en la ficha técnica OPE-1 (manejo de emisiones atmosféricas durante la
operacion), del capitulo 7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL los siguientes aspectos
fundamentales: Numeral 7 de la ficha: "ACCIONES A DESARROLLAR", y seguidamente el
subnumeral 7.1. "Consideraciones preliminares” establece:

* "En primer lugar, se debe mencionar que la operacion real esperada de la planta estara
en un rango probable comprendido entre el 1% y el 6%, siendo éste muy bajo dada las
caracteristicas del sistema eléctrico colombiano, que solo requiere las centrales
térmicas para satisfacer necesidades de generacion asociadas a problemas técnicos,
indisponibilidad de lineas de transmisién y periodos hidrologicos extremadamente
Secos...... :

« En segundo lugar el mismo acapite de la ficha sefialada agrega: "Adicionaimente, se
debe tener en consideracion que el combustible principal de la planta es el gas natural y
el ACPM/HFO se empleara como combustible adicional de respaldo o alterno. Asi las
cosas, se prevé un minimo impacto por las emisiones generadas en la operacion de la
termoeléctrica.

Con esta salvedad el E| A realiza la estimacion de las emisiones aplicando el software
*ISOCINPRO" desarrollado segun el mismo estudio por la empresa INQUISOFT. Conforme a lo
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expuesto en las generalidades conceptuales del software, el mismo se desempefia en el
principio del balance de materiales y alude al método 19 del CFR, titulo 40, parte 60, apéndice
7. En este aspecto el articulo 72 de la resolucion 909 de junio de 2008 reza" Métodos de
medicion de referencia para fuentes fijas. El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territonial adoptara a nivel nacional el Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminaciéon
Atmosférica Generada por Fuentes Fijas. Dicho protocolo contendra los métodos de medicion
de referencia para fuentes fijas, los procedimientos de evaluacion de emisiones, la realizaciéon
de estudios de emisiones atmosféricas y vigilancia y control de la contaminacién atmosférica
por fuentes fijas.

Las mediciones de las emisiones atmosféricas deben estar de acuerdo con lo establecido en el
Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminaciéon Atmosférica Generada por Fuentes
Fijas

El Protocolo para el control y vigilancia de la contaminacion atmosférica generada por fuentes
fijas establece las pautas y los procedimientos de medicion de emisiones atmosféricas, y sefiala
la medicién directa, el balance de masas, los factores de emision y un uso simultaneo como los
métodos de estimacion de emisiones. En este aspecto hay que anotar que en primera instancia
el estudio no relaciona la evidencia de haber validado el software ISOCINPRO desarrollado por
* la empresa INQUISOFT. En segunda instancia se anota igualmente que la agencia de
proteccién ambiental de los Estados Unidos en el documento "AP 42, Fifth Edition Compilation
of Air Pollutant Emission Factors, Volume 1: Stationary Point and Area Sources®, tiene
establecido en los subcapitulos 3.2; 3.3 y 3.4 del capitulo tres 3 los factores de emisiones
atmosféricas para los molores reciprocantes a gas natural, motores industriales diésel y a
gasolina, y motores estacionarios a base de diésel y de combustible dual respectivamente..

Los siguientes son los resultados estimados en el E.|.A con la aplicacién del software sefialado,
y los calculados segun los factores de emisiones establecido por la EPA, y admitidos por el
Ministerio de Ambiente en el Protocolo para el control y vigilancia de la contaminacion
atmosférica generada por fuentes fijas. Las emisiones de oOxidos de azufre se estimaron
asumiendo un contenido del mismo en el fuel oil de 50 mg/l, lo cual implica un porcentaje en
peso de 0,006%. El poder calorifico del gas natural y del fuel oil en su orden: 43.099Btu/kg y
40.471Btu/kg respectivamente. La potencia de la planta para efectos de estimar el combustible
utilizando gas natural, se establecid segun E| A en 93 MW, en tanto que para el uso del
combustible fuel oil se tasa en 70 MW y no se hace alusion a la justificacidn para tal fin,

Estimacion de emisiones atmosféricas. Planta Termotayrona

Consumo Emision | Emision
Combus | Contami | AP- | Emision | Factor de Horario Segun Software | Observacién
tible mente 42 Factor | emision De fuelen | factor en | En gr/s
Rating Blu. Ib/h; gris
4.08
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Gas NOx 322 8 (Ib/MMBtu) B90MMBt’ | 2.815; 1,86577
natural (fuel input) 354
5,88 E-04
Gas SOx 322 A (Ib/MMBtu) 6O0MMBtu® | 84E-04 | 18BEDY
Natural (fuel input) 3IE05
7.71 E-05
Gas PM10 322 D (IB/MMBtu) 8OOMMBIY® | 253 E-02 | 22 E-O1
Natural (fuel input) 1,86 E.02
32
Diesel NOx 341 B (Ib/MMBtu) 519, 2MMB1u® | 1661, 423
fuel (fuel input) 209
1.018¢
Diesel SOx 341 8 (Ib/MMBtu) 519, 2MMBIu* | 3.15; 0,14?
fuel (fuel input) 3,66 E-01
4 96E-02
Diesel PMyo 342 E (IL/MMBtu) 519.2MMBW’ | 21.10; 0,634*
fuel (tuel input) 265
3z
Diesel 341 B (Ib/MMBtu) 2209, Ajustado @
fuel NOx | (fuel s | 278° 423 590 MMBty
1.9(b/MMBtu) | BOOMMBI | 1.311;
L (fuel input)® 185°
1.018*
Diesel SOx 344 B (I"MMBtu) 800MMBIY* | 4.2; 014t Ajustado @&
fuel (fuel input) 527 E-01 690 MMBtu
Diesel PMio 342 © 4 96E-02 690MMBNS | 28.10; 0,634’ Ajustado a
fuel (Ib/MMBty) 352 590 MMBtu
(fuel input)

1 Tabin® Anexo 33 2 Anexc D EIA 3

Tabia 17 Anexo 33E.1 A,

A% ceSentueion SSacontrr 8 Con control

Modelo de dispersion: El E | A relaciona en el anexo 11 el informe del modelo de dispersion de
material particulado PM10, diéxido de nitrégeno NO,, y diéxido de azufre SO:. Y en los anexos
33b, 33¢, 33d, y 33e los archivos de flujos tal como se describen a continuacién segun los
contaminantes que igualmente se indican. Ninguno de los archivos de flujos relacionados hace

alusion al diéxido de azufre.

EILA Contaminants referenciado Combustible utilizado
Anexo No

33b Oxidos de nitrbgeno NOx Diesel oll

33c Oxidos de n NOx Diesel oil

33d Particulas respirables PM:o Diesel oil

33e Oxidos de nitrogeno NOx Gas natural

En el siguiente arreglo matricial, se extraen los aspectos consignados en los archivos de flujo
enumerados antes.
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Stack Stack
Anexo | PollutiD Elev Emiss Release | Stack Stack Velocity | Diametear
m Rate g/s | Heightm | Heightm | Temp®k | m/s m

NOx

33b Diese! 15525 42272 150 150 623.15 11,14 1.2
NOX

33¢ Diesel 155,258 42272 150 150 623,15 11,14 1.2
PM10

334 Diasel 15525 0,63 55 55 823.15 11,14 12
NOx

33e Gas 156525 1.8577 55 55 52315 16,17 1.2

El objetivo general de los documentos relacionado en los anexos descritos segun lo sefiala el
E.lLA., se orienta a "Evaluar lo niveles de material particulado PM10, diéxido de azufre (SO2) y
dioxido de nitrogeno (NO2) generados por la operacién futura de la planta de generacion
térmica Termo Tayrona, mediante el empleo del modelo de dispersion AERMOD propuesto por
la Agencia de Proteccion Ambiental USEPA",

El informe presenta |la metodologia con la cual se realizaron las estimaciones, asi como una
descripcion del modelo de dispersion seleccionado y un andlisis de los resultados en los cuales
se identifican las zonas de mayor concentracién para el periodo de 24 h de las concentraciones
de los contaminantes dadas en pg/m3. En lo que respecta a los receptores, el estudio relaciona
las coordenadas donde se localizan los mismos y se sefialan en una imagen de google earth

Del analisis a las conclusiones del modelo, el estudio establece que el aporte por concepto de
las emisiones del proyecto al incremento de la calidad del aire para el periodo modelado (24h),
no contribuyen a que las concentraciones resultantes por fuera del area de influencia directa del
proyecto para particulas respirables superen los umbrales establecidos en la normatividad
ambiental vigente. Igual consideracion se establece para los parametros didxido de azufre y
oxido de nitrogeno. Con el propdsito de analizar los resultados de la modelacién, sefialados
antes, en la presente evaluacién se ha apelado a la utilizaciéon de herramientas simples o de
sondeo habilitadas por la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos, para evaluar
el impacto sobre el componente atmosférico generado por fuentes fijas, previa a la utilizaciéon de
modelos refinados que posibilitan detallar ampliamente situaciones en que se prevén eventos
de contaminacion por el desarrollo de actividades susceptibles de generar alteracion de los
umbrales permisibles existentes en la legislacion vigente.

El modelo SCREEN fue desarrollado para proporcionar un método facil para estimar
preliminarmente concentraciones de contaminantes. Estas estimaciones se basan en el
documento "Procedimientos de Estimacion del impacto sobre la calidad del aire de las fuentes
estacionarias”. La version 3, del modelo SCREEN, realiza los calculos a corto plazo de una sola
fuente. En consideracion El modelo SCREEN3 de EPA puede realizar entre otros lo siguiente'
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Estimacion de las maximas concentraciones a nivel del suelo y la distancia a la cual se alcanza.

Examina una gama completa de condiciones meteorolégicas, incluyendo todas las clases de
estabilidad y velocidades para estimar el maximo impacto.

Incorpora los efectos del terreno elevado simple en las concentraciones maximas.

Estimacion de las concentraciones promedias de 24 horas debido a la impactacion de la pluma
en terrenos complejos.

Calcula la maxima concentracion a cualquier niUmero de distancias especificadas para
receptores en asta o terreno elevado simple, incluyendo distancias de hasta 100 km para el
transporte de largo alcance.

Con algunos condicionamientos el modelo SCREENS3 de EPA puede determinar los impactos
de multiples fuentes, previo desarrolio del procedimiento habilitado por la misma EPA para
manejar Mdltiples chimeneas cercanas mediante la fusion de emisiones en una chimenea
"representativa”. ( See Merged parameters for multiple stacks).

A pesar de que el modelo SCREEN3.0 es una herramienta de cribado para una sola fuente, la
misma puede usarse para modelar impactos de multiples fuentes en ciertas situaciones
(Screening procedures for estimating the air quality impact of stationary sources (EPA 1895d)).
Las fuentes que emiten el mismo contaminante desde Varias chimeneas con parametros
similares que cumplan criterios definidos de cercania entre si pueden analizarse por este
método tratando todas las emisiones como procedentes de una sola chimenea representativa.

De la aplicacién del procedimiento “Parametros combinados para multiples chimeneas’, se
estimé la chimenea representativa con los siguientes valores por parametro:

Parametros chimenea representativa

Rata de emision de Rata de flujo
Altura de la chimenea contaminantes (g/s) volumeétrico de gas Temp de los gases a |a

{m) PMo NOz SO: (m¥/s) salida (k)

278%sin
55 3.52 cntrl | 0.527" 13177 623,15%

165con

entl |
1 Tabla 17 del anexo 33 E | A 2 Tavia 14 delanexo I3 E LA

En los anexos 1, 2, 3, 4 y 5 se relaciona los resultados de la aplicacion de la herramienta de
sondeo habilitada por USEPA, considerando las caracteristicas topograficas del area de los
sectores noroeste- noreste del proyecto, y sur, conformada la primera por colinas altas con
alturas que segun la cartografia anexa al E.| A, alcanzan alturas medias de 300 m en distancias
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donde se localizan areas de interés comprendidas entre los cuatro y ocho kildometros
aproximadamente, terrenos con ondulaciones bajas suaves hacia el sur. Del analisis a los datos
del modelo de sondeo, se desprende el aporte relativamente bajo al incremento de las
concentraciones de fondo por concepto de los contaminantes particulas respirables y oxidos de
azufre. En lo que respecta a los dxidos de nitrégeno, los resultados se enmarcan por encima del
umbral permisible para 24 horas.

En atencién a lo expuesto en relacién al componente atmosférico del proyecto, se conceptua
que es factible la viabilidad ambiental del proyecto, advirtiendo a la empresa la necesidad de
ajustar la altura de la chimenea, para lo cual se debe analizar con mas detalle la dindmica del
comportamiento del didxido de nitrégeno, y ajustar en ese mismo orden de ideas la altura de la
misma considerando las buenas practicas de ingenieria, consagradas en el numeral 4.4 del
capitulo 4 del Protocolo para el control y vigilancia de la contaminacion atmosférica generada
por fuentes fijas. En este mismo aspecto se recomienda considerar lo que sefiala USEPA en el
numeral 344 del AP-42 quinta edicién, volumen |, capitulo 3 fuentes estacionarias de
combustion interna, en relacién entre otros aspectos a las tecnologias de control de emisiones
de NOx........... " La reduccién catalitica selectiva (SCR) y no selectiva (NSCR) como técnica

« En atencion a lo expuesto en la evaluacion de la solicitud del permiso de emisiones
atmosféricas. la sociedad TERMOTAYRONA S.A. E.S.P., DEBERA:

1. Requerir el disefio y la implementacion del sistema de vigilancia de la calidad del aire -
SVCAI-, conforme a los lineamientos del protocolo para el monitoreo y seguimiento de la
Calidad del Aire promulgado por el Ministerio de Ambiente. En el disefio del SVCAI
solicitado, debera observarse en detalle los criterios del protocolo aludido.

2. Abstenerse de desarrollar quemas de residuos sdlidos vegetales y/o de cualquier otro
origen, que se genere durante las etapas de adecuacion del terreno y construccion del
proyecto.

3. Presentar para evaluacién y aprobacion de la Corporacién los informes con los
resultados de la gestion ambiental adelantada por la empresa, conforme a las acciones y
periodicidad definidas en el plan de manejo ambiental que se relaciona en el E.L A

4. Una vez inicie operaciones la planta, la empresa debe presentar el informe de estado de
emisiones. El documento diligenciado con informacién primaria debe presentarse dentro
de los dos meses siguientes al inicio de las operaciones del proyecto.

5. La empresa debe asegurar el cumplimiento de la norma de emision establecida en el
articulo 10 de la resolucion 909 de junio de 2008, para lo cual debe presentar el
documento con las evidencias correspondientes, conforme a los métodos establecidos
en el Protocolo para el control y vigilancia de la contaminacion atmosférica generada por
fuentes fijas, del Ministerio de Ambiente.

6. Ajustar la altura de la chimenea establecida inicialmente en 55 m, atendiendo los
lineamientos del Protocolo para el control y vigilancia de la contaminacion atmosférica
generada por fuentes fijas. Se sugiere en este aspecto mvisar entre otras fuentes lo que
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sefiala USEPA en el numeral 3.44 del AP-42, quinta edicion, volumen |, capitulo 3
fuentes estacionarias de combustion interna, en relacion a las tecnologias de control de
emisiones de NOx:...... ... " La reduccidon catalitica selectiva (SCR) y no selectiva
(NSCR) es una técnica postcombustion”.

7. Con el proposito de caractenzar climatolégicamente con informacién primaria la zona
donde se tiene previsto la construccién y operacion de la termoeléctrica, la empresa
debe proceder con la instalacion y operacion permanente de una estacion meteorologica
grado dos (Temperatura, humedad relativa, precipitacion, radiacion solar, presién
atmosférica, direccién y velocidad del viento). Esta solicitud debe hacerse efectiva de
parte de la empresa dentro de los tres meses siguientes a la notificacion del acto
administrativo que acoja este concepto, La informacién con los resultados procesados y
validados deben allegarse a la Corporaciéon con periodicidad trimestral en la etapa de
construccion y semestral durante la operacion.

APROVECHAMIENTO FORESTAL

Se otorga permiso de aprovechamiento forestal. E! volumen de aprovechamiento forestal
autorizado serd de 80,722 m3 para un area de 1,5 hectareas, area del proyecto

« TERMOTAYRONA. correspondiente a la tala de 245 arboles distribuidos en 31 especies
(quebracho, siete cueros, trébol, ceiba blanca entre otros). De acuerdo a |a tabla detallada en el
estudio de impacto ambiental.

El proyecto TERMOTAYRONA plantea el aprovechamiento Unico de arboles aislados que no
incluyen la intervencién a las especies forestales amenazadas ni endémicas presentes en el
area directa del proyecto.

TERMOTAYRONA S.A.. debera compensar en relacion 1:10, es decir por cada arbol se
realizara reposicion de 10 érboles, con especies nativas, a los cuales se les realizara
mantenimiento durante tres afios, con frecuencia anual minima de tres veces, las plantula
tendran de 30 a 20 centimetros como minimo. Los sitios de localizacion seran previamente
concertados con esta autoridad ambiental. Esto en virtud de la fragilidad de los ecosistemas de
Bosque muy seco Tropical,

TE C CCION

En relacién con este aspecto, se debe suministrar en los Informes de Cumplimiento Ambiental,
los soportes que garanticen la legalidad de |a obtencidn de estos materiales en establecimientos
o canteras que cumplan con todas las exigencias legales al respecto (litulos mineros y/o
licencia ambiental).

IDUOS SOLIDOS ORDINARIOS Y PELIGROSOS

X A=
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Los residuos que se generen durante las actividades de construccion y operacion de la planta
eléctrica TERMOTAYRONA deberan ser almacenados en puntos de acopio que cuenten con
techados, para contrarrestar contacto con agua lluvias y aumento de RESPEL.

No se aceptaran residuos sdlidos ordinarios ni peligrosos fuera de los puntos de acopio o de
sus respectivos contenedores. dichos residuos no deberan estar presentes en zonas de drenaje
cercanas.

Los residuos solidos domésticos y los residuos peligrosos deberan cumplir con una adecuada
separacion, deberan almacenarse en puntos de acopio que cuenten con sefializacion al interior
de la planta termoeléctrica para posteriormente ser recogidos, transportados y dispuestos por la
empresa autorizada por la autoridad ambiental, quien debe soportar licencia ambiental vigente.

En los informes de cumplimiento ambiental se debera aportar informacion que lleve relacién de
los registros de cantidad de residuos reciclables entregados en pesos (Kg), de las cantidades
de residuos industriales entregados en pesos o© volumen y residuos solidos domésticos
entregados a la empresa de aseo.

« Teniendo en cuenta que la termoeléctrica generara residuos o desechos peligrosos, deberan
solicitar ante CORPAMAG, inscripcién en el Registro de Generadores de Residuos o Desechos
Peligrosos, mediante comunicacion escrita de acuerdo con el formato de carta establecido en el
Anexo numero 1 de la Resolucion 1362 de 2007 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Terntonal. Una vez recibida la solicitud de inscripcion en el registro de generadores,
CORPAMAG le otorgara un numero de registro a la instalacion generadora de RESPEL para
que proceda a reportar a través del aplicativo via web *Registro de Generadores de Residuos o
Desechos Peligrosos”

La sociedad TERMOTAYRONA S A E.S.P., durante la etapa de operacion y construccion,
debera dar cumplimiento a lo dispuesto a cada una de las obligaciones del generador de
residuos peligrosos citados en el articulo 10 del Decreto 4741 de 2005, normatividad que
reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los residuos o desechos peligrosos
generados en el marco de la gestion integral. Se debera tener en cuenta en la clasificacion de
los RESPEL, lo dispuesto por el decreto 4741 de 2005.

No se permitird el almacenamiento temporal de residuos peligrosos por mas de 12 meses al
interior de la planta

BIFENILS CLORADOS -PCB
TERMOTAYRONA debera brindar cumplimiento a lo dispuesto en la resolucién 1741 del 24 de

octubre de 2016, por la cual, se modifica la resolucion 222 de 2011 y se adoptan otras
disposiciones. La resolucion 222 de 2011 es la que establece los requisitos para la gestion
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ambiental integral de equipos y desechos que consisten, contienen o estan contaminados con
Bifenilos Policlorados (PCB)

Que todas |las personas naturales o juridicas. publicas o privadas. que se encuentren en el
campo de aplicacion de la presente resolucion, deberan solicitar inscripcion en el Inventario de
PCB, ante la Autoridad Ambiental en cuya jurisdiccion tengan los equipos y desechos objeto de
este inventario, a través de un vinculo habilitado por esta entidad en su portal Web institucional
para acceder al aplicativo correspondiente, teniendo en cuenta la informacion descrita en el
Anexo 1, seccién 1, capitulo 1, de la presente resolucion.

Para que el usuario tenga habilitado el ingreso de la informacién al inventario, debera remitir a
la Autoridad Ambiental ante la cual le corresponda solicitar la inscripcién, el formato de carta
que el aplicativo le permite imprimir, debidamente firmado por el representante legal en un
término no mayor a los siguientes quince (15) dias habiles.

Que finalizadas las actividades de mantenimiento o reparacion, la empresa que preste el
respectivo servicio deberd asegurar que el equipo NO fue contaminado con PCB durante la
actividad, para lo cual expedira una certificacién en este sentido._

PLAN DE CONTINGENCIA TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS:

Se debera suministrar atencién al cumplimiento de la normatividad definida en el transporte de
combustible hasta TERMOTAYRONA | lo cual, debera brindar cumplimiento del Decreto 1609
de 2002, sobre transporte de sustancias peligrosas o las normas complementarias o
sustitutivas. Por lo tanto, se deber relacionar a CORPAMAG listado de las empresas
autorizadas, tipo de mercancia transportada, cantidad y fecha.

Las cuales, deberan brindar cumplimiento a los términos de referencia que dispone la
corporacién ambiental para el desarrollo de esta actividad en la jurisdiccion del departamento
del Magdalena.

ACE IENTO DE COMB LE

Durante la etapa de operacion, el almacenamiento de combustible en la planta termoeléctrica
tendra dos tanques con un didmetro de 8.2 metros, una altura de 11 metros, una capacidad de
570 metros cubicos, 150.000 galones. Su construccién debera brindar cumplimiento a las
normas técnicas que apliquen. Cabe mencionar que adicionalmente contara con un dique de
contencion frente a una posible contingencia o derrame de tal manera que ejerza control frente
a un posible derrame.

Se recomienda presentar cronograma actualizado de las dreas del proyecto a construir previo a

cada etapa.
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El transporte interno del combustible (entre la bahia de descargue, el tanque de
almacenamiento y a los motores) se hara por un ducto de tuberias con cajas de inspeccién que
permitiran identificar cualquier posible fuga de manera inmediata. Esta actividad debera ser
realizada de manera periddica de tal manera que evite contaminacion con el medio circundante

Se deberan ejercer mantenimientos y guardar registros que podran ser aportados Yy
evidenciados en visitas técnicas de estas acciones realizadas a los tanques de almacenamiento
de combustible, ducto de tuberias, cajas de inspeccion, dique de contencién, zona de
descargue, zona de tratamiento de combustible, tanque de almacenamiento para recoleccion
por terceros, motores de combustion. No olvidando, que el sistema de separadores de aguas
aceitosas APl, el monitoreo debe ser permanente y acorde con las recomendaciones del
disefador.

EVALUACION AMBIENTAL

Si bien el estudio no plantea los impactos residuales, acumulativos ni mucho menos sinérgicos,
esto obedece basicamente a que el area donde se ejecutara la actividad proyectada, no

« presenta otro tipo de actividades que de alguna manera aportaran significancia a los impactos
identificados.

Para la evaluacidn de impactos ambientales se tuvo en cuenta los criterios cualitativos y
cuantitativos de: Naturaleza, Intensidad, extension, Persistencia, Reversibilidad, Periodicidad y
Recuperabilidad.

Es decir los impactos fueron analizados para los escenarios Sin proyecto y Con Proyecto, se
jerarquizaron adecuadamente, surgiendo en base al EIA la siguiente cuantificacion en lo
relacionado a la importancia del impacto en cada fase:
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En el sentido practico se evidencia la identificacion, cualificacién y cuantificacién de los posibles
impactos generados por la ejecucion de obras y la fase operativa del proyecto.

PLAN DE MAN IENTAL

Para el plan de manejo ambiental, se consideran documentados los siguientes planes:

ETAPA PROGRAMA CODIGO | SUBPROGRAMA MEDIDA

. Manejo de emisiones atmosféricas y ruideo durante la
=24 Manejo Flsico CONS-) Alre y Ruide uccion
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Manejo de suelos y de material estéril sobrante durante la
Manejo Fisico CONS-2 Agua y suelo po
Manejo Fisico CONS-3 » lnl - Manejo de aguas residusies durante la construccidn
Manejo Fisico CONS4 - ;: - Manejo de residuos solides durante la construccion
Manejo y uso eficente del recurso hidrico durante la
Manejo Fisico CONS-5 Agua vy suelo %0
Compensacian forestal, fauna y manejo paisajistico durante la
Manejo Bidtico CONS-6& Manejo Bidtico e
Manejo de dreas de trabajo y del transporte de matenales,
Manejo Bidtico CONS-7 Gestidn Socal mou v P Rod l
' .“"‘"", CONS-8 :‘;n""""" Educacion ambiental a trabajadores durante la construccidn
L cons3 |  Gestion Social Gestion con las comunidades locales durante la construccién
Manejo Fisico OPE-1 Aite y Ruide Manejo de emisiones atmosféricas durante la operacion
Manejo Fisico OPE-2 Aire y Ruido Manejo de ruido durante (3 operacion
Manejo de transporte y almacenamiento de combustible
Manejo Fisco are.3 Agua y Suelo du a :
Manejo Fi apes . ¥ Suel Wﬁmvmmmcmdmu|
Manejo Fisico OPES "":'m""’ " Manejo de residucs 30iidos durante 1a operacion
o Manejo Fisico OPE.6 Agua y Sualo Manao de aguas de escorrentia durante operacion
Manejo Fisico OPE7 s"‘:"‘;"“’ Manejo de residuos liquidos industriales durante la operacion
Manzjo Fisico OPE-3 Agua y Suelo Manejo y uso eficiente del racurso hidrico durante la operacion
Moanejo Bidtico OPE-S Manejo Bidtico Manejo palsajistico durante la cperacion
| Socw“hl OPE-10 EI . i Educacion ambental durante [ operacion
|
| s“v"“"”u OPE11 |  Gestién Social Generacidn da empleo local durants Ia operacién
( Manejo ore-12 Gestidn S Fortalecimiento de fas refaciones con ks comunidad durante fa
Socloecondmico operacion

La ficha CONS-1 Manejo de emisiones atmosféricas y ruido durante la construccion, debe estar
incluida la actividad de riego a los sectores donde se realicen actividades de excavaciones y
explanaciones con el objeto de minimizar la cantidad de Material Particulado. Este riego debera
hacerse de manera perddica y con frecuencia diaria de por lo menos tres veces al dia (Mafana,
Medio dia y Tarde), o adicionaimente cuando las circunstancias lo ameriten. El costo de esta
actividad debe ser recalculado toda vez que implica la actividad de riego.

Dado que se presenta un importante movimiento de tierra y por las caracteristicas propias del
terreno se debera presentar dentro del plan de manejo la ficha de manejo de los taludes con
sus respectivas medidas y su ficha de seguimiento y monitoreo.

TERMOTAYRONA debera presentar el Plan Paisajistico, del cual hace referencia en la ficha
“OPE-S Manejo paisajistico durante la operacion”, asi mismo presentara al CORPAMAG para

S0
i+ 3
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su aprobacion el programa de manejo, restauracion y conservacion de los terrenos
circundantes en los cuales serd manejada y conservada su vegetacion como una reserva de
bosque representativo de la zona Estos deberan ser presentados durante los seis meses
siguientes al inicio de la construccion,

Se debera realizar durante la etapa de construccion los respectivos monitoreos de ruido y de
emisiones de material particulado.

Las fichas de manejo de flora, se debe incluir el manejo a la especie Bija o Bursera graveolens
mediante la implementacién de un Programa de manejo y conservacién que busque ensefiar la
importancia de la proteccién de la especie y reducir el uso de la especie por las comunidades
aledafas al proyecto.

En el Plan de manejo ambiental la ficha de manejo para el recurso FAUNA en el cual se
identifican los siguientes impactos a este recurso:

« Alteracion de la calidad de habitats
« Perdida de fauna en el lugar por falta habitat
Afectacion al entorno natural en las inmediaciones de |la planta

Asi mismo, las acciones de manejo presentadas son.

Capacitaciones a la poblacion del area de influencia directa e indirecta y el personal
Medidas coercitivas a los empleados

Sedalizacién para prohibir caza

Sefalizacién areas a intervenir

Ahuyentamiento, rescate y reubicacion de la fauna afectada

Medidas especiales para evitar atropellamiento de fauna silvestre.

DOaWN =

Estas medidas de manejo se consideran viables para dar inicio a las actividades previas a la
operacion del proyecto. No obstante, se debe tener en cuenta que el Monitoreo de la fauna
silvestre en ambas épocas climaticas como una obligacion del usuario, ya que de esta manera,
se medira la respuesta de los organismos a las alteraciones causadas en su habitat.

Las fichas de manejo de flora, se debe incluir el manejo a la especie Bija o Bursera graveolens
mediante la implementacién de un Programa de manejo y conservacion que busque ensefar la
importancia de la proteccion de la especie y reducir el uso de la especie por las comunidades

aledafias al proyecto.

Se debe establecer un programa de monitoreo de flora y fauna asi: antes de interveniria flora,
tomando el tiempo cero, en el primer mes de construccion, seis meses después del inicio de
operacién y posteriormente, un monitoreo anual, preferiblemente que abarque las dos épocas
climaticas de la regién Caribe durante la vida util del proyecto TERMOTAYRONA

- -y
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PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
El plan de monitoreo y seguimiento, se documentan adecuadamente las siguientes fichas:

Fichas etapa de Construccion

MON-CONS-1 Monitoreo de Suelos y material estéril sobrante durante la construccion
MON-CONS-2 Monitoreo de aguas residuales durante la construccion

MON-CONS-3 Monitoreo Manejo de residuos sélidos durante la construccién

MON-CONS-4 Monitoreo de Manejo y uso eficiente del recurso hidrico durante la construccion
MON-CONS-5 Monitoreo de compensacion forestal, fauna y manejo paisajistico durante la
construccion

MON-CONS-6 Monitoreo de Areas de trabajo, transporte de materiales, maquinaria y equipos
MON-CONS-7 Monitoreo Educacion ambiental a trabajadores durante la construccion

Fichas etapa de Operacion
MON-OPE-1 Monitoreo de Emisiones Atmosféricas durante la operacion
MON-OPE-2 Monitoreo de vertimientos domésticos e industriales durante la operacién

« MON-OPE-3 Monitoreo de vertimientos separador agua aceite durante la operacién
MON-OPE-4 Monitoreo de ruido durante la operacion
MON-OPE-5 Monitoreo de transporte y almacenamiento de combustible durante |la operacion
MON-OPE-6 Monitoreo de manejo de residuos sdlidos durante la operacion
MON-OPE-7 Monitoreo de manejo de las aguas de escorrentias durante la operacion
MON-OPE-8 Monitoreo del manejo y uso eficiente del recurso hidrico
MON-OPE-S Monitoreo del manejo paisajistico durante la operacion.
MON-OPE-10 Monitoreo de la educacién ambiental al personal de la planta durante la
operacion
MON-OPE-11 Monitoreo de la generacion de empleo local durante la operacion
MON-OPE-12 Monitoreo del manejo de residuos liquidos industriales durante la operacién
MON-OPE-22 Monitoreo del fortalecimiento de las relaciones con la comunidad durante la etapa
de la operacion

Fichas etapa de Construccién y Operacién
MON-OPE-CONS-1 Seguimiento de las diferentes medidas del PMA

Teniendo en cuenta los monitoreos de fauna y flora desarrollados por la Unidad de Parques
Nacionales Naturales, Territorial Caribe y del Parque Ambiental Palangana, se conoce que en el
area de influencia indirecta del proyecto existe la presencia de mamiferos EN PELIGRO como
el jaguar (Panthera onca) y el yaguaroundi (Puma yaguaroundi). En este sentido,
TERMOTAYRONA debera realizar un monitoreo de flora y fauna en las dos épocas climaticas
de la regién caribe dentro del area de influencia directa del proyecto. Esto con el fin de analizar
la dinamica de las poblaciones silvestres una vez establecida una perturbacién en su habitat y
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su capacidad de resiliencia. Este monitoreo debera realizarse una vez al afio, durante la vida Util
del proyecto.

Se debera realizar un Programa de manejo y conservacion para |la especie vegetal conocida
como BIJA (Bursera graveolens) que busque ensefiar la importancia de la proteccion de la
especie y reducir el uso de la especie, toda vez, que es una especie identificada en la categoria
de amenaza de la UICN denominada CASI AMENZADO (NT) y aparece listada en el Libro Rojo
de Plantas de Colombia (Cardenas y Salinas, 2006).

PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL.

Se considera que el plan aporta los elementos necesarios, para dar garantia en el momento de
finalizacion de la vida util del proyecto.

PLAN DE CONTINGENCIAS

El plan de contingencia es un elemento que debe reflejar |a realidad del entorno, en tal virtud,
cada una de las consideraciones a tener en cuenta deben estar reflejadas de manera clara en la
« construccidn del documento.

Se hace necesario, dentro del Plan de Contingencias, articulario con las entidades que tienen
competencia en el asunto- cuerpo de bomberos, defensa civil, policia departamental y
municipal, Alcaldes, Unidades de Riesgo Municipales y Departamental, Autoridad Ambiental -,
al igual que los teléfonos y contactos de cada una de ellas y de los responsables de la empresa
en la coordinacién y activacion del plan de contingencia.

Dado que los planes de contingencias tienen un caracter dinamico, la sociedad

TERMOTAYRONA S.A. ES.P, debera seguir estructurando los elementos accesorios de este
plan. Por lo que se considera cumple con las exigencias requeridas para este tipo de planes

PLAN DE INVERSION DEL 1%

De acuerdo a lo aportado y solicitado no requiere presentar plan de inversion del 1%.

INFORMACION MODELO DE ALMACENAMIENTO GEOGRAFICO - GEO

El modelo de aimacenamiento geografico no aporta las bases de datos completa, ni las escalas
de trabajo de acuerdo a lo establecido en la Resolucion 1415 de 2012 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible. En virtud a los elementos e informacion aportada se
concluye que la Sociedad TERMOTAYRONA S.A. E.S.P , debera ajustar el modelo de acuerdo
a lo exigido. Informacién que deberd aportar maximo dos meses después de dar inicio a las
actividades de |a fase de construccién,

Avenida del lbertador No. 32-201 Barrio Tayrona Foat % f f
Conmutador: (57) (5) 4211395 — 4213089 — 4211680 - 4211344 Fax ext 117 g . 0 0
Santa Marta D.7.C H.. Magdalena, Colombia . .

WWW, COIDaMan gov co — emall
’
FRGD.020 . i Version 11_29/0872018




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

1700-37 RESOLUCION N° 4 ) 3 |
FECHA: 2 7 ENE ZUI;’

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A TERMOTAYRONA S.A. ES.P."

PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

El EIA no presenta este capitulo de acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente,
situaciéon que debera ser requerida al usuario en aras de dar cumplimento al Decreto 1076
de 2015, en su articulo 2.2.2.3.5.1.

Teniendo en cuenta lo establecido en el Manual para la Asignacion de Compensaciones por
Pérdida de Biodiversidad expedido mediante Resolucion 1517 de 2012 o aquella que la
modifique, sustituya o derogue, se debe presentar un Plan de Compensacién por Pérdida de
Biodiversidad, que contemple por lo menos los siguientes aspectos:

» Linea base ambiental del area impactada y evaluacion de los impactos residuales
significativos, identificando los ecosistemas (naturales o seminaturales) que seran
objeto de afectacion por las obras o actividades que estan relacionadas con la
construccién del proyecto.

* Calculo del drea a afectar para cada uno de los anteriores ecosistemas, identificando
su rareza, representatividad en el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), y
remanencia y potencial de perdida en el contexto nacional, segun lo establecido en el

. listado nacional de factores de compensacion.

* Presentacion de tabla resumen donde se identifique: ecosistema a afectar, area de
afectacion, infraestructura que afecta el ecosistema, factor de compensacion para
ese ecosistema y el area total a compensar.

Descripcion de las dreas ecolégicamente equivalentes para compensacion.
Propuesta de las acciones de compensacién, los resultados esperados, el
cronograma de implementacion y el plan de inversiones (en areas protegidas
publicas o en predios privados).

El usuario define el area a compensar a partir de la aplicaciéon de los factores de compensacion
a los ecosistemas para la Intervencion de un area de 1,5 ha. Dando como resultado un area
total de 5,95 ha a compensar

Sin embargo, el plan presentado no determina el cdmo compensar, de acuerdo a los criterios
establecidos en el manual, para lo cual se requiere que el usuario en el plan que presente
proximamente, se definan las acciones de conservacidon o de restauracidon que se pretenden
desarrollar en el area propuesta y posterior a ello la corporacion evalue la pertinencia del plan.

La sociedad TERMOTAYRONA S.A ESP, en lo posible debera Conservar la mayoria de
arboles de gran porte de la especie ceiba de leche (Hura crepitans), como medida para
disminuir el impacto generado a los psittacidos pequefios (Eupsitulla pertinax) o periquitos.

Por su cercania al area protegida Parque Nacional Natural Tayrona — PNNT, se debe aplicar la
teoria contenida en el manual de asignacion compensacion por perdida de biodiversidad, sobre
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la adicionalidad, para lo cual se requiere que se realicen acciones encaminadas a restaurar las
areas priorizadas como corredores de conservacion aledafias al Parque, buscando proteger la
fauna silvestre. Asi como sefalizar dichas areas.

En tal virtud el plan de Compensacién por Pérdida de Biodiversidad y el cronograma debe ser
ajustado, debido a que no esta dirigida a restaurar las afectaciones a los recursos naturales,
sino que se enfoca en las actividades propias de la operacién y mantenimiento del proyecto y
en ningin momento, el cronograma propuesto se ajusta a las actividades propias para realizar
acciones de mitigacibn o restauracion de las areas intervenidas. En tal sentido
TERMOTAYRONA debera presentar un cronograma conciso que incluya las actividades que
conserven y restauren los recursos naturales afectados por el proyecto

Ademas de lo establecido a lo largo del presente concepto, la sociedad TERMOTAYRONA S A
E.S.P., debera dar cumplimiento a:

e La sociedad TERMOTAYRONA S A ES.P, debera presentar el departamento de
gestion ambiental, definiendo sus integrantes, contacto y funciones. De acuerdo a lo
establecido en el decreto 1299 de 2008.

. e En relacién con los movimientos de tierra, al establecer el estudio que los residuos
solidos generados seran removidos por empresas que tengan licencias para ejercer la
actividad, se recomienda incluir en la licencia la obligacion de informar oportunamente a
CORPAMAG sobre la entidad que manejara estos residuos y el sitio de disposicion final,
garantizando o evitando que se genere cualquier tipo de comercializacién de estos
materiales.

« Se recomienda establecer la obligacion a la sociedad TERMOTAYRONA S A ESP,, el
suministro de informes de cumplimiento ambiental -ICA’s - timestrales en la etapa de
construccidn y semestrales en la etapa de operacion. Estos ICA's deberan estar
soportados en debida forma, de acuerdo con lo establecido en el Apéndice 1 del Manual
de seguimiento ambiental de proyectos elaborado por el Ministerio del Ambiente en el
2002. Es decir, con analisis técnicos, actas, videos, fotografias (fechas y quien las tomo
o filmé), documentos, certificaciones, formatos ICA, etc.

« Debera registrarse en un término maximo de sesenta (60) dias después de ejecutoriada
el otorgamiento de la licencia ambiental, el registro como generador de residuos
peligrosos con el fin de dar cumplimiento a lo establecido en los articulos 27 y 28 del
Decreto No. 4741 de 2005 (compilado en el Decreto 1076 de 2015) y Resolucién No.
1362 de 2007 por la cual se establece los requisitos y el procedimiento para el registro
de generadores de residuos peligrosos.

e La informacién del plan de las compensaciones por pérdidas de biodiversidad, para ser
aprobado por la autoridad ambiental, debera ser presentadas cumpliendo la metodologia

D el f';-...
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definida por en el documento “GUIA PARA LA PRESENTACION DE LA INFORMACION
GEOGRAFICA DE INVERSION 1% Y COMPENSACION" que expidid la ANLA en
agosto de 2015,

* Antes de dar inicio a las actividades de construccién la sociedad TERMOTAYRONA S.A.
E.S.P., debera convocar a todas las organizaciones comunitarias a un evento de
socializacion del proyecto. Para tal fin informara a esta Autoridad, con el objeto de que
se realice el respectivo acompafiamiento.

* Antes de dar inicio debera socializar con las diferentes entidades que se encuentran
localizados en el territorio

e |La sociedad TERMOTAYRONA S.A. ES.P., debera realizar un simulacro antes de dar
inicio a las pruebas para las actividades de operacion. Esta actividad debera ser
concertada con esta autoridad ambiental.

« Con relacién al Ruido, dado que la caracterizacion de los niveles de ruido en el area del
proyecto se enmarcan por dentro de los umbrales establecidos en la normatividad
existente, el proyecto debe formular las acciones para de control de tal manera que

. durante el desarrollo de las actividades de construccién y operacion no se alteren los
niveles registrados, considerando la vocacion natural del sector que circunda el area de

la planta.

« Todas las actividades que se desarrollen en todas las etapas de construccién y
operacion de la Planta Térmica seran responsabilidad de I|a Sociedad
TERMOTAYRONA S A ESP.

« Dado que se tiene contemplado la construccion de vias internas con pavimento, es
menester que la sociedad TERMOTAYRONA S.A. E.S.P., debera aportar de manera
detallada las caracteristicas de la fase de disefio y construccion de estas, en tal virtud
antes de dar inicio debera complementar el plan de manejo y su respectivo seguimiento
y monitoreo.

« Toda la informacion espacial que se aporte por parte de la sociedad TERMOTAYRONA
S.A E S.P, debera estar referenciada al Datum Magna -Sirgas y proyeccion GAUSS-
KRUGER, informacion aportada en otro Datum u otra proyeccion no sera evaluada.

« TERMOTAYRONA S A E.S.P, toda informacion que deba aportar lo hara de acuerdo a
la Metodologia General para la Presentacién de Estudios Ambientales, esto con el
objeto de tener claridad a la hora de realizar las respectivas evaluaciones.
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Las acciones a desarrollar que contemplen socializaciones y capacitaciones deberan ser
reportadas en los ICA con sus respectivos soportes fotograficos de la capacitacion y de
la ejecucion de las labores de ahuyentamiento, asi como los respectivos listados de
asistencia.

Previo al inicio de actividades de descapote o tala, TERMOTAYRONA SA ESP
debera reportar y solicitar a CORPAMAG el aval de las posibles areas de reubicacion de
fauna.

El usuario debera solicitar a CORPAMAG formalmente, un espacio en el CAVFS para la
atencion de la fauna proveniente de las actividades antes y durante la remocién de
coberturas vegetales, en caso de no ser aprobado el espacio en el CAVFS, el proyecto
TERMOTAYRONA debera construir un centro de atencién y valoracién de fauna
slivestre, de acuerdo con lo establecido por la Resolucion 2064 del 2010, expedida por
el Ministerio de Ambiente.

Presentar un protocolo de rescate, ahuyentamiento, captura, movilizacién, atencion,
valoracién y reubicacién de fauna previo al inicio de actividad de descapote. Este debera
ser aprobado por CORPAMAG.

Realizar ahuyentamiento y rescate de fauna, con profesionales idoneos para evitar
riesgos de maltrato animal o de accidentes al personal. Para este efecto, el usuario
debera solicitar a CORPAMAG el aval para la reubicacién de la fauna rescatada por
ahuyentamiento o accidentada.

Antes de dar inicio a las actividades de construccion TERMOTAYRONA SA ESP,
dara aviso a esta Corporacion con una antelacion minima de 15 dias habiles.

Las acciones de compensacion para flora, deberan ser dirigidas a restaurar con
especies propias de bosque seco tropical, si para ello el suelo debe tener un proceso de
recuperacion a través del uso de especies pioneras como pastos, se debe tener en
cuenta que las sigulentes fases deberan dirigirse a la siembra de especies arbéreas de
alto dosel

El usuario debera pagar por la tasa compensatoria de que trata el articulo 42° de la
Ley 99 de 1993, por el aprovechamiento maderable en bosques naturales o artificiales
en baldios y demas terrenos de dominio publico y bosque natural en terrenos de dominio

privado.

Se debera realizar un Programa de manejo y conservacion para la especie vegetal
conocida como BIJA (Bursera graveolens) que busque ensefiar la importancia de la
proteccion de la especie y reducir el uso de la especie, toda vez, que es una especie

| e 55~
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identificada en la categoria de amenaza de la UICN denominada CASI AMENZADO
(NT) y aparece listada en el Libro Rojo de Plantas de Colombia (Cardenas y Salinas,
2006)

Se sugiere a la sociedad TERMOTAYRONA S.A. ES.P.

« participar activamente, incentivar, dirigir y ejecutar Proyectos Ambiental Educativo
Escolar- PRAE en escuelas localizadas en el area de influencia del proyecto. Estos
PRAE's deben estar dirigido a la conservacion y proteccion del bosque seco tropical y
sus especies amenazadas (flora y fauna). Se deberd presentar evidencia de la
participacion en este proyecto mediante actas, listados de asistencia. ejecucion del
PRAE. fotografias, entre otros.

e Entregar para propésitos pedagégicos cartillas a todo color que incluiran juegos
impulsando el cuidado del agua, suelo, aire, fauna, flora y residuos peligrosos presente
en la zona de influencia del proyecto.

« Dotacion Ecobot, para promover la entrega de botellas PET y evitar la disposicion
inadecuada de estos residuos en vias y cuerpos de agua. Estos deberan ubicarse en el
. area de influencia del proyecto, previa concertacion con esta autoridad ambiental.

¢ Dotacién de kit de herramientas (rastrillo, chuzo, bolsa, escoba, guantes, carretillas) para
hacer limpiezas de residuos sdlidos en madre viejas, quebradas, rios y zonas de playa
en la zona de influencia. Actividad que se concertara con la comunidad y con esta
autoridad ambiental, el nimero de Kits estara en funcién de dicha concertacién.

RECOMENDACIONES: En base a la evaluacion ambiental del proyecto: “Construccion y
operacion de la termoeléctrica TERMOTAYRONA®, y de acuerdo con el analisis y las
consideraciones presentadas a lo largo de este concepto técnico, se recomienda desde el punto
de vista técnico dar viabilidad ambiental al proyecto ‘Construccion y operacion de la
termoeléctrica TERMOTAYRONA".

Que habiéndose cumplido en debida forma el requisito exigido para el otorgamiento de la

licencia ambiental y reunida toda la informacién necesaria para decidir de fondo se declard con
la expedicién del proveido No. 1482 de diciembre 16 de 2016.

En mérito de lo expuesto,
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RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- LICENCIA AMBIENTAL. Otorgar licencia ambiental a la Empresa
TERMOTAYRONA S A E.S.P. (NIT 800.729.457-7) representada legalmente por el sefior Jorge
Castellanos, para la CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA TERMOELECTRICA
GENERADORA DE 99 MW DE ENERGIA, denominada TERMOTAYRONA, de conformidad
con lo anotado en la parte motiva de presente acto administrativo, ubicada en las siguientes
coordenadas:

PUNTO COORDENADAS PLANAS COORDENADAS GEOGRAFICAS
NORTES ESTES LATITUD LONGITUD

1 1736889,13 997219,35 11°15'32.59" -74° 6'10.70"

2 173694895 99712353 11°1534.54" -74° 6'13.86"

3 1737057.82 997191,50 11°15'38.08" -74° 6'11.62"
4 1736998,00 99728732 11°1536.14" 74" 6'8.46"

PARAGRAFO.- Establézcase que el Estudio de Impacto Ambiental presentado por la empresa,

« y el concepto de evaluacion de esta autoridad, esta integrado a la presente licencia ambiental
otorgada, considerando la evaluacion realizada, las obligaciones y prohibiciones que por este
acto administrativo se indican, evaluado por el equipo técnico de funcionarios y contratistas de
esta Corporacion.

ARTICULO SEGUNDO.- PLAN DE MANEJO: Aprobar las fichas del Plan de Manejo
propuestas por la sociedad TERMOTAYRONA S A ES.P. conformado por los siguientes
programas, por consideran que tienen las medidas basicas y necesarias para mitigar, prevenir,
corregir o compensar los efectos negativos ambientales de las actividades que en la
construccion y operacidn se ejecutaran por la empresa:

ETAPA PROGRAMA CODIGO | SUBPROGRAMA MEDIDA
Manejo Fisico CONS-1 Aire y Ruido Muaeo ve "“'“""‘::"m:" I e S i
Manejo Fisico CONS-2 Agua y suelo mmamvnm&mmammu
Maneofiico | COns3 | Sneamianto Manero de aguas residuales durante la construccion
Maneo Fisico CONS-4 m:::m Manejo de residuos s6lidas durante la construscidn
Manejo Fisico CONS-5 Agve y suslo Manejo y uso :ﬂam:':'l‘:::::‘u hidrico durante la
Manejo Bidtico CONS-& Manejo Bidtico Compensacion forestal, f;:::" v‘:‘:\:)o paisajistico durante la
Manejo Bidtico | CONS7 |  Gestion Social M‘mm::m:; :m’:ﬁ"xm&;‘::m
Manejo CONS-3 Educacion Educacsdn ambiental 3 trabajadores durante la construccion
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Socloecondmico Ambiental
(e CONSS |  Gestign Socil Gestion con las comunidades locales durante a construccidn
Manejo Flsico OPE-1 Alre y Ruldo Manejo de emisiones atmosféricas durante la operacion
Manejo Fisico OPE-2 Aire y Ruido Manejo de ruido durante la operacidn
Manejo Fisico oPe3 Agua y Susio Wummw:‘:wrmmwhmwm
Manejo Fisico oPe4 Agua y Suelo annmmwmmsommmmu
Manejo Fhico OPES "“::"“‘:“” Manejo de residuos sdlidos diirante 1a operacién
Manejo Fisico OPE-6 Agua y Suelo Manejo de aguas de esCoTTentia durante Operacion

g Manejo Fisico orgy | TeeemEW Manejo de residuos liquidos industriles durante la operacién
Manejo Fisico OPE-B Agua y Susio Maneo y uso eficiente del recurso hidrico durante la operacion
Manejo Bidtico OPE-S Marnejo Bidtico Manejo palsafistico durante la operacion
: “""“’, o | OPE10 'I“‘"'”"I : Educacion ambiental durante ta operacion
. “""“’I OPELL |  Gestion Social Generacion de empleo local durante la operacian

Manejo OPE-12 Gestion Sacial Fortalecimiento de las relaciones con fa comunidad durante la

PARAGRAFO: Obligaciones a cargo de la empresa que debera cumplir en la construccién y
*  operacién del proyecto licenciado, asl:

1) La ficha CONS-1 Manejo de emisiones atmosféricas durante la construccion debe estar
incluida la actividad de riego a los sectores donde se realicen actividades de excavaciones y
explanaciones con el objeto de minimizar la cantidad de Material Particulado. Este riego
debera hacerse de manera periddica y con frecuencia diaria de por lo menos tres veces al
dia (Mafana, Medio dia y Tarde), o adicionalmente cuando las circunstancias lo ameriten. El
costo de esta actividad debe ser recalculado toda vez que implica la actividad de riego.

2) Presentar dentro del plan de manejo la ficha de manejo de los taludes con sus respectivas
medidas y su ficha de seguimiento y monitoreo, teniendo en cuenta para el efecto que
presenta un importante movimiento de tierra por las caracteristicas propias del terreno. Esta
obligacion debera presentarla previamente a efectuar la remocion de taludes.

3) En dicha ficha, para el movimiento o remocion de tierra, debera informar oportunamente a
CORPAMAG sobre la entidad o empresa que manejara estos residuos y el sitio de
disposicion final, garantizando o evitando que se genere cualquier tipo de comercializacién
de estos materiales.

4) Debera presentar el Plan Paisajistico del cual hace referencia en la ficha "OPE-9 Manejo
paisajistico durante la operacién”, asl mismo presentarda a CORPAMAG para su aprobacion
el programa de manejo, restauracion y conservacidon de los terrenos circundantes en
los cuales sera manejada y conservada su vegetacion Estos deberan ser presentados
durante los seis meses siguientes al inicio de la construccion.

5) Durante |a etapa de construccion debera presentar los respectivos monitoreos de ruido y de
emisiones de material particulado.
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6) Adicionar a las fichas de manejo de flora para el manejo a la especie Bija o Bursera
graveolens mediante la implementaciéon de un Programa de manejo y conservacién que
busque ensefar la importancia de la proteccién de la especie y reducir el uso de la especie,
toda vez que es una especie identificada en la categoria de amenaza de la UICN
denominada CASI AMENZADO (NT) y aparece listada en el Libro Rojo de Plantas de
Colombia

7) Adicionar en el Plan de manejo ambiental |a ficha de manejo para el recurso FAUNA en el
cual se identifican los siguientes impactos a este recurso:

Alteracion de la calidad de habitats
Perdida de fauna en el lugar por falta habitat
Afectacién al entorno natural en las inmediaciones del proyecto
* Ahuyentamiento, rescate y reubicacion de la fauna afectada
« Medidas especiales para evitar atropellamiento de fauna silvestre.

8) La empresa debera establecer un programa de monitoreo de flora y fauna asi: antes de
intervenir la flora tomando el tiempo cero en el primer mes de construccion; seis meses
después del inicio de operacién y posteriormente, un monitoreo anual, preferiblemente que
abarque las dos épocas climaticas que se presenta en la region Caribe durante la vida 0til

‘ del proyecto TERMOTAYRONA.

ARTICULO TERCERO.- PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREOQ: Aprobar las fichas del
Plan de Seguimiento y Monitoreo propuesto por la sociedad TERMOTAYRONA S.A. ES.P.
conformado por los siguientes programas, por consideran que tienen las medidas basicas y
necesarias para mitigar, prevenir, corregir o compensar los efectos negativos ambientales de
las actividades que se ejecutaran por la empresa

1) Fichas etapa de Construccién

MON-CONS-1 Monitoreo de Suelos y material estéril sobrante durante la construccién
MON-CONS-2 Monitoreo de aguas residuales durante la construccion

MON-CONS-3 Monitoreo Manejo de residuos sdlidos durante la construccion

MON-CONS-4 Monitoreo de Manejo y uso eficiente del recurso hidrico durante la construccion
MON-CONS-5 Monitoreo de compensacién forestal, fauna y manejo paisajistico durante la
construccion

MON-CONS-8 Monitoreo de Areas de trabajo, transporte de matenales, maquinaria y equipos
MON-CONS-7 Monitoreo Educacion ambiental a trabajadores durante la construccion

2) Fichas etapa de Operacién

MON-OPE-1 Monitoreo de Emisiones Atmosféricas durante la operacién
MON-OPE-2 Monitoreo de vertimientos domésticos e industriales durante la operacion
MON-OPE-3 Monitoreo de vertimientos separador agua aceite durante la operacién

- B e
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MON-OPE-4 Monitoreo de ruido durante la operacién

MON-OPE-5 Monitoreo de transporte y aimacenamiento de combustible durante la operacion
MON-OPE-6 Monitoreo de manejo de residuos sélidos durante la operacion

MON-OPE-7 Monitoreo de manejo de las aguas de escorrentias durante la operacion
MON-OPE-8 Monitoreo del manejo y uso eficiente del recurso hidrico

MON-OPE-8 Monitoreo del manejo paisajistico durante la operacion.

MON-OPE-10 Monitoreo de la educacion ambiental al personal de la planta durante la
operacion

MON-OPE-11 Monitoreo de la generacion de empleo local durante la operacion

MON-OPE-12 Monitoreo del manejo de residuos liquidos industriales durante la operacién
MON-OPE-22 Monitoreo del fortalecimiento de las relaciones con la comunidad durante |a etapa
de la operacion

3) Fichas etapa de Construccion y Operacion
MON-OPE-CONS-1 Seguimiento de las diferentes medidas del PMA

PARAGRAFO PRIMERO.- OBLIGACIONES DE MONITOREQ DE FLORA Y FAUNA:
TERMOTAYRONA debera realizar un monitoreo de flora y fauna en dos épocas climaticas
segun se presenta en la region caribe dentro del area de influencia directa del proyecto con el
fin de analizar la dinamica de las poblaciones silvestres, estableciendo la perturbaciéon en su
habitat y su capacidad de resillencia, en especial, por la presencia de mamiferos EN PELIGRO
DE EXTINCION como es el jaguar (Panthera onca) y el yaguaroundi (Puma yaguaroundi). Este
monitoreo debera realizarse una vez al afio, durante la vida Gtil del proyecto y el informe
presentario en el primer ICA del afic inmediatamente siguiente.

PARAGRAFO SEGUNDO.- Las actividades aprobadas en esta licencia ambiental corresponden
a las expresamente sefialadas y referidas en el Plan de Manejo Ambiental aprobado y que
cuenten con su respectiva ficha. En caso de desarrollar una actividad diferente que no cuente
con la ficha de manejo correspondiente que implique el aprovechamiento de recursos naturales
renovables o modificacion del proyecto, debe la empresa previamente a su ejecucion presentar
la modificacién o complementacion de la licencia. No podra considerarse aprobadas actividades
que en el EIA o descripcion del proyecto y actividades que no hayan sido calificados y
evaluados, en especial los permisos ambientales no pedidos.

ARTICULO CUARTO.- PLAN DE ABANDONO Y RES RACION FI . Aprobar el Plan
de Abandono y Restauracion Final presentado.

ARTICULO QUINTO.- USO O APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES
RENOVABLES. De conformidad con el articulo 22.2.3.1.3. del Decreto 1076 de 2015,
CORPAMAG se pronuncia frente a los permisos, autorizaciones o concesiones que
oportunamente la empresa solicitd junto con la licencia ambiental. hoy decidida.:
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1. Aguas Superficiales o Subterraneas

No solicito.

2. Permiso de Vertimiento

No requiere permiso de vertimiento, de conformidad con lo expuesto en |la parte motiva de
este acto administrativo.

2.1. Obligaciones: la empresa debera acreditar en cada ICA que debe presentar a la
Corporacién, la sigulente informacién y cumplimiento de las siguientes obligaciones:

a) Informar a la Corporacion el proveedor que le prestara el servicio de recepcion,
manejo y disposicion final para aguas residuales domésticas e industriales

b) Acreditar con fotocopia simple los permisos, autorizaciones, concesiones o
licencias que le permitan al proveedor de dicho servicio realizar el manejo de las
aguas residuales domesticas e industriales.

c) Acreditar la aprobacién y/o contrato del administrador de la red alcantarillado del
Distrito de Santa Marta, o del respectivo municipio, que le permita realizar la
descarga en un punto de la red de alcantarillado o en una estacién de bombeo de
aguas residuales previamente concertado.

d) Termoeléctrica debera llevar registro documental mes a mes sobre la gestion de
entrega de los contenidos de los bafios portatiles con sus respectivos soportes.

e) El o los tanques sépticos sellados que se describe como un Sistema integrado
para el tratamiento de aguas residuales domeésticas fabricado en poliéster
reforzado con fibra de vidrio (PRFV), integrado con FAFA (filtro anaerobio de flujo
ascendente), debera contar con una trampa de grasas y ser revisado en forma
periddica, asegurando que sean retiradas las grasas en ella retenidas. Estos
residuos se almacenaran y se entregaran a la misma empresa que hara la
recoleccion de los lodos.

f) Los residuos liquidos como aceites usados y los contenidos de las trampas
acumuladoras de grasas seran evacuadas a través de la contratacion de una
empresa que cuente con licencia ambiental vigente para la recoleccion, transporte
y disposicion final de los residuos peligrosos.

a) Frente a lo anterior, la termoeléctrica debera llevar registros mes a mes sobre la
gestion de las aguas industriales con sus respectivos soportes. Los cuales seran
evidenciables en las visitas técnicas y/o ICA.

3. Permiso de Emisiones Atmosféricas
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Se otorga permiso de emisiones atmosférica, debiendo cumplir con las obligaciones que
segln se indicaron en las consideraciones técnicas indicadas en la parte motiva de este
acto administrativo, tomadas del informe técnico rendido por la Subdireccién de Gestion
Ambiental de esta Corporacion, en especifico con las siguientes:

3.1. Obligaciones:

1) Disefiar e implementar el sistema de vigilancia de la calidad de! aire ~-SVCAI-, conforme
a los lineamientos del protocolo para el monitoreo y seguimiento de la Calidad del Aire
promulgado por el Ministerio de Ambiente. En el disefio del SVCAI solicitado, debera
observarse en detalle los criterios del protocolo aludido.

2) Abstenerse de desarrollar quemas de residuos sodlidos vegetales y/o de cualquier otro
origen, que se genere durante las etapas de adecuacién del terreno y construccién del
proyecto.

3) Presentar para evaluacion y aprobacion de la Corporacion los informes con los
resultados de la gestion ambiental adelantada por la empresa, conforme a las acciones y
periodicidad definidas en el plan de manejo ambiental que se relaciona en el E.| A.

4) Una vez inicie operaciones la planta, la empresa debe presentar el informe de estado de
emisiones. El documento diligenciado con informacion primaria debe presentarse dentro
de los dos meses siguientes al inicio de las operaciones del proyecto.

5) La empresa debe asegurar el cumplimiento de la norma de emision establecida en el
articulo 10 de la resolucion 909 de junio de 2008, para lo cual debe presentar el
documento con las evidencias correspondientes, conforme a los métodos establecidos
en el Protocolo para el control y vigilancia de la contaminacion atmosférica generada por
fuentes fijas, del Ministerio de Ambiente.

6) Ajustar la altura de la chimenea establecida inicialmente en 55 m, atendiendo los
lineamientos del Protocolo para el control y vigilancia de la contaminacién atmosférica
generada por fuentes fijas. Se sugiere en este aspecto revisar entre otras fuentes lo que
sefiala USEPA en el numeral 3.4 4 del AP-42, quinta ediciéon, volumen |, capitulo 3
fuentes estacionarias de combustion interna, en relacién a las tecnologias de control de
emisiones de NOx.......... " La reduccidén catalitica selectiva (SCR) y no selectiva
(NSCR) es una técnica postcombustion”

7) Con el propdsito de caracterizar climatolégicamente con informacién primaria la zona
donde se tiene previsto la construccién y operacion de la termoeléctrica, la empresa
debe proceder con la instalacion y operacion permanente de una estacion meteorologica
grado dos (Temperatura, humedad relativa, precipitacion, radiacién solar, presién
atmosférica, direccion y velocidad del viento). Esta solicitud debe hacerse efectiva de
parte de la empresa dentro de los tres meses siguientes a la notificacion del acto
administrativo que acoja este concepto. La informacién con los resultades procesados y
validados deben allegarse a la Corporacién con periodicidad trimestral en la etapa de
construccion y semestral durante la operacion
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4.

Permiso de Aprovechamiento Forestal

Se OTORGA el permiso de aprovechamiento forestal tnico solicitado, cuyo volumen de
aprovechamiento autorizado es de hasta 80,722 m3 para un area de 1,5 hectareas,
area del proyecto TERMOTAYRONA, correspondiente a la tala de 245 arboles
distribuidos en 31 especies (quebracho, siete cueros, trébol, ceiba blanca entre otros).
De acuerdo a |a tabla detallada en el estudio de impacto ambiental.

4.1. Obligaciones:

1)

2)

3)

4)

TERMOTAYRONA S A., debera compensar en relacién 1.10, es decir por cada arbol se
realizara reposicion de 10 arboles, con especies nativas, a los cuales se les realizara
mantenimiento durante tres (3) afios, con frecuencia anual minima de tres veces, las
plantula tendran de 30 a 20 centimetros como minimo. Los sitios de localizacion seran
previamente concertados con esta autoridad ambiental. Esto en virtud de la fragilidad de
los ecosistemas de Bosque seco Tropical

El usuario debera pagar por la tasa compensatoria de que trata el articulo 42° de la Ley
99 de 1993, por el aprovechamiento maderable en bosques naturales o artificiales en
baldios y demas terrenos de dominio publico y bosque natural en terrenos de dominio

privado.

Esta autoridad. no autoriza la comercializacion de los productos forestales
aprovechados en el marco de la licencia ambiental solicitada, no obstante, el usuario
puede utilizar el producto para fines del proyecto y/o para donaciones a la comunidad.

El material vegetal generado por el descapote puede ser utilizado para fines del proyecto
dentro del area de influencia o puede ser donado a las comunidades vecinas dejando
constancia de ello para soportar los ICA, pero bajo ninguna circunstancia se autoriza la
movilizacién y comercializacién de! material vegetal aprovechado.

Ocupacion de Cauce

Se otorga permiso de ocupacién de cauce, consiste en la canalizacion en el sector de una
escorrentia estacional que vierte sus aguas a la Quebrada Concha para ello se ha desarrollado
un estudio hidrolégico del area a intervenir y un analisis hidraulico, el cual incluye la corrida del
modelo HEC-RAS

5.1. Obligaciones:

1)

No podra ubicar dentro del cauce de la escorrentia en ningin momento, elemento que
pueda perturbar el flujo o contaminar sus aguas o suelos.

2) Debera realizar mantenimiento peridédico con el objeto de que no se presenten

materiales indeseables que puedan obstruir la libre circulacién del agua. Dicho

- - — '. s
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mantenimiento se realizara como con una frecuencia minima de dos veces al afio
procurando realizario en periodos secos.

3) Debido a las velocidades que se manejan a la zona se recomienda proyectar
estructuras de disipacion de energia, las cuales corresponden a estructuras
escalonadas.

4) Debera realizar el disefio y construccion del alcantarillado pluvial, el cual debe estar
conectado al canal principal presentado; prestando especial atencion a que este canal
no sea contaminado.

5) Debera dejar libre de ocupacion la ronda hidraulica de acuerdo a lo establecido en el
acuerdo 005 de 2000, si dentro de dicho POT del Distrito de Santa Marta se ha fijado la
zona de ronda.

ARTICULO SEXTO.- PLAN DE CONTINGENCIA TRANSPORTE DE MERCANCIAS
PELIGROSAS Y SU ALMACENAMIENTO.- Se APRUEBA este plan, debiendo cumplir la
normatividad definida en el transporte de combustible hasta TERMOTAYRONA., cumpliendo el
Decreto 1608 de 2002 sobre transporte de sustancias peligrosas o las normas complementarias
0 sustitutivas. Por lo tanto, se debe relacionar a CORPAMAG el listado de las empresas
autorizadas, tipo de mercancia transportada, cantidad y fecha que debera realizar previamente

. A la realizacién de esta actividad. En todo caso se deberan cumplir los términos de referencia
que dispone la corporacion ambiental para el desarrollo de esta actividad en la jurisdiccion del
departamento del Magdalena.

PARAGRAFO PRIMERO.- ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE._Durante la etapa de
operacion, el aimacenamiento de combustible en la planta termoeléctrica tendra dos tanques
con un diametro de 8.2 metros, una altura de 11 metros, una capacidad de 570 metros cubicos,
150.000 galones. Su construccion debera brindar cumplimiento a las normas técnicas que
apliquen, debiendo asi mismo contar con un dique de contencion frente a una posible
contingencia o derrame de tal manera que ejerza control frente a un posible derrame.

PARAGRAFO SEGUNDO.- El transporte interno del combustible (entre |a bahia de descargue.
el tanque de almacenamiento y a los motores) se hara por un ducto de tuberias con cajas de
inspeccion que permitiran identificar cualquier posible fuga de manera inmediata. Esta actividad
debera ser realizada de manera periddica de tal manera que evite contaminacion con el medio
circundante.

Se deberan ejercer mantenimientos y guardar registros que deberan ser aportados y podran
ser solicitados y evidenciados en visitas técnicas de cada una de las acciones realizadas a los
tanques de almacenamiento de combustible, ducto de tuberias, cajas de inspeccién, dique de
contencién, zona de descargue, zona de ftratamiento de combustible, tanque de
almacenamiento para recoleccidn por terceros, motores de combustion. No olvidando, que el
sistema de separadores de aguas aceitosas API, el monitoreo debe ser permanente y acorde
con las recomendaciones del disefiador. Se deberan tomar las medidas posibles para evitar
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derrames y una inadecuada disposicion de residuos extraidos del API o falta de mantenimiento
de este.

ARTICULO SEPTIMO.- PLAN DE CONTINGENCIA DEL PROYECTO PARA
CONSTRUCCION Y OPERACION. Se aprueba el plan de contingencia elaborado y presentado

por la empresa a la Corporacion,
Obligaciones:

1) Articular el Plan de Contingencia con la Unidad de Gestion del Riesgo Departamental y
Distrital en los términos de la Ley 1523 de 2012

2) Definir claramente los funcionarios o personal que permanentemente estara al frente de
las actividades _

3) Actualizar anualmente los nimeros de teléfonos de emergencia que suministra en el
documento evaluado, incluyendo las autoridades del nivel municipal, departamental,
regional y/o nacional, tales como Alcaldia de Santa Marta, Gobernacion del Magdalena,
CORPAMAG, Defensa Civil, Bomberos, Armada Nacional; Policia Nacional;

4) Identificar e incorporar dentro del plan de ayuda mutua las empresas (reciprocidad) que

. cuenten con planes de contingencia. en especial, que cuenten con personal, equipos y
maquinaria para atender contingencias que se puedan presentar por el manejo de
hidrocarburos

5) La empresa deberd presentar y/o documentar mediante actas un simulacro y/o ejercicio
de las actividades previstas en el Plan de Contingencia para la etapa de construccién y
posteriormente en |a operacion, por una (1) vez al afio por la vida del proyecto, con el fin
de articular el plan de contingencia aprobado en el que se involucre a los trabajadores
y/o contratistas de la empresa y a las Autoridades municipales y regionales. Debera
presentar en el respectivo ICA las evidencias respectivas

8) Actualizar el plan de contingencia a las técnicas recientes para el control de los nesgos
previstos en la construccién y operacion del proyecto, esto es, como los planes de
contingencias tienen un caracter dinamico, la sociedad TERMOTAYRONA S A ESP.
debera seguir estructurando los elementos accesorios de este plan, especialmente para
el manejo de hidrocarburos. Por lo que se considera cumple con las exigencias
requeridas para este tipo de planes.

ARTICULO OCTAVO.- PLAN DE INVERSION DEL 1%. De acuerdo a lo aportado y solicitado
no requiere presentar plan de inversién del 1%, pues no hara uso de recurso hidrico superficial
o subterraneo de cuenca determinada.

ARTICULO NOVENO.- INFORMACION MODELO DE ALMACENAMIENTO
GEOGRAFICO - GEODATABASE. El modelo de alimacenamiento geografico no aporta
las bases de datos completa, ni las escalas de trabajo exigidas de acuerdo a lo
establecido en la Resolucion 1415 de 2012 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
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Sostenible. En virtud a los elementos e informacion aportada, la Sociedad TERMOTAYRONA
S.A. E.S.P. debera ajustar el modelo de acuerdo a lo exigido. Informacién que debera aportar
maximo dos (2) meses después de dar inicio a las actividades de la fase de construccion que
por escrito comunica a esta Corporacion.

ARTICULO DECIMO.- PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD:
Previamente a la iniciacién de construccion del proyecto, la empresa Termotayrona S A
E.S.P., debera ajustar y/o cumplir con la presentacién adecuada del plan de compensacién por
pérdida de biodiversidad en los términos exigidos por la Resolucién 1517 de 2012, y el articulo
2.2.2.3.5.1. del Decreto 1076 de 2015; el documento a presentar debe contener, entre otros
parametros exigidos, los que se relacionan a continuacion:

1) Linea base ambiental del area impactada y evaluacion de los impactos residuales
significativos, identificando los ecosistemas (naturales o seminaturales) que seran
objeto de afectacién por las obras o actividades que estan relacionadas con la
construccion del proyecto.

2) Calculo del area a afectar para cada uno de los anteriores ecosistemas, identificando
su rareza, representatividad en el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), y
remanencia y potencial de perdida en el contexto nacional, segun lo establecido en el

. listado nacional de factores de compensacion.

3) Presentacion de tabla resumen donde se identifique: ecosistema a afectar, area de
afectacion, infraestructura que afecta el ecosistema, factor de compensacion para
ese ecosistema y el area total a compensar.

4) Descripcidn de las areas ecolégicamente equivalentes para compensacion.

5) Propuesta de las acciones de compensacion, los resultados esperados, el
cronograma de implementacion y el plan de inversiones (en areas protegidas
publicas o en predios privados).

6) Definir el area a compensar a partir de la aplicacion de los factores de compensacion a
los ecosistemas para la intervencién de un area de 1.5 ha. Dando como resultado un
area total de 5,95 ha a compensar

Sin embargo, el plan presentado no determina el como compensar, de acuerdo a los
criterios establecidos en el manual, para lo cual se requiere que el usuario en el plan que
presente préximamente, se definan las acciones de conservacién o de restauracion que
se pretenden desarrollar en el drea propuesta y posterior a ello la corporacién evalie la
pertinencia del plan.

7) La sociedad TERMOTAYRONA S.A. ES P, en lo posible debera Conservar la mayoria
de arboles de gran porte de la especie ceiba de leche (Hura crepitans), como medida
para disminuir el impacto generado a los psittacidos pequefios (Eupsitulla pertinax) o
periquitos, siendo una alternativa su reubicacion.

8) Debido a la cercania con el area protegida Parque Nacional Natural Tayrona — PNNT se
debe aplicar la teoria contenida en el manual de asignacion compensacion por pérdida
de biodiversidad, sobre la adicionalidad, para lo cual requtere que se realicen
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acciones encaminadas a restaurar las dareas priorizadas como corredores de
conservacién aledafias al Parque, buscando proteger la fauna silvestre. Asi como
sefializar dichas areas.

9) El plan de Compensacién por Pérdida de Biodiversidad y el cronograma debe ser
ajustado, debido a que no esta dirigida a restaurar las afectaciones a los recursos
naturales, sino que se enfoca en las actividades propias de la operacion y
mantenimiento del proyecto y en ningin momento, el cronograma propuesto se ajusta a
las actividades propias para realizar acciones de mitigacién o restauracién de las areas
intervenidas. En tal sentido TERMOTAYRONA debera presentar un cronograma conciso
que incluya las actividades que conserven y restauren los recursos naturales afectados
por el proyecto.

PARAGRAFO.- La informacién del plan de las compensaciones por pérdidas de biodiversidad,
para ser aprobado por la autoridad ambiental, debera ser presentado cumpliendo la
metodologia definida por en el documento ‘GUIA PARA LA PRESENTACION DE LA
INFORMACION GEOGRAFICA DE INVERSION 1% Y COMPENSACION".

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- MATERIALES DE CONSTRUCCION. En relacién con
componente, la empresa TERMOTAYRONA SA. E S P. debe presentar en los Informes de

* Cumplimiento Ambiental (ICA), los soportes que garanticen la legalidad de la obtencion de estos
materiales en establecimientos o canteras que cumplan con todas las exigencias legales al
respecto (titulos mineros y licencia ambiental vigente)

ARTICULO DECIMO SEGUNDO.- GESTION SOBRE RESIDUOS SOLIDOS ORDINARIOS Y
PELIGROSOS. Los residuos que se generen durante las actividades de construccién y
operacion de la planta eléctrica TERMOTAYRONA deben ser almacenados en puntos de
acopio que cuenten con techados, baldosinado y colector de aguas para contrarrestar contacto
con agua lluvias, irrigacién o infiltracién y con ello el aumento de Respel.

Obligaciones:

1) No se aceptaran residuos sélidos ordinarios ni peligrosos fuera de los puntos de acopio
o de sus respectivos contenedores.

2) Dichos residuos no deberan estar presentes en zonas de drenaje cercanas.

3) Los residuos sdlidos domésticos y los residuos peligrosos deberan cumplir con una
adecuada separacion, y deberan almacenarse en puntos de acopio que cuenten con
sefializacion al interior de la planta para posteriormente ser recogidos, transportados y
dispuestos por la empresa INTERASEO S.AES.P. quien debe soportar licencia
ambiental vigente por parte de la autoridad ambiental competente.

4) En los informes de cumplimiento ambiental se debera aportar informacion que lleve
relacién de los registros de cantidad de residuos reciclables entregados en pesos (Kg),
de las cantidades de residuos industriales entregados en pesos © volumen y residuos
solidos domésticos entregados a la empresa de aseo.

Avenida del libertador No. 32-201 Barrio Tayrona K N ‘ /L
Conmutador: (57) () 4211385 — 4213089 - 4211680 — 4211344 Fax ext 117 | 4 c o
Santa Marta O.7.C H., Magdalena, Colombia J %
www,cOrpamag gov.co — email: contactenoscomaman.oov.co e ! L SGS
FR.GD.020 i Version 11_29/082018




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

1700-37 -
RESOLUCION N*'{ 03 _“ER

—

FECHA: 27 ENE 2017

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A TERMOTAYRONA S.A. ES.P.”

5) No se permitira el almacenamiento temporal de residuos peligrosos por mas de dos (2)
meses al interior de la planta.

6) TERMOTAYRONA debera brindar cumplimiento a lo dispuesto en la resolucién 1741 del
24 de octubre de 20186, por la cual, se modifica la resolucion 222 de 2011 y se adoptan
otras disposiciones. La resolucién 222 de 2011 es la que establece los requisitos para la
gestion ambiental integral de equipos y desechos que consisten, contienen o estan
contaminados con Bifenilos Policlorados (PCB), debiendo solicitar la inscripcion, el
formato de carta que el aplicativo le permite imprimir, debidamente firmado por el
representante legal en un término no mayor a los siguientes quince (15) dias habiles

PARAGRAFO PRIMERO.- Teniendo en cuenta que la termoeléctrica generarad residuos o
desechos peligrosos, deberan solicitar dentro del término de sesenta (80) dias calendario
sigulentes a la ejecutoria de este acto administrativo, ante CORPAMAG, inscripciéon en el
Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos, mediante comunicacion escrita
de acuerdo con &l formato de carta establecido en el Anexo numero 1 de la Resolucion 1362 de
2007 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Una vez recibida la solicitud
de inscripcion en el registro de generadores, CORPAMAG le otorgara un numero de registro a
la instalacion generadora de RESPEL para que proceda a reportar a través del aplicativo via
web “Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos”

PARAGRAFO SEGUNDO.- TERMOTAYRONA S A ES P, durante la etapa de operacién y
construccion debera dar cumplimiento a lo dispuesto a cada una de las obligaciones de
generador de residuos peligrosos citados en el articulo 2.2.6.1.3.1. del Decreto 1076 DE 2015
(compila Dcto 4741 de 2005), normatividad que reglamenta parcialmente la prevencion y el
manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral. Se
debera tener en cuenta en la clasificacién de los Respel sefialada en dicho decreto.

PARAGRAFO TERCERO.- La SOCIEDAD TERMOTAYRONA S.A E.S.P. es responsable del
manejo de los residuos solidos generados durante el desarrollo del proyecto, en consecuencia,
en los Informes de Cumplimiento Ambiental, debera informar a esta Autoridad sobre el volumen
de residuos domésticos (reciclables y no reciclables) y peligrosos generados durante la
construccion de las obras, disciminando tipo de residuo, manejo de los mismos y sitio de
disposicion final, presentando copia de las autorizaciones ambientales respectivas de las
empresas encargadas de la gestion de los mismos, incluyendo actas de entrega que indiquen:
empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, transporte (vehiculo) tipo de residuo, cantidad y
medio 0 mecanismo de disposicion final (depésito, incineracion, etc).

ARTICULO DECIMO TERCERO.- INFORMES DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL ICA La
SOCIEDAD TERMOTAYRONA S A, debera presentar un Informe de Cumplimiento Ambiental -
ICA, aplicando los Formatos de los Informes de Cumplimiento Ambiental - ANEXO AP-2 del
“Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos” - MMA - SECAB, 2002, en medio magnético,
de la siguiente forma:
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a. Durante la construcciéon de las obras, un informe cada tres (3) meses de la
construccion de las obras autorizadas en la presente Licencia Ambiental y un informe
consolidado al completar y finalizar el cien por ciento (100 %) las mismas que fueron
autorizadas por este acto administrativo. En todo caso, este consolidado debera
presentario antes de iniciar operaciones.

b. En la fase operativa, un informe anual, antes de finalizar el pnmer trimestre de cada
afio que dure la operacion del proyecto (vida (til del proyecto), para los programas de
seguimiento y monitoreo. Este informe debera estar soportado documentalmente

PARAGRAFO.- La SOCIEDAD TERMOTAYRONA S A ES P, debera Incluir en los Informes
de Cumplimiento Ambiental, el seguimiento estricto a los indicadores cuantitativos y cualitativos
de gestion y cumplimiento de cada uno de los programas del Plan de Manejo Ambiental
(Programas de Manejo Ambiental, Programa de Seguimiento y Monitoreo, Plan de
Contingencia, Plan Finalizacion de Actividades). con los respectivos ajustes requerndos por esta
Autoridad. Dentro de cada uno de los ICA’S se debera reportar el avance de actividades del
Plan de Manejo Ambiental, realizando el analisis, conclusiones y recomendaciones inherentes a
los resultados del seguimiento y del reporte de cada indicador.

ARTICULO DECIMO CUARTO.- La sociedad TERMOTAYRONA SA ESP., durante la
construccion y/o operacidn, segun se encuentre el proyecto, deberd cumplir con las siguientes
obligaciones:

1) Debera conformar el departamento de gestion ambiental, definiendo sus integrantes,
contacto y funciones de acuerdo a lo establecido en el decreto 1299 de 2008 y su
decreto reglamentario

2) Antes de dar inicio a las actividades de construccion la sociedad TERMOTAYRONA S.A
E.S P., debera convocar a las organizaciones comunitarias a un evento de socializacion
del proyecto. Para tal fin informara a esta Autoridad, con el objeto de que se realice el
respectivo acompafiamiento.

3) Antes de dar inicio debera socializar el proyecto con las diferentes entidades que se
encuentran localizados en el territorio, informandole por escrito, esto es, Departamento,
Distrito de Santa Marta, bomberos, Parques Nacionales Naturales, etc.

4) Con relacion al Ruido, dado que la caracterizacién de los niveles de ruido en el area del
proyecto se enmarcan por dentro de los umbrales establecidos en la normatividad
existente, el proyecto debe formular acciones para su control, de tal manera que
durante el desarrollo de las actividades de construccién y operacion no se alteren los
niveles registrados, considerando la vocacion natural del sector que circunda el area de
la planta.

5) Todas las actividades que se desarrolien en las etapas de construccion y operacion de
la Planta seran responsabilidad de la Sociedad TERMOTAYRONA S A ESP

6) Dado que se tiene contemplado la construccion de vias internas con pavimento, es
necesario que la sociedad TERMOTAYRONA S.A ES. P apone de manera detallada
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las caracteristicas de la fase de disefio y construccion de éstas, complementando las
fichas del plan de manejo y su respectivo seguimiento y monitoreo.

7) Toda la informacién espacial que se aporte por parte de la sociedad TERMOTAYRONA
S A ESP., debera estar referenciada al Datum Magna -Sirgas y proyeccion GAUSS-
KRUGER, informacién aportada en otro Datum u otra proyeccién no sera evaluada.

8) TERMOTAYRONA S A. ES.P., debera presentar cronograma actualizado de las dreas
del proyecto a construir previo a cada etapa.

9) Toda informacién que deba aportar lo hara de acuerdo a la Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales.

10) Las acciones a desarrollar que contemplen socializaciones y capacitaciones deberan ser
reportadas en los ICA con sus respectivos soportes fotograficos de la capacitacion y de
la ejecucion de las labores de ahuyentamiento, asi como los respectivos listados de
asistencia.

11) Previo al inicio de actividades de descapote o tala, TERMOTAYRONA S.A.  ESP.
debera reportar y solicitar a CORPAMAG el aval de las posibles areas de reubicacion de
flora y fauna.

12) El usuario debera solicitar a CORPAMAG formalmente, un espacio en el CAVFS para la
atencion de la fauna proveniente de las actividades antes y durante la remocién de
coberturas vegetales. En caso de no ser aprobado el espacio en el CAVFS, el proyecto

. TERMOTAYRONA debera construir un centro de atencidn y valoracion de fauna
silvestre, de acuerdo con lo establecido por la Resolucion 2064 del 2010, expedida por
el Ministerio de Ambiente

13) Presentar un protocolo de rescate, ahuyentamiento, captura, movilizacion, atencion,
valoracion y reubicacion de fauna previo al inicio de actividad de descapote. Este debera
ser aprobado por CORPAMAG.

14) Realizar ahuyentamiento y rescate de fauna, con profesionales idéneos para evitar
riesgos de maltrato animal o de accidentes al personal Para este efecto, el usuario
debera solicitar a CORPAMAG el aval para la reubicacién de la fauna rescatada por
ahuyentamiento o accidentada.

15)Las acciones de compensacion para flora, deberan ser dirigidas a restaurar con
especies propias de bosque seco tropical; si para ello el suelo debe tener un proceso de
recuperacion a través del uso de especies pioneras como pastos, se debe tener en
cuenta que las siguientes fases deberan dingirse a la siembra de especies arboreas de
alto dosel.

16) El usuario debera pagar por la tasa compensatoria de que trata el articulo 42° de la Ley
99 de 1993, por el aprovechamiento maderable en bosques naturales o artificiales en
baldios y demas terrenos de dominio publico y bosque natural en terrenos de dominio
privado.

17)Se ‘sugiere’ a la sociedad TERMOTAYRONA S.A. ES.P. como parte de la gestion
empresarial, realizar las siguientes actividades:

a) Participar activamente, incentivar, dirigir y ejecutar Proyectos Ambiental Educativo
Escolar- PRAE en escuelas localizadas en el drea de influencia del proyecto. Estos

L
4
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PRAE ‘s deben estar dirigido a la conservacion y proteccion del bosque seco tropical
y sus especies amenazadas (flora y fauna). Se debera presentar evidencia de la
participacion en este proyecto mediante actas, listados de asistencia, ejecucion del
PRAE, fotografias, entre otros.

b) Entregar para propositos pedagogicos cartillas a todo color que incluiran juegos
impuisando el cuidado del agua, suelo, aire, fauna, flora y residuos peligrosos
presente en [a zona de influencia del proyecto.

c) Dotacién Ecobot, para promover la entrega de botellas PET y evitar la disposicidn
inadecuada de estos residuos en vias y cuerpos de agua. Estos deberan ubicarse
en el area de influencia del proyecto, previa concertacion con esta autoridad
ambiental.

d) Dotacién de kit de herramientas (rastrillo, chuzo, bolsa, escoba, guantes, carretillas)
para hacer limpiezas de residuos sélidos en madre viejas, quebradas, rios y zonas
de playa en la zona de influencia. Actividad que se concertara con la comunidad y
con esta autoridad ambiental, el nimero de Kits estara en funcion de dicha
concertacion

ARTICULO DECIMO QUINTO.- La SOCIEDAD TERMOTAYRONA SA. debe disponer los
escombros en las escombreras municipales existentes legalmente autorizadas conforme se

* propone, por lo cual debera entregar en los ICA, registro de entrega y cuantificacion de estos
materiales.

ARTICULO DECIMO SEXTO.- Informar por escrito y/o capacitacién mensual a los contratistas y
en general a todo el personal involucrado en el proyecto, sobre las obligaciones, medios de
control y prohibiciones establecidas por esta Autoridad en el presente Acto Administrativo, asi
como las definidas en el Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental

, y de esta manera exigir el estricto cumplimiento de las mismas, de lo cual se
debera allegar a esta Autoridad el soporte correspondiente

ARTICULO DECIMO SEPTIMO.- La SOCIEDAD TERMOTAYRONA S A E.SP, debera
Informar con quince (15) dias de anticipacién la fecha de iniciacién de actividades, mediante
oficio dirigido a la Subdireccién de Gestion Ambiental de Corpamag y a las respectivas
autoridades regionales como la Alcaldia Distrital de Santa Marta, presentandole a éstas el
cronograma para el respectivo proyecto, resaltando la ejecucion de las actividades o medidas
descritas en los Planes de Manejo Ambiental, Seguimiento y Monitoreo, Contingencia y de
Abandono y Restauracion Final.

ARTICULO DECIMO OCTAVO.- La Licencia Ambiental ampara Unicamente las obras o
actividades de generacion de energia eléctrica, en el marco de sus competencias,
descritas en el Estudio de Impacto Ambiental, los Planes de Manejo Ambiental.
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Seguimiento y Monitoreo, Contingencia y Plan de Abandono y Restauracion Final y en la
presente Resolucion.

PARAGRAFO PRIMERO.- Cualquier modificacién en las condiciones establecidas en el EIA y
en las condiciones y obras autorizadas en el presente acto administrativo, debera ser informada
previa e inmediatamente a CORPAMAG para su evaluacion conforme a lo establecido en el
Decreto 1076 de 2015 o la norma que sustituya, modifique o elimine.

PARAGRAFO SEGUNDO - La SOCIEDAD TERMOTAYRONA S A E S.P., debera solicitar y
obtener la modificacién de la Licencia Ambiental cuando pretenda usar, aprovechar o afectar un
recurso natural renovable no autorizado en este acto administrativo o bajo las condiciones
establecidas en el Articulo 2.2.2.3.7.1 del Decreto 1076 de 2015 o la norma que sustituya o
modifique.

ARTICULO DECIMO NOVENO.- La SOCIEDAD TERMOTAYRONA SA ESP. serd
responsable por cualquier deterioro y/o dafo ambiental causado por ella o por los contratistas a
su cargo frente a terceros, y debera realizar las actividades necesarias para corregir, mitigar,
compensar o Indemnizar los efectos causados.

. ARTICULO VIGESIMO - En caso de presentarse durante el tiempo de ejecucion de las obras u
operacion del Proyecto, impactos ambientales graves al ambiente, riesgo al ambiente o a la vida
y salud de las personas, no previstos, la SOCIEDAD TERMOTAYRONA S.A. ES.P., debera
suspender los trabajos o actividad que los cause e informar de manera inmediata a esta
Autoridad para determinar o establecer medidas de corregir, mitigar o compensar los efectos
causados, sin perjuicio de las medidas que debe tomar el beneficiaro de la misma para impedir
la degradacion del medio ambiente.

PARAGRAFO.- El incumplimiento de esta medida, sera investigada en los términos de la Ley
1333 de 2009.

ARTICULO VIGESIMO PRIMERO.- La Licencia Ambiental otorgada mediante el presante acto
administrativo no ampara la captura o extracciéon de especimenes de fauna o flora silvestre.

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO.- La Licencia Ambiental que se otorga, no confiere derechos
reales sobre los predios que se vayan a afectar con el proyecto, por lo que eslos deben ser
acordados con los propietarios de los inmuebles; e igualmente no ampara los dafios causados a
sus propietarios o terceros,

ARTICULO VIGESIMO TERCERO.- TERMINO DE LA LICENCIA AMBIENTAL. La presente
licencia ambiental se otorga por la vida (til del proyecto, obra o actividad y cobijara la fase de
construccion, montaje, desmantelamiento, restauracion final, abandono y/o terminacién.
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ARTICULO VIGESIMO CUARTO - La SOCIEDAD TERMOTAYRONA S A ES.P. debera dar
cumplimiento a lo establecido en el numeral 1.4 del Articulo 11 de la Ley 1185 de 2008 que
modificé parcialmente la Ley 397 de 1887 (Ley General de Cultura), en lo referente al
cumplimiento del Plan de Manejo Arqueolégico aprobado por el Institutoc Colombiano de
Antropologia e Historia-ICANH, en drea del proyecto aqul licenciado, y/o al permiso otorgado
por dicha autoridad.

ARTICULO VIGESIMO QUINTO.- En caso que la SOCIEDAD TERMOTAYRONA SA ESP,,
en el término de cinco (5) afios contados a partir de la ejecutoria del presente acto
administrativo no haya dado inicio a la etapa constructiva del proyecto, se procedera a dar
aplicacién a lo establecido en el articulo 2.2.2.3.8.7 del Decreto 1076 de 2015 o al que lo
modifique o sustituya, declarando ipso facto la pérdida de vigencia de la Licencia Ambiental.

ARTICULO VIGESIMO SEXTO.- Notificar en los términos de la Ley 1437 de 2011 el contenido
del presente acto administrativo al representante legal de TERMOTAYRONA S A . ESP, oasu
apoderado legalmente constituido.

ARTICULO VIGESIMO SEPTIMO .- COMUNICAR el contenido del presente acto administrativo
a la Gobernacion del Magdalena, a la Alcaldia de Santa Marta, a la Unidad de Planeacion

* Minero Energética -UPME-; y a la Procuraduria Delegada Regional para Asuntos Ambientales y
Agrarios.

ARTICULO VIGESIMO OCTAVO.- Publicar el contenido del presente acto administrativo en la
pagina web de CORPAMAG.

ARTICULO VIGESIMO NOVENO.- Contra lo establecido en el presente Acto Administrativo
procede el recurso de reposicion, el cual podra interponerse dentro de los diez (10) dias
siguientes a la notificacion, siguiendo para el efecto los términos de la Ley 1437 de 2011.
(CPACA)

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Llonoaw o

CARLOS FRANCISCO DIAZ GRANADOS MARTINEZ
Director General

Aprobado por Alfredo
Revisado por: Sara Diax

Elaborado por. Humhu;o:u
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