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“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE OTORGADO
EN LA RESOLUCION No. 1457 DE JUNIO 20 DE 2016 PARA CONSTRUIR UN JARILLON COMO
PROTECCION Y CONTROL DE INUNDACIONES AL MUNICIPIO DE SANTA ANA”

El Director General de la Corporacion Auténoma Regional del Magdalena - CORPAMAG en ejercicio
de las funciones conferidas por la Ley 99 de 1993, Decreto 1076 de 2015, Ley 1437 de 2011y

CONSIDERANDO:

Que mediante la Resolucion No. 1457 de junio 20 de 2016 se otorgé a la Alcaldia Municipal de Santa
Ana, departamento del Magdalena, permiso de ocupacion de cauce para ltlevar a cabo el proyecto
“‘CONSTRUCCION DE DIQUES Y OBRAS DE DRENAJE PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES
EN EL SECTOR BARRIO MIRAMAR DE LA CABECERA MUNICIPAL DE SANTA ANA
MAGDALENA”.

Que mediante oficio radicado en esta Corporacién con el consecutivo 2464 de marzo treinta (30) de
dos mil diecisiete (2017), la sefiora LOURDES DEL ROSARIO CHICRE CAMPQ, en su condicién de
alcaldesa municipal de Santa Ana - Magdalena, presenté solicitud de modificacion a las
recomendaciones impartidas en el informe de visita de inspeccion det Nuevo Mercado Publico, que
sirvio de base para otorgar el permiso de ocupacién de cauce, aportando la siguiente sustentacion:

* Mediante auto N° 398 de mayo doce (12) de dos mil catorce (2014), se dispuso el inicio de
Proceso Sancionatorio contra la Alcaldia Municipal de Santa Ana, por presunta infraccion a las
normas de proteccion ambiental y de los recursos naturales renovables. Concretamente en lo
relacionado con la tala de arboles para la construccién del mercado publico.

* El mismo auto en su articuio segundo, impuso a la Alcaldia Municipal de Santa Ana, medida
preventiva consistente en la suspension de la construccion de las instalaciones del mercado
publico municipal, hasta que se logre establecer las medidas de mitigacién y compensacion por
la afectacion ambiental, que pueda generar a la Ciénaga de Coroncoral y porque el area
especifica donde se ubicara la obra corresponde a una zona inundable que hace parte de la
Ronda Hidrica de la Ciénaga de Coroncoral.

* Eninforme de fecha cuatro (04) de agosto de 2015, el profesional universitario del Ecosistema

-Humedales del Sur, Ingeniero Josué Campo Mendoza, conceptlio en el siguiente orden:
“es evidente que el lote esta en riesgo de inundaciones, pero también gue la alcaldia ha
mitigado esos riesgos, pero aun se puede mejorar las actividades implementadas y a
nuestro juicio, fodas las acciones han sido valederas y efectivas,”

Se deben efectuar obras complementarias a las ya ejecutadas tales como:
Recomendaciones al dique en tierra: Reconformar el dique de proteccién con un ancho de
corona no inferior a tres metros y un nivel uniforme (cota) no menor a 20,83 mts. Es decir 50

centimetros por encima de la via. El talud de! dique no debera ser inferior a 1:1.5 y debera estar
protegido minimamente mediante cobertura vegetal.
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“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE OTORGADO
ENLA RESOLUC!QN No. 1457 DE JUNIO 20 DE 2016 PARA CONSTRUIR UN JARILLON COMO
PROTECCION Y CONTROL DE INUNDACIONES AL MUNICIPIO DE SANTA ANA” '

Construccion de alcantarillas. Construir las alcantarillas necesarias para evitar mundacmnes
Las alcantarillas deberan ser dotadas de compuertas tipo charnela.

Estacion de bombeo. Las dos estaciones de bombeo con la bomba elegida es adecuada para
evacuar la cantidad de agua que llegara al sector, pero se debera contar con una medida de

ontmgenma que contemple la dotacion de una planta eléctrica que pueda abastecer de
energia a las bombas y mantener una bomba en stock, para el evento en que se dafie una de
las de uso.

Relleno del lote. El lote al igual que el dique deberad estar por encima de la via y considero que
minimo debe tener cota de terreno terminada en 21 mts. Esto garantiza que siempre
permanezca seco.

» La sefiora Lourdes del Rosario Chicre Campo, obrando en calidad de Alcaldesa Municipal de
. Santa Ana ~-Magdalena, mediante radicado N°3144 del 29 de abril de 2016, presento solicitud
de liquidacién por servicios de evaluacion para el permiso de Ocupacion de Cauce para llevar a
cabo el proyecto. “CONSTRUCCION DE DIQUES Y OBRAS DE DRENAJE PARA EL
CONTROL DE INUNDACIONES EN EL SECTOR BARRIO MIRAMAR DE LA CABECERA
MUNICIPAL DE SANTA ANA MAGDALENA’",

» Elingeniero Ramén Pineda M, en el informe de visita de inspeccion del nuevo mercado publico
del Municipio de Santa Ana Magdalena realizada los dias 16,17 y 18 de mayo de 2016, de
fecha 27 de junio de 2016, recomienda LEVANTAR, las medidas preventivas emitidas mediante
auto 398 de 2014, consistentes en la obra.

Que el documento entre otras cosas explica la situacion presente a ia fecha, en donde explica que se
han ejecutado las siguientes obras complementarias: Diques en tierra, relleno del lote y el canal en
concreto de 1.0 Mts de ancho por una altura variable superior a la recomendad de 1.0 Mts; las
estaciones de Bombeo se encuentran en construccion por lo tanto cuando entren en funcionamiento
no sera necesario, la construccion de la alcantarila con compuerta tipo charnela para evacuar
inundaciones en el sector del mercado por las escorrentias provenientes de los barrios mas altos.
Ademas, si se construye la alcantarilla permaneceria siempre cerrada la compuerta porque los niveles
de la Ciénaga imposibilitarian que se abriera, ya que esta quedaria al mismo nivel de las aguas en
temporada seca. Ademas se construy6 un sumidero donde empieza la calle 16 al frente del mercado
para recolectar las escorrentias que bajan por dicha calle y no llegan al canal; para conducirlas
mediante tuberias al punto donde seran evacuadas hacia la ciénaga por la estacion de bombeo
ubicada al pie del dique que sirve como proteccion de las inundaciones del sector Barrio Miramar y del
Mercado.
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“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE OTORGADO
EN LA RESOLUCION No. 1457 DE JUNIO 20 DE 2016 PARA CONSTRUIR UN JARILLON COMO
PROTECCION Y CONTROL DE INUNDACIONES AL MUNICIPIO DE SANTA ANA”

Otro problema seria la construccion fisica de la alcantarilla porque las condiciones técnicas del sitio no
lo permiten, tales como nivel freatico y nivel de las aguas de la ciénaga.

Por lo anteriormente expuesto solicita la modificacién de la Resolucion N°1457 de veinte (20) de junio
de dos mil dieciséis (2016} “Por medio de la cual se otorgd al municipio de Santa Ana, departamento
del Magdalena, permiso de ocupacion de cauce para construir un jariflon como proteccion y control de
las inundaciones”, y -se recomiende obviar la construccion de la alcantarilla con compuerta tipo
charnela y reemplazarla por la Construcciéon de una ailberca que actuaria como zona de pondaje; con
{a construccion de las estaciones de bombeo se evacuan las aguas lluvias conducidas hacia afuera del
dique mediante el canal colector y depositadas en la alberca, de forma eficiente.

Que mediante auto N° 298 de marzo treinta (30) de dos mil diecisiete (2017); el subdirector de Gestion
Ambiental de CORPAMAG, ordena la evaluacion del documento aportado. Para tal fin lo remite al
suscrito para que visite, revise, evalué y emita concepto técnico.

El dia cuatro de abril se realizé visita al sitio donde se construye en mercado Publico Municipal, donde
se puede observar la construccidon de un canal de evacuacidén de aguas liuvias en predios del
mercado. Se observa un tramo construido en tuberia. Al momento de la visita se les informo a los
representantes del Municipio de Santa Ana, a cerca de la necesidad de aportar informacién adicional.

Mediante oficio radicado con el consecutivo 2921 de diecinueve (19) de abril de dos mil diecisiete
(2017), el Ingeniero Dorian Rodriguez, en su condicidén de asesor del Municipio de Santa Ana, aporta
documento cuya referencia es: “justificacion de la estacion de Bombeo para la evacuacion de las
aguas residuales producto de las escorrentias superficiales generadas por las precipitaciones
en ef area del Nuevo Mercado Publico del Municipio de Santa Ana Magdalena”

CONSIDERACIONES TECNICAS

DEL DOCUMENTO APORTADO:

DISENO DE LA ESTACION DE BOMBEO PARA EL DRENAJE DE LAS ESCORRENTIAS DE LAS
AGUAS SUPERFICIALES

1.  CAUDALES PROYECTADOS PARA LOS DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO DEL
DRENAJE DE LAS AGUAS SUPERFCIALES DEL CANAL ABIERTO PARA EL FUTURO MERCADO
PUBLICO EN LA CABECERA MUNICIPAL DE SANTA ANA EN EL DEPARTAMENTO DEL
MAGDALENA
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“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE OTORGADO
EN LA RESOLUC!QN No. 1457 DE JUNIO 20 DE 2016 PARA CONSTRUIR UN JARILLON COMO
PROTECCION Y CONTROL DE INUNDACIONES AL MUNICIPIO DE SANTA ANA”

A partir de los caudales obtenidos del estudio hidroldgico correspondiente a la
IMPLEMENTACION DE UN MODELO MATEMATICO PARA EL DRENAJE DE LAS AGUAS
SUPERFICIALES DEL FUTURO MERCADO PUBLICO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE
SANTA ANA EN EL DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA; en las paginas 78 y 79, se tienen las
tablas 44, 45 y 46 de los caudales obtenidos a partir de las estaciones pluviométricas Mompox,
San Zendn y El Limon relacionadas a continuacion:

‘fqp}ggg,ngagggles Promedios para estacion Mompox.

Mompox
T ] Gumbel  log - Pearson Tipa | Qprom
‘fahos) y W L tmisy
Q Q [mfs)
{m3fs) ,
2 06281
©.0381
10 0.0414
20 0.0484 .
25 1 00480
""""" ©0530

LT 00STe | 00512 [ 0085

Tahia 45. Caudates Promedios para estacidn San Zendn.
SanZenén
T 7 Gumbel | log - Pearson Tips | Qprom
{anos) : L]} {mds)
- Q (m¥s)
o (mdls)
2 , 0 0284 g.0288 |
Y B a1
% 5040 b b Eaege
6" 004 0025 | oo |
25 0484 | o o7 0.0456
50 050 0.0478 00492
100 0.0550 0.0514 0.0532. |
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“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE OTORGADO
EN LA RESOLUCION No. 1457 DE JUNIO 20 DE 2016 PARA CONSTRUIR UN JARILLON COMO
PROTECCION Y CONTROL DE INUNDACIONES AL MUNICIPIO DE SANTA ANA”

§Tabla 46. Caudales Promedios para estacion El Limén.

El Limén
T Gumbel | log - Pearson Tipo Qprom
(ahos) itl (m3s)
SoQ Q (m3/s)
. {mds) .
2 0.0264 00294 0.0279
S 0.0376 £.0380 0.0383
10 0.0450 0.0423 0.0436
20 0.0521 0.0437 0.0479
25 0.0543 0.0444 0.0494
50 0.0612 0.0453 0.0533 |
100 0.0881 0.0457 0.0569 '

Se han sumado los valores de los caudales obtenidos para cada uno de las diferentes estaciones
pluviométricas, obteniendo asi el estado de mayor criticidad para un evento atipico de precipitacion, no
hace ajena a situacion presentada en los Ultimos meses en diferentes lugares del planeta en donde
se ha evidenciado precipitaciones intensas en pocas horas, es decir, precipitaciones que
sumadas durante un periodo invernal de 30 dias, se han podido registrar en solo pocas horas, todo,
debido al nuevo orden climatico que no puede ser ajeno al municipio de Santa Ana en el
departamento del Magdalena.

A continuacion los valores de los caudales sumados y su respectiva conversién para el ingreso de los
datos para el disefio de la estacion de bombeo de las aguas provenientes del canal abierto para el
drenaje de las escorrentias superficiales del mercado publico.

Caudales finales y totales para el ingreso de los datos para el disefio de la EBAR

Tr (afios) Q{m’/s) sQ{m?*/s} | Q(m’/h)

2 0.0283 0.0289 0.0279 0.0851 306.36

5 0.0359 0.0355 0.0383 . 0.1097 394.92

10 0.0406 0.0399 0.0436 0.1241 446,76

20 0.0447 0.0437 0.0475 0.1363 490.68

25 0.0464 0.0456 0.0454 0.1414 509.04

50 0.0505 0.0493 0.0533 0.1531 551.16

100 0.0546 0.0532 0.0569 0.1647 592.92
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“pOR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE OTORGADO
EN LA RESOLUCION No. 1457 DE JUNIO 20 DE 2016 PARA CONSTRUIR UN JARILLON COMO
PROTECCION Y CONTROL DE INUNDACIONES AL MUNICIPIO DE SANTA ANA”

Se ha escogido, el valor del caudail de disefio para la estacion de bombeo de las aguas residuales
provenientes del canal abierto 509.04 m3/h para un periodo de retorno de 25 afios.

Con este valor nos arroja el disefio para el pozo humedo en donde debe instalarse la bomba con las
siguientes dimensiones:

DIMENSIGNAMIENTO POZO HUMEDO DEL BOMBEQ DE AGUA RESIDUAL
DATOS BE ENTRADA DEL POZ0 RUMEDO
Tiempo del ciclo 15 min
{{T) Cota terrena 9.80 histi)
{CAF} Cota Batea entrada afiuente 7.31 rnsnrm
Sumergencia minimg de la bomb 0.50 m
POZO HOMEDO e s 733
volumen Requetido LB W
Diarietro a6a] m LT a
13 (aftura unl) I B Y -
(Nbax) Nivel de Alarma Aguas Maximas 7.100 msnm
{NA) Nived de Arrarque 7.0% msnm :
{NP) Nivel de Parada 5 05[ msam T 3
(NMin} Nivel de Alarma Aguas Minimas 500 msam T
{CF) Cota tondo pozo 4.501 memn
Altura total del puzo hanedo 530 m

Sin embargo y, teniendo en cuenta que la alcaldia posee una bomba modelo Barnes AE 6 250, se
realizé el andlisis de la misma para identificar su capacidad, rendimiento y periodo de retorno,
estableciéndose que su capacidad le corresponde para un periodo de retorno maximo de 2.71 afos,
es decir, que el caudal que podria llegar a evacuar le corresponderia para caudales generados a
partir de las escorrentias superficiales producto de las lluvias para un periodo de retorno de casi tres
afios. Por consiguiente, esta bomba puede ser empleada como una bomba auxiliar o emergente, pero
no podria establecerse como una bomba permanente para la evacuacion del sistema de
evacuacion requerido.

Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
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“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE OTORGADO
EN LA RESOLUCION No. 1457 DE JUNIO 20 DE 2016 PARA CONSTRUIR UN JARILLON COMO
PROTECCION Y CONTROL DE INUNDACIONES AL MUNICIPIO DE SANTA ANA”

DIMENSIONAMIENTO POZG RUMEDO DEL BOMBEQ DE AGUA RESIDUAL
DATOS DE ENYRADA DEE POZO HUMEDO
Tiempo del ciclo 13 min
{CT) Cota terreno 9.50 msnm
{CAF) Cota Batea entrada afluente 7.31 msnm
Sumergencia minima de la bomba 0.50 m
POZ0 HUMEDO T
volumen Requerido 2046 m D
Dismetro 370 m o
h3 (altura util) zool m | O} 7T - :
(NMax} Nivel de Alarma Aguas Maximas 7.10} msnm :
(NA} Nivel de Arranque 7.05} mshm i, ;
(NP} Nive! de Parada 5.05} msnm DECTRY ;
(NMin) Nivel de Afarma Aguas Minimas . 5.00[ mspm T :
(CF) Cota fonde pozo 4.50[ msnm / :
Altura total def pozo humedo . 53G] m |
CONCLUSIONES.

« Se recomienda la instalacion del sistema de bombeo con el caudal de disefio para la
estacion de bombeo de las aguas residuales provenientes del canal abierto de 509.04
m3/h para un periodo de retorno de 25 afios.

¢ Se requieren dos bombas para la EBAR, una para funcionamiento permanente y otra
emergente, las cuales se pueden intercalar.

» Teniendo en cuenta que la alcaldia posee una bomba modelo Barnes AE 6 250, esta bomba
puede ser empleada como una bomba auxiliar 0 emergente, pero no podria establecerse
como una bomba permanente para la evacuacion del sistema de evacuacion requerido.

e En los archivos adjuntos ai presente informe, se observan diferentes alternativas de bombas
considerando la capacidad requerida a partir del disefio obtenido. .

DISENO EBAR PARA EL CANAL ABIERTO EN EL PROYECTO DEL MERCADO PUBLICO,
MUNICIPIO DE SANTA ANA, MAGDALENA
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“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE OTORGADO
EN LA RESOLUCION No. 1457 DE JUNIO 20 DE 2016 PARA CONSTRUIR UN JARILLON COMO
PROTECCION Y CONTROL DE INUNDACIONES AL MUNICIPIO DE SANTA ANA”

PR £ DATOS DE ENTRADA .
Caudal de disefio 509.04 m*/hr
Cota terrenoc S.8 msnm
Cota Bateo afiuente a la EBAR 7.31 msnm
Cota del Nivel de Entrega 10 msnm
Longitud entre salida de EBAR y descarga 150 m
Temperatura del liquido 25 eC
Tiempo del ciclo requerido 15 min
Valor por kW 800 S/kW.hr ¥
Periodo de disefio , 25 afhos |
Tosa Aumento del costo energético 0.05 ;
Fasa de descuento 0.12 EA
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“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE OTORGADO
EN LA RESOLUCION No. 1457 DE JUNIO 20 DE 2016 PARA CONSTRUIR UN JARILLON COMOQ

PROTECCION Y CONTROL DE INUNDACIONES AL MUNICIPIO DE SANTA ANA”

Accesorios

Impulsion 1

impuision 2

Cant

Cant

Vilvula de globeo

o

O

Valvuia de mariposa

Valvula de Cheque

Valvula de compuerta

Codo 90 radio corto

Codo 90 radio medio

Codo 90 gran radio

Codo 45

Te, en sentido recto

Te, a través de la salida lateral

Uniones

ye de 45°, en sentido recto

ye de 45°, en sentido lateral

Entrada recta a tope

Entrada con boca acampanada

Entrada con tubo entrante

FICIQIQIOIOIOIQIQIC OIS IS0

olclolololololololololn]ololo

Salida tuberia

0

1

Nota : impulsion 1 se refiere a la tuberia dentro de la estacion de bombeo, incluida la cdmara de
vdivulas; impulsion 2 se refiere a la tuberia desde la estacion de bambeo hasta ef punto de

descarga.
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“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE OTORGADO
ENLA RESOLUCIQN No. 1457 DE JUNIO 20 DE 2016 PARA CONSTRUIR UN JARILLON COMO
PROTECCION Y CONTROL DE INUNDACIONES AL MUNICIPIO DE SANTA ANA”

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

DIMENSIONAMIENTO LINEA DE IMPULSION

- DATQS.DE ENTRADA TUBERIA DE IMPULSION
iongitud 150 m
Temperaturo 25.0 eC
Material impulsién 1 KD |Materiat imputsién 2 GRP
Longitud impulsién'1 530 [ m llongitud impulsion 2 15000 | ™
ERDIDAS POR FRICC PERDIDAS POR FRICCION IMPULSION 2
Caudal de diseno 141.40(l/s Caudal de disefic 141.40ji/s
Velocidad minima 1.6im/fs Velocidad minima 1.1|m/s
Velocidad maxima 2.4im/s [Velocidad mdxima 2.4|mfs
Diametro madximo 335|mm Didmetro maximo 404|mm
Didmetro minimo 274 mm Didmetro minimo 274|mm
Diametro 2.5iplg Didmetro 3.0|plg
Rugosidad absoluta "€" 0.25{mm Rugosidad absoluta "e" 0.03|mm
Velocidad en la impulsién 44.65\m/s Velocidad en la impulsién 31.01|m/s
U 8.930E-07 [m?/s v 8.930E-07 [m’/s
Re 3174931|- IRe 2645776|-
Coeficiente de friccion “f" 0.028|- Coeficiente de friccion "f" 0.016(-
Pérdidas por friccion 239.21|m {Pérdidas por friccién 1544.79!m
Suma de K de accesorio 0.90 |Suma de K de accesorio 2.80
Pérdidas locales 9145 |m [pérdidas locales 137.20 |m
|Pérdidas de energia | 33065 |m | [Pérdidas de energia 1681.99 [m
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RESOLUCION N° 4 6 7 33“‘
FECHA: 46 JUN 2017

“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE OTORGADO
EN LA RESOLUCION No. 1457 DE JUNIO 20 DE 2016 PARA CONSTRUIR UN JARILLON COMO
PROTECCION Y CONTROL DE INUNDACIONES AL MUNICIPIO DE SANTA ANA”

DIMENSIONAMIENTO POZO HUMEDO DEL BOMBEC DE AGUA RESIDUAL
1
; __ DATOS DE ENTRADA DEL POZQ HUMEDO .
Tiempo de! cicio . 15 min
{CT) Cota terreno 9.80 msnm 1% X0
(CAF) Cota Botea entrada afiuente 7.31 msam
Sumergencia minima de fo bomb 0.50 m
POZ0 HUMEDO CAF. 231
Volumen Requerido 31.82f m RCTY RN B
Didmetro 460 m nA " “:03*
h3 (aktura til) 200l m | VT -
(NMax} Nivel de Alarma Aguas Maximas 7.10| msnm
(NA) Nivel de Arranque 7.05| msnm . 4 g4
{iNP) Nivel de Parada $.05 msnm Wi S
(NMin) Nivel de Alarma Aguas Minimas soolmsee] | |77 -
(CF) Cota fondo poze 4.50| msnm it 230
jAltura total del pozo himedo $30] m

De lo expuesto en el concepto que sirvidé de base para la expedicion de la resolucion N°1457 de veinte
(20) de junio de dos mil dieciséis (2016) “Por medio de la cual se otorga al municipio de Santa Ana,
departamento del Magdalena, permiso de ocupacion de cauce para construir un jarillon como
proteccién y control de las inundaciones”, se extrae la informacién basica del proyecto asi:

DRENAJE PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES EN EL SECTOR BARRIO MIRAMAR DE LA
CABECERA MUNICIPAL DE SANTA ANA MAGDALENA”.

1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se localiza en el casco urbano del municipio de Santa Ana, Magdalena, el cual
posee un area aproximada de 5.4 Km2 y se ubica dentro de la llamada Depresion Momposina,
que hace parte de la Unidad Fisiografica del Valle Irrigado por el Rio Grande de la Magdalena,
caracterizada por ser una zona baja, plana e inundable con presencia de numerosos cafios y
Cienagas y por los frecuentes desbordamientos del Rio.

En este caso particular, 1a solicitud de ocupacién de cauce se realiza sobre un area ubicada en
la planicie potencialmente inundable del ciénaga Coroncoral, al noroccidente del casco urbano,
a una distancia aproximada de setenta (70) metros de la calle 7, en el sector de salida de la via
hacia Pueblito, donde se proyecta la construcciéon de la plaza de mercado municipal. En la
figura numero uno (01) del informe técnico que reposa en el expediente se puede apreciar la
localizacién del proyecto.

- i N -'..."\:'V‘v'-"‘-.\, m '{:‘f::h .,
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FECHA: 4.6 JUN 2017

“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE OTORGADO
EN LA RESOLUCION No. 1457 DE JUNIO 20 DE 2016 PARA CONSTRUIR UN JARILLON COMO
PROTECCION Y CONTROL DE INUNDACIONES AL MUNICIPIO DE SANTA ANA”

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Debido a las caracteristicas hidrograficas del area donde se asienta el casco urbano del
municipio de Santa Ana, se ve sometido de manera periédica al riesgo de inundacién bien sea
por altos niveles del rio Magdalena o por desbordamiento de las ciénagas y cafios colindantes.

Con ocasion del antecedente del fendbmeno de la nifia acaecido durante los ultimos arios en
todo el territorio nacional, el cual trae consigo el aumento inusitado de la intensidad y duracién
de la época de lluvias, el casco urbano se ha vuelto aun mas vulnerable al riesgo de
inundacion, siendo el sector del barrio Miramar uno de los mas afectados por dicha
problematica debido a su cercania a la ciénaga Coroncoral y a la imposibilidad de evacuar de
forma eficiente las escorrentias de aguas lluvias; de alli que el Ente Municipal haya propuesto
como obra de mitigacién la construccién de un dique carreteable que proteja aquellas zonas del
casco urbano que se encuentran en planicies potenciaimente inundables y la construccion de
box coulverts en aquellos puntos del dique que presenten escorrentias de aguas lluvias, para
permitir su flujo hacia la ciénaga, pero dotados de compuertas que impiden el flujo de la
ciénaga hacia el barrio.

Como una primera etapa de este proyecto macro, la Alcaldia Municipal ha propuesto la
construccién de mas de 260 metros de dique carreteable en el sector del barrio “Pescaito”, con
un costo inicial de $120.000.000.00 el cual estara conformado por material seleccionado,
transportado, tendra un ancho de corona de seis (06) metros, un talud de 2 a 1 recubierto con
césped, grama, pasto de tallo corto o especies del lugar que garanticen la conservacion y
adaptabilidad a las condiciones de la zona.

3. INFORMACION TECNICA PRESENTADA EN LA SOLICITUD

La Alcaldia municipal de Santa Ana, realizo la solicitud de ocupacion de cauce para el proyecto
de “CONSTRUCCION DE DIQUES Y OBRAS DE DRENAJE PARA EL CONTROL DE
INUNDACIONES EN EL SECTOR BARRIO MIRAMAR DE LA CABECERA MUNICIPAL DE
SANTA ANA MAGDALENA” presentando Ia siguiente informacion:

Formulario Unico Nacional de solicitud de Ocupacion de Cauces, Playas y Lechos.
Especificaciones Técnicas del Proyecto

Plano a escala 1:5000 del uso del suelo en el casco urbano del municipio de Santa Ana
Estudio hidrolégico e hidraulico

Planos en medio magnético de las secciones transversales del dique carreteable
proyectado

Avenida del libertador No. 32-201 Barrio Tayrona
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“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE OTORGADO
EN LA RESOLUCION No. 1457 DE JUNIO 20 DE 2016 PARA CONSTRUIR UN JARILLON COMO
PROTECCION Y CONTROL DE INUNDACIONES AL MUNICIPIO DE SANTA ANA”

4. GEOREFERENCIACION DEL SITIO DE OCUPACION DE CAUCE

Las obras seran ejecutadas longitudinalmente al cauce de la ciénaga Coroncoral en una zona
potencialmente inundable que abarca las siguientes coordenadas:

PUNTO COORDENADAS GEOGRAFICAS | COORDENADAS PLANAS
LATITUD LONGITUD NORTE ESTE

1 9° 19’ 38,69" 74° 34 06,61" 1523298,77 946060,04
2 9° 19’ 38,75" 74° 34’ 07,93" 1523269,95 946019,71
3 9°19' 37,78 74° 34’ 09,23" 1523240,20 945980,00
4 9° 19 36,75 74° 34 10,45" 1523208,61 945942,72
5 9° 19 35,73 74° 34' 11,74" 1523177,32 945903,31
6 9° 19’ 34,70" 74° 34’ 12,98" 1523145,73 945865,43
7 9° 19’ 34,46” 74° 34’ 13,35 1523138,37 945854,13

Tabla1. Georeferenciacién del sitio de ocupacién de cauce
5. AREA DEL CAUCE A OCUPAR

En la figura numero cuatro (04) del informe técnico que reposa en el expediente No. 4575, se
aprecia una seccion tipica del dique carreteable propuesto para el proyecto de control de
inundaciones en el casco urbano del municipio de Santa Ana, en la cual se observa gue el
ancho de |a base del dique es del orden de 12,0 metros; por tanto el area a ocupar sera:
DIQUE CARRETEABLE:

o Ancho base del dique: 12,0 metros

» Longitud total del dique: 263 metros

» Area de Ocupacion de Cauce: 12,00 M X 263 M = 3.156 M2 (metros cuadrados)
6. VIABILIDAD TECNICA Y AMBIENTAL DE LA SOLICITUD
6.1 ANALISIS DE LA INFORMACION TECNICA APORTADA

¢ Estudio Hidrolégico

El disefio de las obrés de control de inundacidn y drenaje de escorrentias la Alcaldia Municipal
de Santa Ana se ha basado en informacion obtenida a partir de un estudio hidrolégico de la
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frecuencia y distribucién de las precipitaciones en el area de influencia del proyecto. Para el
analisis pluviométrico se utilizaron los datos suministrados por el IDEAM vy registrados en las
estaciones pluviométricas Mompox, San Zendn y El Limén.

Para el caso de la pluviometria se utilizaran los penodos de retorno (Tr) iguales a 2, 5, 10, 20,
25, 50, 100 arios.

El estudio expone que en el municipio de Santa Ana y en general en el departamento del
Magdalena, la distribucion de las lluvias se encuentra supeditada al paso anual de la CIT
(Centro de Convergencia Intertropical) y dada la dinamica que presenta durante su paso a
originado dos (2) temporadas de liuvia, la primera lluviosa en parte de abril y mayo, la segunda
también lluviosa, entre los meses de septiembre y noviembre; una temporada de menor
intensidad de lluvias entre los meses de junio y agosto, por ultimo una temporada seca entre
los meses de diciembre a marzo. Ademas la Depresién Momposina presenta condiciones
climaticas especiales debido a que la superficie acudtica se encuentra expuesta
permanentemente a los rayos solares, situacidon que origina las lluvias dominantes en toda la
reqion.

Estas lluvias son de tipo convectivo, es decir, que por efectos de la radiacién solar y de la
irradiacion terrestre, la masa atmosférica se calienta y las nubes con alto contenido de
humedad se encuentran con masas de aire frias condensandose y posteriormente
precipitandose, presentandose grandes precipitaciones de corta duracion.

Como conclusién final, el estudio hidroldgico presentado por la Aicaldia Municipal de Santa Ana
sefiala que una vez realizado el andlisis de los datos pluviométricos de las diferentes
estaciones representativas del area del municipio, la que arrojo mayores registros de volumen
de lluvias fue la estacién El Limén, dichos incrementos en las precipitaciones se presentaron
especificamente en el afio 1979.

También expone que a pesar de las diferentes metodologias aplicadas en la obtencion de los
caudales de escorrentias para los diferentes periodos de retorno, los resultados de estos
métodos no demostraron estandares de superacién de la cota mamma del terreno en el area de
influencia del cuerpo hidrico en analisis.

« Estudio Hidraulico

La alcaldia municipal de Santa Ana, proveyo un informe hidraulico el cual se efectud a partir de
fos diferentes parametros que componen ef area y la cuenca en cuestion, los cuales dependen
del area de influencia y la probabilidad de ocurrencia de eventos hidrometeorologicos y que a
su vez permiten pronosticar inundaciones en tiempo real de Ia dmamlca de los mveles de agua.
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Se realizd la modelacion de las secciones de |la obra que se encuentran en la zona de estudio,
por medio de la digitalizacién del modelo hidraulico denominado Hec Ras 4.0, de origen
estadounidense desarroliado por US Army Corps of Engineering, considerando los caudales de
cdlculos correspondientes a los periodos de retorno de 2 a 200 afos, determinados mediante
los analisis estadisticos de Gumbel y Log Pearson tipo ill, los cuales fueron tomados de las
estaciones pluviometricas, limnimétricas y meteorolégicas certificadas por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

Las conclusiones mas importantes obtenidas del estudio hidraulico realizado por la Alcaldia
Municipal de Santa Ana son las siguientes:

La {&mina de agua no supera la cota de altura promedio que se encuentra distribuida a
lo largo de las obras, de esta manera se puede suponer que el area en analisis no
presenta indices de desbordamiento para ninguno de los diferentes periodos de retorno
proyectados.

El nivel maximo promedio alcanzado por la lamina de agua en las diferentes secciones,
para un periodo de retorno igual a 50 afios, es equivalente a 9.94 metros de altura, a
partir de lo anterior se puede establecer que los caudales de disefio evaluados son
considerados idoneos, ya que estos no permitieron sobresalto hidraulico en ninguna de
las secciones definidas, asi mismo para su valoracion se tuvieron en cuenta las
diferentes areas hidricas aferentes, obteniendo de esta manera una cuantificacion total
igual a2 0.1619 km2,

Las dimensiones del canal colector de aguas lluvias que conducira las escorrentias
hacia fuera del dique, establecidas a su vez, por medio de las modelaciones de los
diferentes escenarios, fueron correspondientes a 1 metro de profundidad por un 1 metro
de Ancho a lo largo de todas |las secciones respectivamente.

A partir del analisis de la informacién allegada es posible afirmar que ta Alcaldia Municipal
de Santa Ana presento informacién técnica (planos, memorias y disefios) que cumplen con
los requisitos exigidos dentro del Decreto 1541 de 1978 compilado en el Decreto 1076 de
2015,

Esta informacidon ha permitido dimensionar e identificar todas y cada una de las
especificaciones de la obra civil, concediendo a esta Autoridad Ambiental las herramientas
necesarias para tomar una decisién acertada respecto a la solicitud de ocupacién de
cauces sobre la ciénaga Coroncoral.

6.2 ANALISIS AMBIENTAL DEL AREA DE OCUPACION DEL PROYECTO

FR.GD.03
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“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE OTORGADO
EN LA RESOLUCION No. 1457 DE JUNIO 20 DE 2016 PARA CONSTRUIR UN JARILLON COMO
PROTECCION Y CONTROL DE INUNDACIONES AL MUNICIPIO DE SANTA ANA”

¢ [Estado de los recursos naturales en el area

El area objeto de solicitud de ocupacion de cauce se puede definir como una planicie de
inundacién debido a que como categoria topografica la zona es relativamente plana,
geomorfolégicamente es una forma de terreno compuesto en su mayoria de material
depositado no consolidado, derivado de sedimentos transportados por el cuerpo de agua
asociado; y desde el punto de vista hidroldgico, esta mejor definida como una forma de
terreno sujeta a inundaciones periddicas por crecientes del rio Magdalena que aumentan
Ios niveles de la ciénaga Coroncoral. :

Estas caracteristicas del area la ha hecho muy atractiva para el desarrollo de actividades
agropecuarias debido a la riqueza del suelo aluvial y para el asentamiento de poblaciones
humanas, por la necesidad de acceso a fuentes de agua y el suministro de una fuente de
alimentos, de tal forma que en la zona predominan pequefas parcelas para el pastoreo de
ganado y urbanizaciones de familias de bajos ingresos, quienes han realizado numerosas
modificaciones a las condiciones originales de la planicie, generando asi una marcada
discontinuidad entre |la cobertura vegetal de las zonas proximas a la ciénaga.

La cobertura vegetal presente en la zona corresponde a mosaico de pastos con espacios
naturales, la cual esta constituida por las superficies ocupadas principalmente por
coberturas de pastos en combinacién con espacios naturales. Las coberturas de pastos
representan entre el 60% y el 80% de la superficie total del mosaico, mientras que los
espacios naturales estan conformados por las areas ocupadas por herbazales, pantanos y
otras areas poco transformadas y que debido a limitaciones de uso por sus caracteristicas
biofisicas permanecen en estado casi natural.

Teniendo en cuenta las anteriores observaciones y el hecho de que la ocupacion se
realizara de forma longitudinal al cauce y permitiendo el drenaje de escorrentias hacia la
ciénaga Coroncoral, es posible aseverar que las modificaciones producto de la ejecucion
del proyecto no generaran impactos negativos sobre las condiciones actuaies de la zona,
por lo cual se declara viable otorgar el permiso de ocupacién de cauce para el proyecto
presentado por |a Alcaldia Municipal de Santa Ana.

RECOMENDACIONES

Una vez realizada la visita de inspeccién a la zona objeto de solicitud de ocupacion de
cauce y analizada la informacién técnica anexada a la misma, es pertinente realizar las
siguientes recomendaciones:
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1. Otorgar permiso de ocupacion de cauces a la Alcaldia Municipal de Santa Ana para la
ejecucion del proyecte “CONSTRUCCION DE DIQUES Y OBRAS DE DRENAJE PARA
EL CONTROL DE INUNDACIONES EN EL SECTOR BARRIO MIRAMAR DE LA
CABECERA MUNICIPAL DE SANTA ANA MAGDALENA”

2. La Alcaldia Municipal de Santa Ana debera entre otras obligaciones:

» Informar por escrito a esta Corporacién la fecha de inicio y culminacion de las
actividades descritas en el proyecto presentado.

* Obtener de los propietarios de inmueble, en caso de ser necesario, los permisos que
se requieran para la ejecucion de los trabajos u obras, debido a que esta concesién
no grava con servidumbre el predio o predios donde tenga que realizarse las
actividades autorizadas.

o Tramitar y obtener previamente ante CORPAMAG el correspondiente permiso o
autorizacion forestal, en el caso de que se requiera erradicar cualquier arbol.
Abstenerse de disponer residuos solidos en el area de influencia del cuerpo hidrico.

» Dejar la fuente hidrica en el sitic del proyecto en condiciones de limpieza y

estabilidad.
+ Abstenerse de lavar maquinarias o equipos en el cuerpo de agua ciénaga de
Coroncoral.
CONCEPTO TECNICO:

De la informacion que sirvié como base para la expedicion de la Resolucion N°1457 de veinte (20) de
junio de dos mil dieciséis (2016) “Por medio de la cual se otorga al municipio de Santa Ana,
departamento del Magdalena, permiso de ocupacion de cauce para construir un jarillon como
proteccion y control de fas inundaciones”, se mantiene conforme a lo descrito en el presente concepto.

En lo fundamental el cambio a realizar consiste en la sustitucién del box coulvert y {a compuerta tipo
charnela por una zona humeda que contiene las siguientes caracteristicas:
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“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE OTORGADO
EN LA RESOLUCION No. 1457 DE JUNIO 20 DE 2016 PARA CONSTRUIR UN JARILLON COMO
PROTECCION Y CONTROL DE INUNDACIONES AL MUNICIPIO DE SANTA ANA”

DIMENSIONAMIENTO LINEA DE {IMPULSION

DATOS DE ENTRADA TUBERIA DE IMPULSION

Loagitud . 150 m

Temperatura 25.0 eC

Muaterial irmpulsidn 1 HD {Moterial impulsidn 2 GRP

Longitud impuisidn 1 530 | m tongitud impolsitn 2 15000 | m

" PERDIDAS POR FRICA JLSION 1 [ FERDIDAS POR FRICCION IMPULSION 2
{Caudal de diseio 141.40]/s {Caudal de disefo 141.40(ifs
Velocidad minima 1.6]m/s Vvelocidad minima 1.1|m/fs
Velacidad maxima 2.4|m/s Velocidad maxima 2.4|m/s
{Diametro maximo 335 |mm [Didmetro maximo 404 {mm
{Diametro minimo 274}m [Diametro minimo - 274 {mm
joidmetro 2.5iplg {Didmetro 3.0{pig
jRugusidad absoiuta "e” 0.25}mm JRugosidad absoluta "¢ 0.03]mm
Velocidad en (3 impulsion 44 65im/s velocidad en la impulsidn 31.01{m/s

v B.930E-07 fm’/s v 8.930£-07 [m’/s
[Re 3174931}- Ire 2645776
{Coeficiente de friccion "f* 0.028}- ICoef’rcieme de friccion "f " 0.0161-
[Pérd idas por friccitn 238.21jm lPéﬂ.iidas por friccion 1544.79 | m

Suma de K de accesorio 0.50 {Suma de K de accesario 2.80
Pérdidas Jocales 9145 {m {Pérdidas tocates 132,26 |[m
[Pérdidas de energia | 330.65 jm | {Pérdidas de energia | 168199 im |

DIMENSIONANMIENTO POZ0 HUMEDQ DEL 8BOMEBEO DE AGUA RESIDUAL

DATOS BE ENTRADA DEL POZO HINAEDO
Yiempo def ciclo 15 4
(CT) Coto tarrene 9% rasnf
HECAF) Coto Batea entroda affiente 731 RN
[sumergencin minimo de i bamb 050 n
POZA HUMECD
oturmer Requed idd it axf m .
Diarneteo 460 ™ .
M3 Jaliura stil) 200 n
(NMax) Nivel de Alarma Aguds Maximas 7.0 misem
{NA) Nivel ge Arrangue 7.05] muamy e
{IeP] Nowel de Parads 5 05| M
{ NN} Nevel de ASarma Aﬁ.‘“ Minimay SO0 manm
{CF) Cota fonds poio 4 50 mndsn
AJ1u1A tata] del poze bumedo 530 m
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

1700-37 - o
! RESOLUCION N° 367 e 1 i o,

FECHA: 16 JUN 2017

“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE OTORGADO
EN LA RESOLUCION No. 1457 DE JUNIO 20 DE 2016 PARA CONSTRUIR UN JARILLON COMO
PROTECCION Y CONTROL DE INUNDACIONES AL MUNICIPIO DE SANTA ANA”

Caracteristicas desarrolladas de acuerdo al modelo hidrolégico aportado fue desarrollado para un
periodo de retorno de 25 aftos. En tal virtud se considera viable realizar el cambio solicitado, toda vez
que la alternativa inicialmente planteada resulta inconveniente.

Adicional, a las obligaciones ya establecidas en |a resolucién N°1457 de veinte (20) de junio de dos mil
dieciséis (20186), debera cumplir con los siguientes condicionantes:

¢ El Municipio de Santa Ana debera realizar la instalacién del sistema de bombeo con el
caudal de disefio para la estacién de bombeo de las aguas residuales provenientes del
canal abierto de 509.04 m3/h para un periodo de retorno de 25 arios.

» El Municipio de Santa Ana debera disponer de dos bombas para la EBAR, una para
funcionamiento permanente y otra emergente, las cuales se pueden intercalar.

« Teniendo en cuenta que la alcaidia posee una bomba modelo Barnes AE 6 250, esta bomba
puede ser empleada como una bomba auxiliar o emergente, pero no podria establecerse
como una bomba permanente para la evacuacion del sistema de evacuacion requerido.

En virtud de lo anterior, si bien se considera viable ambientalmente la modificacion solictada, el
Municipio de Santa Ana, quedara condicionado a entregar el disefio estructural del pozo humedo,para
lo cual contara con un periodo de veinte (20) dias, a partir de la notificacion del presente acto
administrativo.

En merito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Modificar el permiso de ocupacion de cauce otorgado en la Resolucion No.
1457 de junio 20 de 2017 para que la Alcaldia Municipal de Santa Ana, departamento del Magdalena,
flevara a cabo el proyecto “CONSTRUCCION DE DIQUES Y OBRAS DE DRENAJE PARA EL
CONTROL DE INUNDACIONES EN EL SECTOR BARRIO MIRAMAR DE LA CABECERA
MUNICIPAL DE SANTA ANA MAGDALENA’, de acuerdo a las consideraciones anotadas en la parte
motiva del presente acto administrativo.

ARTICULO SEGUNDO: Los demas térmminos, condiciones y obligaciones establecidas en la
Resolucion aqui modificada para el desarrollo del proyecto continlian vigentes en lo que no contrarien
lo consignado en la presente providencia.

ARTICULO TERCERO: Requerir para que en el término de veinte (20) dias contados a partir de la
ejecutoria de la presente resolucion presente el disefio estructural del pozo humedo.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

1700-37

ResoLucioNn i 6 7 = ol
FecHA: 110 JUN 20 !

“POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE OTORGADO
ENLA RESOLUCK?N No. 1457 DE JUNIO 20 DE 2016 PARA CONSTRUIR UN JARILLON COMO
PROTECCION Y CONTROL DE INUNDACIONES AL MUNICIPIO DE SANTA ANA”

ARTICULO CUARTO: La parte resolutiva del presente acto administrativo debera ser publicada en la
pagina Web de la Corporacion.

ARTICULO QUINTO: Notifiguese del presente proveido a la sefiora LOURDES DEL ROSARIO
CHICRE CAMPO en calidad de Alcaldesa Municipal de Santa Ana y/o a quien haga sus veces al
momento de la notificacion.

ARTICULO SEXTO: Copia del presente proveido debe ser enviada a la Procuraduria Judicial Il
Ambiental y Agraria del Magdalena, para su conocimiento y fines pertinentes.

ARTICULO SEPTIMO: Contra el presente acto administrativo procede el recurso de reposicion
interpuesto ante la Direccion General de CORPAMAG, dentro de los términos de la Ley 1437 de 2011.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

AOJSD(M 0

CARLOS FRANCISCO DIAZ GRANADOS MARTINEZ
Director General

Elaboré: Humberto Diaz.?-
Revis6; Sara Diaz Granado
Aprob6: Alfredo Martinez
Expediente: 4575

CONSTANCIA DE NOTIFICACION PERSONAL. En Santa Marta, a los :
{ } dias del mes de . —~ _de dog mil digcisiete (2.017) siendo las _: _ (

M), ~se natificé personaimente el seﬁor M_@@h}_&&m en su condicién de
ﬁ#%%é%d& quien % ﬁn t cédula de ciudadania No.
d ] expedida en LY __del contenido de la presente

Resolucion. En el acto se le hace entrega de una copia de la misma.

EL NOTIFICADO EL N [%%\éh ( k
k z.zv"{éa? &/
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