CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. B00.099.287-4

1700-37 -
RESOLUCION N° 13 .

FECHA: 11 FEB. 2019

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

El Director General de la Corporacién Auténoma Regional del Magdalena - CORPAMAG en
ejercicio de las funciones conferidas por la Ley 99 de 1993, Ley 1437 de 2011, articulo 179 de
la Ley 1753 de 2015, Decretc 1076 de 2015 y

CONSIDERANDO

Que mediante oficio radicado No. 6398 de agosto primero (01) de dos mil dieciocho (2018), el
sefior Jorge M. Castellanos Gémez, obrando en calidad de Gerente General y representante
legal de la Sociedad TERMOGAIRA SA E.S.P., presento documento denominado
complemento y ajuste al EIA para la termoeléctrica TERMOGAIRA,

Que a través de 1048 de agosto primero (01) de dos mil dieciocho (2018), la Subdireccién de
Gestion Ambiental de CORPAMAG, ordena la evaluacion del documento aportado.

Que el equipo técnico designado efectud una visita técnica al 4rea de influencia del proyecto
con el fin de verificar in situ los aspactos planteado en el EIA, verificar las coordenadas que
constituyen el poligone del proyecto, revisar y analizar todes los capitulos del EIA presentado.

Que a través de Auto N° 1049 de 01 de agosio de dos mil dieciocho (2018), se declara reunida
la informacién para decidir.

Que por concepto de cuatro (04) de febrero de dos mil diecinueve (2018), el equipo técnico
designado emite concepto técnico de evaluacién mediante el cual efectia las recomendaciones
que sirven de apoyo a este acto administrativo, segin a continuacién se analiza.

FUNDAMENTOS LEGALES Y TECNICOS
1. Competencia

Segun lo dispuesto por el articulo 48 de la Ley 99 de 1993, Ia ejecucion de obras, al
establecimiento de industrias o el desarrclio de cualquier actividad que de acuerdo con la ley y
los reglamentos pueda producir deterioro grave al medio ambiente, a los recursos naturales
renovables o introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje, requeriran de una
Licencia Ambiental.

Conforme al articule 52° de la Ley 99 de 1993, el legislador quien listo positivamente los
proyectos, obras o actividades que requerian de licencia ambiental, fjando la competencia del
Ministerio de Ambiente, y para las Corporaciones, segin el articulo 53° de la misma Ley, indicd
que los asuntos de competencia de estas autoridades ambientales se fijarian por Decreto.
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El articulo 2.2.2.3.2.3. del Decreto 1076 de 2015 establecié los asuntos de competencia de las
Corporaciones Ambientales, y para el caso especifico, el numeral 4°, literal a) la construccidn y
operacion de centrales generadoras con una capacidad mayor o igual a diez (10) y menor de
cien (100) MW, diferentes a generadoras de energia a partir recurso hidnico”

El proyecto a licenciar, de acuerdo con lo planteado en el EIA. coresponde a la construccion y
puesta en operacidn de una planta generadora de energia eléctrica con una capacidad inferior a
100 MW, para lo cual instalard una planta de generacidn termoeléctrica con motores
reciprocantes de ciclo cerrado con sistema dual fuel (gas natural y combustible liquido). En
estos términos, CORPAMAG tiene competencia funcional para conocer del presente asunto y
decidir sobre |a solicitud presentada.

Desde el punto de vista territorial, esta Corporacidn tiene competencia por cuanto el proyecto se
consiruira y operara en la cludad de Santa Marta en el corregimiento de Bonda, vereda
Palangana, Departamento del Magdalena.

Debido a lo anteriormente expuesto, el Director General de la Corporacidén es competente
funcional, territorial y por ley para instruir, dirigir, controlar y decidir mediante acto administrative
la solicitud de licancia ambiantal,

Il. Procedimiento

De acuerdo con lo dispuesto por el artlcule 2.2.2.3.5.1. y 2.2.2.3.6.1. del Decreto 1076 de 2015,
e igualmente conforme al articula 178 de la Ley 1753 de 2015, se adelantd vy tramitd la licencia
ambiental que nos ocupa.

De conformidad con el articulo 2.2.2.3.6.2, se revist la documentacidn anexada que la empresa
La empresa TERMOGAIRA S.A. E.S.P identificada con NIT: 800728802-9., en particular el
Estudio de Impacto Ambiental que fue aportada en formato digital, y la estructura de su
contenido se detalla a continuacidn:

A ElLA TERMOGAIRA
4 GDB ElA TERMOGAIRA

La carpeta correspondiente al titulo E.|.A. TERMOGAIRA, contiene:
B CAPITULDS ¥ ANEXOS
A FORMULARIOS

Ji RESUMEN EIECUTIVO

1 CARTA SOLICITUD LICENCIA AMBIENTAL TERMOGAIRA
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Emisiones atmosfericas

A Madelo de Dispersion de TERMOGAIRA

TL Carta Emisiones HHI por parte de HYUNDAY

% CERTIFICADO DE DUSTENCIA Y REPRESENTACION TERMOGAIRA (2)

L Certificadio De Libertad ¥ Tradicon INDUPARK

*L Descripcion De Los Sistemas De Control Proyectades

¥ DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE CONTROL DE EMISIONES PROYECTADAS

i FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE PERMISO DE EMISIONES ATMOSFERICAS FUENTES FUAS
i INFORMACION METEOROLOGICA BASICA DEL AREA DE AFECTACION POR LAS EMISIONES TERMOGAIRA
% Plano PLANCHA IGAC- TERMOGAIRA

- Sive Condition Emimiones HH| Por HYUNDAY

Modelo de Dispersion de TERMOGAIRA
B INFORME TERMOGAIRA
J PLANDS

Informe Termogaira
{Carpeta sin contenido)

Planos
& GD8

B v
& POF

& RASTER

Ocupacion de cauces

L CEATIFICADO DE EXISTENCIA ¥ REPRESENTACION TERMOGARA

* Cartificscio Da Libertad ¥ Tradicén INDUPRARK

1 (ISERID DE OBRAS DE DRENAJLS

| FORMULARIO UNICO NACIOMAL DE SOLICITUD DE OCUPACION DE CAUCES, PLAYAS Y LECHOS
- PEAFIL PRIMNCIPAL ¥ SECCHINES 2 DEL TERRENG

. prmEil PRINCIPAL ¥ SECCIOMES 3

= PEAFIL PRIMNCIPAL W SECCIONES 4

o pERFIL PRINCIPAL ¥ SECCIOMES 3

P PERFIL PRIMCIPAL ¥ SECCIOMES &

L PERFIL PRINCIPAL ¥ SECCIOMES T

i PLARNCHA PERFIL PRINCIPAL ¥ SECCIONES TRAMNSVERSALES DEL CAMAL
i1 PLAMNO DE ESCORRFNTIAS ¥ CUENCAS AFERENTES

o pLANMG DE LOCALIZACION FUENTE HIDRICA
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La carpeta correspondiente al titulo GDB ElA GEODATABASE, contiene:
& CARTOGRAFIA_BASE
& Goe
& Mapas PG
4 MaPAS MXD
& MAPAS POF
B METADATOS
& RASTER
4 TaBLAS
(] DBSERVACIOMES

INFORMACION APORTADA

CAP. 1. GENERALIDADES TERMOGAIRA, contiene:

1. GENERALIDADES..... .. SO LR e RN L
L1 INTRODUCCION .o .
12 OBJETIVOS . ... .. el I . .

13.  ANTECEDENTES........comumiciinen.
131 Marco Normative ... R R et
132 Cegenizacon TERMOGAIRASA ESP..__ .. "
133, Antecedentes proceso de Licenciamienta Ambiantsd
1.34 Tramites ., R R A

15 METODOLOGIA ... .
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La carpeta anexos del capitulo 1. Contiene:

T4 1.1, CERTIFICADO DE EXISTENCIA ¥ REPRESENTACION TGAIRA
T 1.2 Begistro fase 2 anter la UPME

T 1.3. DAA aprobado TGAIRA - Auto N"795

T 1.4, Centificado MININTERIOR TGAIRA N"2050

T 1.5. Aprobacién licencia ICANH TGAIRA

T 1.5 Certificado De Libertad ¥ Tradicén INDUPARK

El estudio de impacto ambiental, gue realizd el equipo técnico designado es para las actividades
contempladas durante la construccién y operacién de la Planta de generacidn eléctrica
TERMOGAIRA, de propiedad de la empresa TERMOGAIRA S.A. E.5.P identificada con NIT:
800728802-9 (ver anexo 1.1) que conforme al cronograma se construira durante el afio 2019 en
la ciudad de Santa Marta en el corregimientc de Bonda, vereda Palangana, una planta de
generacidn termoelécirica con motores reciprocantes de ciclo cerrado con sistema dual fuel
(gas natural y combustible liquido). Esta planta se denominard TERMOGAIRA y tendra una
capacidad instalada de hasta 98 MW.

El Ministesio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, mediante el Articulo 14 del Decreto
2041 de 2014, incorpora ademds de los Téminos de Referencia, la obligatoriedad de incluir en
la presentacion de los estudios que buscan completar el proceso de Licenciamiento Ambiental,
la Metodologia General para la presentacion de Estudios Ambientales, acogida por la
Resolucidn 1503 del 04 de agosto de 2010, Derogada por el art. 53, Decreto Macional 2041 de
2014 y los Lineamientos gula para la evaluacion de criterios de biodiversidad en los estudios
ambientales requeridos para licenciamiento ambiental como herramienta para el procesc de
evaluacion de los estudios ambientales en el pais.

Para el presente estudic de impacto ambiental se recopilé informacién primaria y secundaria
existente, analizada e interpretada para la generacidn del documente final. Se utilizd para la
caracterizacién del area de influencia, especificamente, para los componentes de calidad de
aire, hidrologia, arqueclogia entre otros, estudios de terceros contratados.
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CAP 2. DESCRIPCION DEL PROYECTO, contiene:

2 DEBCRPCKNDELPROYECTO..ooo .. . ... ... R
21, LOCALIPACKOM ... ... - . S -
12  DESCRIPCION LINEADERASE ... mallt o MR |
23 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO . _ e SR

231 Prcpode noonamiente : eI
232  FEquipos ¢ irslalaciones Complemantarios ... ... .. SoeS R B
233 Cewhompmedusmics. . ar prate 1 S L .
234, Proyecodn de demanda y polsncia encepiiica durants I vida difl delproyecio_ . ]
235  Flapa de Consirucesin e S e e R i
238 Elapa de Oparaciin dal Selerme de Gersractn e g b .3
247 N R I I st i it B P 35
238 AoswodAmdoiPropmelo.... oo a7
2318  Compameniog oroos . L e B
2300 Heguerrenic de uso, sprovecharenic ¢ Eiciiestn 8 racursos nElusies renovaties por acieded
duranic 8 conslreccain dal provecto y lecnologias pars aprovechamients ... .. TIELRREL. |
2311, Esbmucdn de o mand de obee noquends e R S
2312 Estruchus ogencraconal poey el dearmolodelplandemanmoombiental 41
2311  iestalaciones ndusiniales I A e e e T b e L '}

La carpeta ANEXOS del capitulo 2, contiene:

T 2.1 Plano de localizacién geogrifica TERMOGAIRA

T 2.2 Plano de Areas aproximadas de la Térmoelectrica
T 23 Especificaciones De Las Fuentes Fijas

TE 24Piano de especificaciones de las Fuentes Fijas

TE 2.5 Carreteable de acceso TERMOGAIRA

LOCALIZACION DEL PROYECTO

La planta de generacién TERMOGAIRA se plantea con una capacidad instalada de hasta 99
MW en sitio, y de las actividades para el montaje de la infraestructura requerida para su
operacion; el proyecto comprende la construccidn de una termoeléctrica utilizando motores
reciprocantes, gue queman gas natural como combustible primario y combustibles liquidos
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(Diesel B2/B8) como combustibles de respaldo, y lodas las instalaciones conexas para la
generacion de energia, la transformacion de esta energla a la subestacion de la planta, vy la
conexion eléctrica a la Subestacion Rio Cordoba, que se ubica en las siguientes coordenadas.

1 1.736,943.43 047.105.04
2 1736 834 57 BET 03T 8T
3 1,736 884 39 HEE 84215
4 1,737,003 .26 gaT.010.02
5 1,736,843.43 997,105.94

SUPERFICIE = 14.497TM*

Equipos e Instalaciones Complementarias

a) Grupo elecirégeno: Compuesto por un motor acoplado a un ganerador por medio de
una junta elastica. E! motor incluye un turbo cargador seguido de un intercambiador para
incrementar su eficiencia, un regulador de velocidad y un tablerc de control local, y el generador
incluye el sistema de excitacion y el tablero de proteccidn y medidas.

b) Sisterna de admision del aire de combustién: Provee el aire reguerido para |a
combustion, y esta compuesto por filtros de aire y por la longitud de tuberia requerida para
llevar el aire hasta el turbc cargador. La toma de aire susle ubicarse dentro de |a casa de
maquinas, para asi obligar a que entre aire nuevo a dicho lugar y se evite el calentamiento
excesivo de la planta.

c) Sistema de lubricacién: El aceite gue lubrica los pistones debe ser tratado para
preservario durante el mayor tiempo posible, por lo tanlo, se hace necesario un sistema de
lubricacion que se encargue de esta labor. Dicho sistema esta compuesto por un tanque de
almacenamiento, una bornba de transferencia para todos los grupos electrogencs, una bomba
de aceite, filtros, un intercambiador de calor, y una depuradora centrifuga.

d) Sistema de agua de enfriamiento del motor e inyectores: Es el encargado de
refrigerar diferentes partes al interior del motor y los inyactores. Estd compuesto por una bomba
para &l motor y una para los inyectores, intercambiadores de calor y tangues de expansion.

e) Sistema de combustible: Encargado del suministro del combustible hasta los
inyectores. Incluye un tanque de almacenamiento, bombas, filtros y tanque diario. En el caso de
operar con Fuel Oil #2 o #6 o lo que es lo mismo Diesel B2 o Diesel B6, el sistema de
combuslible debe incluir, ademas. tangue de almacenamiento de Diesel B2 (para los aranques
y paradas), tanque de mezcla para el tratamiento y viscosimetro para el Diesel B6,
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f) Sistema de recuperacién de calor de los gases de escape: Este sistema solo es
requerido cuando se trabaja con Fuel Oil como combustible. Se encarga de recuperar el calor
de los gases de

escape para producir vapor gue se requiere para el calentamiento del combustible. Para
lograr esto se requieren ademas bombas y un condensador.

g) Sisfema de aire comprimido: Suministra todo el aire comprimido requeride para el
sistema neumdtico de la planta y para el arranque de los motores.

h) Sistema general de enfriamiento: Disminuye la temperatura del agua utilizada en la
planta, mediante un intercambiador de calor (radiador). Se debe contar con bombas de
circulacion, y cuando el sistema es de radiador.

i) Grupo electrégeno de arranque: Al operar con Fuel Oil 0 en plantas de gran
potencia se requiere un grupo electrogeno de arranque, que sirve al mismo tiempo como grupo
electrogeno de emergencia.

i) Sistema de tratamienta de agua: Es el encargado de tratar &l agua del sistema de
refrigaracion, para garantizar que ésta no cause problemas en las tuberias.

k) Sistema confraincendios: Toda planta diésel debe poseer un sistema contra
incendios, que incluya una estacion de bombeo, hidrantes, red de distribucién, equipos de
espuma para el tanque de combustible y de CO2 para los generadores.

I} Laboratorio quimico: En una planta diésel se deben realizar analisis permanentes de
los combustibles y aceites lubricantes utilizados, para poder garantizar el comecto
funcionamiento del equipo, evitando desgastes excesivos y posibles fallas por corrosién, entre
otros. Por lo tanto, se hace necesario el tener disponible un laboratorio quimico en el cual se
puedan realizar los analisis respectivos.

Equipos de Generacién Dual Fuel: Se refiere a las unidades de generacion propiamente
dichas con su descripcién tanto de la forma de operacidn como de sus equipos de control de
emisiones, los ftransformadores y su conexién al sistema interconectade nacional. Su
descripcion incluira tanto la etapa de montaje como la de operacion

Equipos e Instalaciones Complementarias para la Generacién Dual Fuel (BOP): Se refiere
a los tanques de almacenamiento de Diesel, los sistemas de suministro de gas natural, el
sistema interno de suministro de combustible a las unidades de generacion, sistema de
tratamiento y, edificaciones, vias internas, sistemas de tratamiento y manejo de aguas, sistemas
contra incendio etc. Su descripcién incluira tanto la etapa de montaje como la de operacién.

Tipo de combustible: Descripcion del tipo de combustible que se utilizara en la planta, dado
que utilizara gas natural como combustible primario y combustible liquido (Diesel B2/B8) como
combustible secundario. El suministro del gas natural serd proveniente de las fuentes de gas de
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la Guajira Colombiana (Pozos de Chuchupa en explotacion por Texaco), y sera transportado a
través del Gasoducto de Promigas el cual pase por el frente de las instalaciones dal proyecto.
Como ya se menciond, sera construida en terrenos del proyecto unas instalaciones para la
regulacién, control, medicion y filtracién del gas natural recibido

Transporte de Combustible y de Agua: En su descripcion se incluira las principales
caracteristicas del sistema de transporte previsto y los volimeneas requeridos. Para el transporte
de combustible liquido hasta la planta se tiene previsto un suministro mediante carro tanques
con capacidad de 9,200 galones cada unc El suministro del combustible liquido sera bajo
contrato de suministro con Exxon Mabil.

Proyeccion de demanda y potencia energética durante la vida atil del proyecto

Para una planta de hasta 99 MW, las indices de generacién serian los siguientes por cada dia
que de generacidn.

Potenca Instalada Hasta Jha.nn
Carga Parasstica 2 28%
Deratelo de Sitio 1.25%
Derateo Total 1.53%
Potencia Neta Menos Carga Parasisbca [96.47%
Deraleo de Siio 551
mmmﬁ p&m
Menas Capacidad Contratada Afo 1 220
Disponiblidad Anual 83.33%
Menas Potencia Neta en Silio. MW 76.40
Menos Potencia Firme en Siio 1.3
Total de Energia en firme por Dia. Kw-Hr 1,833,702

—- B s i

A) ETAPA DE CONSTRUCCION

La etapa de construccion comienza con el término de las etapas de permisos de construccion e
ingenieria de detalles y termina con la etapa de aceptacién y puesta en marcha previa a la
operacion comercial. Las principales actividades que se desarrollardan en la etapa de
construccién son las siguientes:
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Principales actividades:

Instalacién de faena y preparacion de dreas de trabajo.

Desaduanado y transporte de materiales y equipos de importacién.
Transporte de materiales y equipos de procedencia nacional.
Traslado de maquinaria.

Construccion de cbras civiles.

Montaje de equipos mecanicos, eléctricos e instrumentacian y control.
Pruebas de aceptacion y puesta en marcha.

La instalacion de faena consiste en todas aquellas tareas y actividades previas a la logistica del
proyecto para dar apoyo y permitir que las labores de construccion se desarrollen sin
contratiempos y de acuerdo con el programa.

Una de las primeras labores de esta etapa consiste en la delimitacién del sitio del proyecto y
control de ingreso a la zona.

Otras de las labores iniciales scn la definicién de las instalaciones necesarias para la
administracion del proyecio y para el personal; tales como oficinas, sala de reuniones, archivo,
salas de cambio de ropas, dreas de comida, bafios, etc. Estas instalaciones se ubicaran dentro
del lugar de las obras.

También dentro del sitio del proyecto se destinara una superficie de terreno para construir un
galpon y patios gque servirdn como almacén y bodega para guardar equipos y acopiar materiales
para la construccion y montaje.

Todos los equipos serdn aimacenadeos temporalmente en terrenos de la central TERMOGAIRA,
adecuados como almacén y bodega de las instalaciones de faena, hasta el montaje definitivo.

El proyecto TERMOGAIRA contara con las siguientes areas:
1. Cuartos De Maquinas

El cuarto de maguinas es el espacio donde se ubicara el generador de energia. Para el
proyecto se tiene contemplado la construccion de 2 cuartos de maquinas con capacidad de 5
generadores cada uno. Al interior de este cuarto se encentrardn los equipos periféricos que lo
acompafian necasarios para el funcionamiento.
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Se podria definir el 4rea de maquinas con las siguientes actividades:

1) Localizacion y replantec

2) Desmonte y limpieza

3) Excavacion para la cimentacién motor

4) Excavaciones para cimentacién estructura metalica
5) Excavacion puesta a tierra

6) Rellenos de mejora suelo (Segun estudio de suelos)
7) Construccion de cimentacion del motor

B) Construccion carcamos

8) Construccion pedestales estructura metalica

10) Fundicién placa pisc cuarto. (Lo mas pulida posible)
11) Construccién estructura metalica

a) Columnas

b) Vigas

Principales

c) Correas para cubieria

d) Estructura para radiador (si es elevado)

e) Estructura tanques de expansion

f) Estructura toma de Aire

g) Construccion base cerramiento bodega (Monowall)
12) Cubierta especial del cuarto (Monowall)

13) Mamposteria cuarto de maquinas

14) Cerramisnto especial para el cuarto (Monowall)
15) Puertas de acceso vehicular y peatonal. (Deben ser puertas insonorizadas)
18) Construccion escaleras.

17) Construccién barandas.

18) Construccion Plataformas.

189) Tapas cublerta de cércamos.

20) Pulida y pintura de pisos

21) Canaletas y bajantes de agua cubierta

22) Impermeabilizacién y/o pintura de muros

2. Cuartos De Potencia, Control ¥ Baterias

Esta es un area clasificada, principaimente se encuentran celdas eléctricas. Los cuarios se
encuentran en la misma edificacién de 2 pisos, en el primer piso se encontrardn las celdas de
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media y baja tensién y en el segundo se encontrardn las celdas de control y mando. Se
contempla construir el edificio en estructura metdlica complementado con mamposteria en
blogque estructural.

El cuarto de potencia (primer piso) debe tener comunicacién con el cuarto de maquinas por
medic de un carcamo. Las condiciones en cuanto a profundidad y ancho del cdrcamo son
definidas en el disefic eléctrico al igual que serdn contempladas las distancias de seguridad y
area libre necesaria para la operacién y mantenimiento segun lo solicita la norma. Estas areas
deben ser demarcadas con pintura sobre el acabado del piso. El cuarto sera dotado de aires
acondicionados para mantener una temperatura constante en el drea.

El cuario de control (segundo piso) se comunica con este Gltimo por medio de orificios en la
placa de entrepiso ubicados bajo el drea donde se van a ubicar las celdas, las cuales van
apoyadas sobre un soporte en concreto de minimo 20 cm de altura y forma detallada por el 4rea
alectrica. Al ser el cuarto donde se encuentra una gran cantidad de cables y tableros, se hace
necesario la utilizacion de un piso técnico o falso piso que facilite lanzar cables por debajo y
evitar la utilizacion de tuberia a la vista que aumenta el tiempo de instalacién. Sera dotado con
cielo raso y aire acondicionada.

Finalmente el cuarto de Baterias (segundo piso), estd comunicado con los cuartos de control y
de potencia y debe tener un soporte compacto en concreto de base. El cuarto cuenta con 2
extractores, uno de entrada y uno de salida de aire, para su ventilacion.

El edificio donde se encuentran los cuartos cuenta con las siguientes actividades:

1) Localizacién y replanteo.

2) Desmonte y limpieza.

J) Excavacion para cimentacion estructura principal.
4) Excavacitn para carcamo cuario de potencia,

5) Excavacion puesta a tierra

6) Relleno mejoramiento de suelo.

7) Construccién cimentacion estructura principal.
8) Construccién carcamo.,

8) Fundicion placa piso cuarto de potencia (lo mas pulida posible).
10) Construccion estructura principal

a) Columnas principales

b) Vigas Principales

11) Placa de entre piso
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12) Placa de cubierta

13) Impermeabilizacion cubierta

14) Mamposteria por piso

a) Muros perimetrales

b) Divisiones de cuartos

c) Pafiete de muros

15) Escaleras de acceso hasta |la cubierta y hacia el radiador (Si se encuentra elevado)
16) Soporte en concreto para celdas y baterias

17) Tapa de carcamos

18) Carpinteria metalica

a) Puertas (Puerta hacia el generador Acustica)

b) Ventanas Termo aclsticas

18) Piso técnico cuarto de baterias y de control

20) Cielo Raso cuarto de baterias y de control

21) Suministro e instalacidn aires acondicionados.

22) Suministro e instalacion extractores

23) Acabados en superboard donde sea necesario

24) Impermeabilizacion y/o pintura de muros exteriores
25) Pintura interna de los cuartos.

26) Pulida y pintura de piso cuario de polencia.

3. Salida De Gases

Se encuenira destinada un area donde se encuentren ubicadas las salidas de los gases. El
proyecto contara con 10 puntos de salida o chimeneas las cuales necesitan de un soporte por
medio de una estructura metalica tal como se encuentran distribuidas en el plano de referencia
ver anexo 2.2

Se pueden identificar las siguientes tareas para @sta area.

1) Localizacidn y replantec

2} Desmontea y limpieza

3) Excavacién cimentacion estructura de soporte
4) Relleno mejoramiento dal suelo
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5) Construccién cimentacian.

6) Fundicién placa de piso

7) Construccién estructura metalica

8) Pulida y pintura de piso.

8) Ubicacion y amarre de tensores de chimeneas

4, Radiadores

El area contempla una cimentacién superficial teniendo en cuenta que no son muy pesados, sin
embargo, debe considerarse las excavaciones para los carcamos vy las estructuras de
proteccidn.

Las actividades para estas dreas serlan las siguientes:

1) Localizacién y replanteo.

2) Desmonte y limpieza.

3) Excavacion cimentacion estructura y carcamos

4) Excavacidn puesta a tierra

5) Relleno mejoramiento del suealo

6) Construccion cimentacién

7) Construccién cdrcamos

8) Fundicién placa de piso

8) Tapa de carcamos

10) Pulida y pintura pisos

5. Area Transformadores De Energia

El area de transformacidn cumplira todas las exigencias de la normativa en cuanto a distancias
de seguridad, almacenamiento de derrames, trampa de grasas, muros cortafuego, entre otros
temas que se puedan dar durante el manejo de altos voltajes.

El tanque de derrames de aceite sera un carcamo perimetral al drea del transformador gue
debe contener el 100% de la capacidad de aceite el cual debe ir comunicado con una frampa de
grasas.

Las actividades para esta drea serian las siguientes:
1) Localizacién y replanteo.

2) Desmonte y limpieza.

3) Excavacitn para cimentacion y carcamo de derrames.
4) Excavacién cimentacion pértico.

9) Excavacién trampa de grasas.
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6) Excavacidn Puesta a tierra.

7} Construccion carcame derrames de aceite
8) Construccion trampa de grasas

9) Construccién cimantacién eguipo.

10) Fundicion placa piso

11) Mamposteria

12) Pulida y pintura pisos

13) Impermeabilizacion ylo pintura muros.

6. Area tanques de almacenamiento

En el proyecto existen diferentes tipos de lubricantes y combustibles que deben ser
almacenados para la operacidn de los equipos. Para todos estos casos dependiendo del
liquido, existen normatividad para el almacenamiento gue normalmente prevé la contencion de
los liguidos en caso de un siniestro como un derramamiento, explosion entre otros. Se realizara
una cimentacidn independienta de cada uno de los tangues dependiendo de su tamafio y
realizara un dique de contencion segun la norma.

Para esta area se necesitan las siguientes actividades:

1) Localizacion y replanteo.

2) Desmonte y limpieza

3) Excavacion cimentacion tanques

4) Excavacidn cimentacion digue de conlencion derrames

5) Construccién cimentacidn

8) Construccion dique

7. Estacion Reguladora De Medicion De Gas

El proyecto contempla su estacién al interior que regulara el suministro del gas a cada una de
las maguinas. Es una construccidn especial con el propésito de proteger el equipo que mide el
consuma de gas

Las actividades de esta area son |as siguientes:
1) Localizacion y replanteo

2) Desmonta y limpieza

3) Excavacion cimentacion muros

4) Mamposteria

5) Cubierta
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6) Cerramiento yfo proteccidn con tuberia.

8. Oficinas Administrativas y Talleres

Aunque el proyecto tiene lugar para que los operarios realicen su trabajo en el cuario de control,
es necasaria la ubicacién de un drea especifica para oficinas de personal administrativo, asto
teniendo en cuenta la dimension del proyecto.

Esta area brindara todo el confort necesario para el desarrollo de actividades de oficina, contara
con aire acondicionado y acabados de acuerdo al disefio arquitectdnico.

En cuanto a los talleres seran bodegas independientes donde se encontraran principalmente
equipos y herramientas necesarias para cualquier eventualidad para el mantenimiento de los
equipos y generadores que se encuentran al interior del proyecto.

Todas estas edificaciones seran de un solo piso y serdn disefiadas de acuerdo a las
necesidades finales del proyecto.

8. Urbanismo

Como complemento a todas las actividades anteriores se realizaran obras de urbanismao que
incluyen vias de accesoc y circulacion tanto de magquinaria como para peatones dentro de la
planta.

10. Paisajismo Del Proyecto

Adicionalmente se realizard y se planteard unas areas verdes en lugares libres donde se pondra
grama para la armonizacién del proyecto con el area aledafia.

B) ETAPA DE OPERACION DEL SISTEMA DE GENERACION

La generacion normal se realizara prefersncialmente con gas natural y solo se utilizara uno de
los combustibles liguidos en la eventualidad de presentarse dificultades en el suministro de gas.

Tener una disponibilidad permanente para una generacién requiere los siguientes procesos
principales:
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a) Operacion de los motores de combustién,

Para la operacién de los motores lo més relevante a tener en cuenta es la generacidén de
emisiones y de ruido. El proyecto TERMOGAIRA realizé con la empresa Control de la
contaminacién el estudic de calidad de aire del lugar, La calidad del aire en la zona es
excelente. Con esios resultados se busca evaluar la incidencia de las emisiones en la calidad

de aire de! lugar y el cumplimiento esperado por parte de la planta con respecto a la norma de
emisiones en Colombia.

b) Esquema de Transporte de combustible entre el proveedor y la planta

El transporte del combustible entre el proveedor y la planta se realizara en carro tanques con
capacidad aproximada de 9,200 galones. El recorrido sera desde la ciudad de Barranguilla o
desde el pueric da Santa Marta haciendo uso de vias con excelentes especificacionas.

Las principales tareas para realizar en esta actividad seran: el cargue, &l descargue y el
transporte propiamente dicho. En las dos primeras el impacto que se pueda generar @2 minimo
& inexistente ya que los lugares en los cuales se realizard la actividad cuentan con las
instalaciones adecuadas para dicha tarea. En el transporte el posible impacto es bajo y se
puede presentar por posibles derrames en el frayecto. A este respeclo es importante resaltar
que TERMOGAIRA no serd responsable del transporte de combustible liquido hasta el recibo
en la planta, siendo esta una responsabilidad de la empresa especializada en suministro de
combustible. En estas condiciones TERMOGAIRA contratara el combustible puesto en la
planta. No obstante, lo anterior TERMOGAIRA exigira que la empresa que suministre el
combustible a la planta cumpla con todas las normas de seguridad existentes para el transporte
de combustibles en Colombia. Es imporiante resaltar qua al transparte de combustible para al
llenado de los tanques solo se llevara a cabo al inicio del proyecto y cada vez que sea
necesario para el funcionamiento de los motores de la planta, también se llevard a cabo el
llenado cuando la planta salga despachada para prueba de disponibilidad del sistema Dual Fuel
o si se presentan dificultades para el suministro o transporte de gas Matural en el pais.

c) Almacenamiento de combustible

Durante &l almacenamiento de combustible &l impacto ambiental debe ser minimo o inexistente
ya gue su disefio de construccion preveé no solo unas Gplimas condiciones del tanque acorde a
normas técnicas, sino que adicionalmente cuenta con un digue de contencidn frente a una
posible contingencia o derrame. El posible impacto que se evalud estd relacionado con clerto
impacto paisajistico y con el manejo de material resultante frente a un posible derrame.
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« Sistema para el almacenamiento del combustible liquido con su respectivo dique de
contencion y sistema de suministro a las unidades de generacion.

Tanque de almacenamiento: Para el almacenamiento de combustible liguido en la planta, se
requiere la construccion de dos tangues bajo Norma APl incluyendo un sistema de proteccion
contra incendic a base de espuma, ambos para almacenamiento de Diesel B2/D6, los cuales
brindan una autonomia en total de 3 dias de operacion a maxima demanda. Los tanques de
almacenamiento contaran con drenajes, tuberia de venteo, tuberia de rebose, tuberia de
llenado desde la zona de descargue y tuberia del sistema contra incendios. Estos tanques
incluirdn un sistema de aforo de combustible, con indicacién local y remota y sistema de aforo
por regleta externa, tipo flotador o similar. En la siguiente tabla se dispone la configuracién del
tangue gue se utilizaria en el proyeclo.

Tanques de Combustible

Didmedro B2 metros

Altura i1 metros
Capacdad 70 Metros Ciiicos
Capacdad 150,000 galones

Digue de contencion: Los tangues de almacenamiento contaran con un dique de contencién
para retener posibles derrames de combustible liquido. El digue sera construido mediante un
terrapléen en tierra compactada acorde a las normas vigentes, con revestimiento interior
impermeable con geotextil y geomenbrana y con capacidad de 1.1 veces la capacidad de uno
de los tangues, Este dique cumplird con las normas NFPA30, con Decreto Nacional 2165 del

2006 Ministerio de Minas y Energia y con todas aquellas normas que apliguen en este tipo de
Construccionas.

d) Transporte interno por tuberia del combustible entre el tanque y los motores.

El transporte intemo del combustible (entre la bahia de descargue, el tanque de
almacenamiento y a los motores) se hara por un ducto de tuberias con cajas de inspeccion que
permitiran identificar cualquier posible fuga de manera inmediata. El posible impacto que se
puede generar durante este proceso es la disposicion final de los filtros por los cuales pasa el
combustible al momento de descarga y posteriormenta al enviarse a los motores.

e) Mantenimiento de los API

A los separadores de aguas aceilosas [API] dimensionados para el proyecto estaran
conectadas como medida de proteccion las siguientes dreas del proyecto:
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* Digue de contencién.

« Zona de descargue.

« Zona de Tratamiento de combuslible,

Adicionaimente duranle este proceso el sistema APl debera estar sometido a un monitoreo
permanente y a un manejo acorde a las recomendaciones del disefiador. Si bien el impacto
asociado a este proceso es menor, dado que sé contard con la infraestructura y los equipos
requeridos para prevenir cualquier contaminacion por combustible, se debe prevenir un posible
impacto por derrame, mala disposicién de residuos extraidos del API o falta de mantenimiento
de este.

f) Mantenimiento del pozo séptico y de las trampas de grasas

El mantenimiento del pozo séptico sellado sera un tratamiento convencional mediante el cual se
revisara periddicamente el nivel de lodos y s& extraerdn periddicamente bajo contrato con
terceros aulorizades. El material sera extraido mediante un carro Vacior de una empresa gue
cuente con los respectivos procedimientos y permisos para su posterior disposicion final. Por su
parte la trampa de grasas fambién se revisara en forma periddica y se retiraran las grasas en
ella retenidas. Estos residuos se almacenaran y se entregaran a la misma empresa que hara la
recoleccion de los lodos.

@) Equipo contra incendios
En lo relacionada al equipo contra incendios los impactos ambientales que se pueden generar
son muy bajos y las principales actividades en las cualas sa deban tomar medidas tendientes a

prevenir cualguier afectacion al medio natural son:

» Almacenamiento de productos requeridos para operar el sistema.
* Recolaccion y disposicion final de residuos frente a una contingencia.

CUADRD DE AREAS DEL PROYECTO TERMOGAIRA
CAPACIDAD 908N
ACIOS AREA M2
ADEL LOTE 14497 00l
. - -
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Costo del proyecto

La inversién total llave en mano, presupuastada asciende a la suma de Setenta y Seis Millones
Cuatrocientos Noventa Mil Cuatrocientos Quince Délares americanos.

El costo anual de operacion, excluyendo el Costo del Proyecto, asclende a la suma de Ocho
Millones Setecientos Mil Setecientos Sesenta y Ocho Délares

Cronograma del proyecto

El proyecto en sus etapas de ejecucién se ha planteado llevar a cabo en Veinticuatro (24)
meses, de los cuales los seis (6) primeros meses corresponden a la fase de planeacion v los
dieciocho (18) meses restantes a la construccion de la obra civil, electromecanica y
adecuaciones finales de la Central Termoeléctrica TERMOGAIRA.

El cronograma de actividades previsto se presenta a continuacion:
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Se considerd que la empresa se maneja con dieciocho (18) personas en su momento de
operacion

Acceso al Area del Proyecto

Para acceder a la planta no se& requiere construir ninguna via nueva tal como se indicd en la
intreduccian, el proyecto TERMOGAIRA esta ubicado al borde de |a troncal del caribe a 8 km de
la ciudad de Santa Marta, en el predio de propiedad de ZONA FRANCA INDUPARK, &n un area
de aproximadamente 1.5 hectareas en el corregimiento de Bonda, a 750 metros del peaje
MNeguanje de Santa Marta, Magdalena.

Accesos existentes
Dada la localizacién dentro de la zona franca Indupark, el acceso durante la etapa operacional
serd por madio de la entrada principal de la zona franca Indupark como lo muestra el anexo 2.1.

Nuevos Accesos

Como vias internas y dreas para maniobras de la planta se tienen aproximadamente 1,560.86
m? de via de E metros de ancho. Con respecto a las vias internas es importante resaltar que el
movimiento de tierras no llevara a construccién de cametera, si no establecimiento y

Awenids del Ibertadar Mo, 32-207 Bamo Tayrons
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mejoramiento de vias abiertas, donde el impacto sera minimo dada la topografia del terrena. El
poco movimiento corresponderd a la nivelacidn y su respectiva compactacién de las vias.

Con el fin de evitar una posible congestion vehicular en la troncal del Caribe causada por el
ingreso de camicnes a la planta, se optd por ubicar la porteria de control de ingreso a 60 metros
adentro de la via principal. Esto posibilitara que una fila de camiones como los gue pueden
llegar a la planta en una hora determinada se puedan ubicar en lo que seria una via interna del
proyecto.

Adicionalmente se instalaran resaltos a |a entrada y salida de la planta con el fin de garantizar
una disminucion de velocidad a ingresar tanto de |a via principal a la planta como viceversa.

Los criterice de disefio gque se ulilizardan para las vias de acceso, se ajusiaran a las
recomendaciones técnicas del MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS de
2013, del INVIAS.

(3
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Campamentos técnicos
Las principales edificaciones para construir estaran conformadas por:

« Cuarto de control. En esta instalacidn se encuentran los diferentes equipos y controles
de operacién de la planta. Adicionaimente contara con un servicio sanitario para los
operadores.

+ Administracién: En esta instalacion se ubicaran las oficinas para el personal que labora
en la planta, una sala de reuniones.

+ Zona de talleres-bodega: Se contara en la planta con un area de construccion cerrada
bajo techo gue cumplird las veces de taller y almacén. En dicha area o contigua a esta,
s8 contara adicionalmente con una zona acondicionada para almacenar los productos
quimicos, lubricantes y los pocos residucs especiales.

+ Porteria de ingreso y garitas de vigilancia. Se contara con una caseta de vigilancia con
su respeclivo sistema sanitario.

Los volimenes totales de los movimientos de tierra solo se realizaran para los canales
periféricos de coleccion de aguas lluvias, la via de acceso y para construir los cimientos o bases
de los diferentes equipos que se piensan instalar. Esto indica que los estériles sobrantes no
representaran grandes volumenes.

OBRA ITEM VOLUMEN (m’)
Desmonke 3673
Vias industriales | Excavaciones 14 895
Desmaonte 6,048
Emplazamienio Casa de Molores Excavaciones 12,098
Desmonie 872
Total | Excavaciones 26,793

Fuente: Consultores TERMOGAIRA

Conexidn al Sistema de Interconexién Naclonal

El proyecto se conectard al sistema interconectado nacional por medio de la Subestacion Rio
Cordoba propiedad de la Empresa de Energia de Bogota (EEB), utilizando la servidumbre de
Transelca y las lineas de interconexidn (ver tabla 2.11 Datos de |a linea) y (tabla 2.12 datos del
conductor) de esta empresa dentro del area de influencia de la linea actualmente existente.
Cabe resaltar que el alcance en cuanto a infraestructura de TERMOGAIRA es la construccion

Ayerida del Bberiador Mo, 32-201 Samio Teymona
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de la planta como tal, la empresa Transelca S.A. E.S.P., que es el concesionario del Sistema de
Transmision Regional, seré la entidad propietaria y responsable de la infraestructura para la
fransmisidn de energia y la interconexidn propiamente dicha. TERMOGAIRA sera el
responsable de tramitar la licencia ambiental, esto bajo el DAA ya aprobado por Corpamag y
Transelca o el designade construye la infraestructura.

CAP 3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO, contiene:
3 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROTECTO
al AREAS DE INFLUENGIA._.._ . el ;
RN Area de infuencia Drecla (NDY._._ ...
iz AREM DE INFLUERCLA INDIRECTA (Al
az MEDID ARIGTHED
3z Getlogia. . i sy ;
322  GEOMORFOLOGM... ..o
124 I e .
325  Caldaddeiagus .. o, .
3126 sk, cel s
377 Rtk
BEE.  RTIDIEIR,.coc.icoiirssiimsscsinssdiicasobe  a R e,
13 MEDIOBOTICO
331 bommtemas Temsie

a4 MEDIQ BOCKOECONOMICD ... i
e Lincamicnios de Paricpacn ... .., e
a4z Prrsrmcn [
343 Dwneneasn Espocml R s sy
144 Denonmatn coondenies . o
345 Dot Collrnd . A —
348 Aspecios Argeecligicon ...
1448 Tendenciss Do Deesrreides. ...
149 Iricerraestn Sobre Poblacsin a Rastear

15 PAIRAIE

a6 SONFICACION AMBIENTAL .
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Area de Influencia Directa (AID)

El area de influencia directa hace referencia al territorio geografico en el cual se manifiestan los
impactos derivados del proyecto de construccidn y operacidn de TERMOGAIRA de forma
directa sobre cada uno de los elementos fisicos, bidticos vy socioecondmicos. Las condiciones
topograficas del lote donde se construird la planta generadora de energia, permiten asegurar
gue los impactos directos no se extenderan mas alla de las instalaciones de la planta, por lo que
el AID para los medics abidtico y bidtico esta delimitade por el lote donde se construira
TERMOGAIRA.

En lo que hace referencia al medio socioeconémico, el Area de Influencia Directa - AID
corresponde a una parte del predio La Gloria, sitio definido para la construccién de la
termoeléctrica TERMOGAIRA y el cual se haya ubicado en la vereda Palangana, es importante
resaltar que dentro del lote la gloria se tiene contemplada la construccién de otras tres
tarmoeléctricas las cuales son estructural y funcionalmente idénticas a TERMOGAIRA, y que
dependiendo de si astén en funcionamiento o en etapa de construccion recibiran los impacios
por la construccién de la misma.

El AID socicecontmico Limita: por el norte y el occidente con drenaje N.N. que alimenta la
quebrada La Concha y que discurre en direccion SW - NE; por el norte y oriente se encuentra
un canal natural que, sin ser un drenaje, por sus caracteristicas topograficas recoge las aguas
de escorrentia tanto de las laderas adyacentes como de la via que comunica Santa Marta con
Riohacha y por el sur con la via Troncal del Caribe que conecta a Santa Marta con La Guajira.
De acuerdo con esto, el drea de Influencia Directa se define como el espacio delimitade por el
poligono del Lote Zona Franca Indupark enmarcado por las coordenadas:
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Area de Influencia Indirecta {AN)

El area de influencia indirecta corresponde a los espacios en los cuales los impactos derivados
de la construccién y operacion del proyecto, se manifiestan con menor intensidad y ademas no
corresponden a impactos directos de las actividades desarrolladas, para identificar esta area se
tienen en cuenta los factores Abidticos, Bidticos v Socicecontmicos.

Aspecto Abiético: De acuerdo a la ubicacién geogrifica de la planta térmica, se tendran en
cuenta los medios que apliquen para la determinacién del drea de influencia indirecta desde el
punto de vista abidtico, en este caso seran los medios Agua y al Aire a través de los cuales se
generaran los impactos mas alla de las instalaciones de la planta.

Al momento de realizar el trabajo de campo, no se detects la presencia de agua superficial al
interior del predio Zona Franca Indupark, ni en los sectores adyacentes. La presencia de agua
superficial mas cercana coresponde al drenaje NN de tipo estacionario que discurre en
direccion SW - NE y que se genera solo en temporadas de lluvia por el recogimiento de las
aguas de escorrentia generadas de forma natural atendiendo a la morfologia del lote. Cabe
anotar que la distancia mas cercana del Lote donde se construird TERMOGAIRA a este drenaje
NN se localizé aproximadamente a 800 metros hacia el occidente, por lo tanto, para el proyecto
TERMOGAIRA el medio agua no sera un elemento de transporte de contaminantes significativo
que pudiera generar impactos dentro del drea de influencia.
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De otra parie es fundamental gue se tenga en cuenta el medioc Aire para la escogencia del drea
de influencia indirecta, debido a que los procesos de produccion de energia del proyecto
genararan emisionas atmosféricas durante toda la vida dtil del mismo.

Aspecto Bidtico: Debidc a las actividades de construccidn y operacion de la planta,
principalmente dos factores impactaran al componente bidtico de las areas periféricas al
proyecto TERMOGAIRA, estos son 1. el factor Ruido y 2. el factor de Material Particulado. En el
modelo de dispersion de contaminantes ya se evalud la dispersion del material particulado en el
area de influencia, por lo cual no se incluird nuevamente, por consiguiente, solo se abordara el
factor ruido, el cual representara el Unico determinante desde el punto vista bidtico.

Ruido: A pocos metros del area donde se llevara a cabo la térmica se construiran otras tres
plantas las cuales son estructural y funcionalmente idénticas a TERMOGAIRA, de estas tres, la
planta TERMONORTE se encuentra en la fase final de construccién, por lo tanto se estima que
para la fecha de la puesta en marcha de TERMOGAIRA, por lo menos TERMONORTE se
encontrara en funcionamiento, no obstante, independientaments de las etapas en gue se
encuentren estas plantas adicionales, generaran impactos por ruido en sus cercanias, lo que
sumado al ruido generado por la via Troncal del Caribe debido al trafico vehicular, evidencia
que el area se encuentra intervenida por otros actores; sin embargo, es claro que durante las
etapas constructiva y operativa de la planta TERMOGAIRA se generara suficiente ruido para la
perturbacién de habitals de las especies de fauna dentro del area de influencia y de las
comunidades mas cercanas a la planta, esto obedece basicamente al funcionamiento de los
motores encargados de la produccion de energia, el movimiento de vehiculos para transporte
de insumos y el trasporte de los residuos generados en la planta entre otros, es por esto que
para |la construccion del proyecto se tendran en cuenta las recomendaciones y medidas
especificadas en el PMA capitulo 7 del presente EIA, asi como las medidas recomendadas por
el modelo de dispersion de ruido y que seran implementadas para minimizar estos impactos
(véase anexo 3.3) algunas de estas son las que siguen.

« |ntervencion de las fuentas de ruido:

Encerramiento aclstico de los generadores.

Implementacion de silenciadores o mufflers en los exhostos de los generadores.
« Intervencion del medic de propagacion:

Construccion de barreras acusticas en el perimetro de las térmicas
s |Intervencion de receptores sensibles:

Implementacion de sellamiento acustico en puertas y ventanas de viviendas afectadas
[Unicamente en casos criticos).
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La eslimacion del alcance de los impactos producidos al medio bidtico por efectos del ruido a
razén de la operacion de las térmicas, se logré gracias a la modelacién realizada para el ruide
producide por una sola planta y por cuatro plantas funcionando en paralelo, como se relaciona
en &l anexo 3.3,

Para la determinacién del drea de influencia indirecta medio biético por el factor ruido, se
presentan entonces dos escenarios posibles, el nimero uno (1) se presenta cuando el ruido es
producido por una sola planta en funcionamiento es decir diez (10) molores encendidos. y el
escenario numero dos (2) cuando se encuentran en funcionamiento cuatro termoeléctricas con
las mismas caracteristicas y el mismo nivel de emision de ruido, es decir cuarenta (40) motores
funcionando paralelamente,

Para el escenario numero (1) se modelaron los tres tipos de combustibles que utilizara la planta
para su funcionamiento, es decir Gas, Diesel B6 y Diesel B2 para 24 horas y un afio, sin
embargo para efectos de determinacion del All se tomé como referencia al combustible que
arrojara la mayor drea de afectacién por ruido sobre la zona, es decir. el contaminants que al
ser utilizado para la operacién de la planta generara la mayor cantidad de ruido, en este caso
fue el combustible Diesel BS, arrojando como resultado el 4rea gue se valord segun la figura
que reposa en el concepto técnico que obra en este expediente muestra en la figura siguiente:

Para el escenario numero (2) también se modelaron los tres tipos de combustibles que utilizara
la planta para su funcionamiento, es decir Gas, Diesel BS y Diesel B2 para 24 horas y un afio, y
para efectos de determinacién del All nuevamente se tomé como referencia al combustible que
arrojara la mayor drea de afectacién por ruido sobre la zona, dando como resultado el area que
se muestra en la figura que obra en el concepto técnico que forma parte del expediente,

Aspecto Socioecondmico: El drea de influencia indirecta en el aspecto socicecondmico
corresponde a los corregimientos cercanos al drea de construccidn del proyecto termoeléctrico
enire los cuales destaca Bonda, asi como las veredas cercanas especialmente Palangana, por
lo que representa la Termoeléctrica a nivel econdmico en ingresos o regalias al departamanto,
por las posibles empleos directos e indirectos que generara la construccion ¥ la operacién de la
planta, ademas por la incidencia de la Fundacién a la cual se pretende apoyar en el municipio
de santa marta una vez entre en marcha el proyecto, razones por las cuales a corto plazo se
ampliard el drea de cobertura a nivel regional y departamental. — Los sectores de Bonda,
Cartagena, Laureles, Santa Ana, Vereda Macinga, Paso del Mango, Ojeda, Curvalito, Vereda
Palangana, Vereda Transcordania, Vereda San Isidro, Vereda La Lisa y Vereda El Boquerén
Entre otros.
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De acuerdo con esto, en la figura representativa 36 (ver conceplo técnico dentro del
expediente) se muestran los puntos donde se tiene estimado se generen los impactos
socioeconomicos mas representativos en la zona afectada, arrcjando como resultado el area de
influencia indirecta para el aspecto socicecondmico,

Las poblaciones arriba mencionadas, serdn las posibles beneficiadas con oportunidades de
trabajo, con las funciones de responsabilidad social del proyecto, promoviendo empleo,
educacion, salud, deportes y procesos de desarrollo social sostenible.

Finalmente, el area de influencia indirecta (All) del proyecto TERMOGAIRA escenario (1) se
define por la interseccion de las areas halladas para los aspectos Abidtico, Bidlico y
Socicecondémico por el funcionamiento de la planta TERMOGAIRA, es decir, el area arrojada
por &l modelo de dispersion de contaminantes, el escenaric para ruido con 10 motores en
funcionamiento y el area arrojada por el aspecto socioecondmico como se muestra en |a figura
(ver concepto técnico expediente).

El darea de influencia indirecta (All) del proyecto TERMOGAIRA para el escenario (2) se define
por la interseccion de las areas halladas para los aspectos Abidtico, Bidtico y Socioecondmico
por el funcionamiento de cuatro termoeléctricas estructural y funcionalmente iguales para el
aspecto ruido y las areas arrojadas por &l modelo de dispersion de contaminantes y el aspecto
socioecondmico, como se muestra en la figura (ver concepto técnico expediente).

MEDIO ABIOTICO

Geologia: En aste componanta se describen las unidades litolégicas v rasgos estructurales que
se presentan en la zona de estudio, identificando las areas de Influencia directa e indirecta
consideradas para el proyecte TERMOGAIRA, esto con soporte an el estudio realizado sobre el
area de influencia directa del mismo denominado "Estudio de suelos TERMOMNORTE" (ver
anexo 3.5), mas especificamente sobre el drea que ocupa el proyecto TERMONORTE, el cual
como se menciond anteriormente es funcional y estructuralmente idéntico al proyecto
TERMOGAIRA y que por la estrecha cercania entre ambos las areas de influencia directa e
indirecta del primero y el segundo son coincidentes, por tal razon las caracteristicas del suelo
geran las mismas para ambos, ademdas se realizaron ajustes basados en el andlisis de
imagenes de satélite y se complementd con la informacion de la observacion directa en visita de
campo, arrojande como resultados los mapas geoldgicos de All y AID.

Geologia regional
Area de influencia indirecta (All): En la zona de la Sierra Nevada de Santa Marta afloran
rocas igneas metamarficas, con algunos sectores cerca de la linea de costa, cubiertos parcial y
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discordantemente por depositos no consolidados de origen fluvial vy de playa enire otros,
Litolégicamente las rocas que conforman en esencia la zona de estudic se componen
principalmente por cuarzodiorilas altamente fracturadas y meteorizadas.

Geologia Local

Area de influencia directa (AID): E| 4rea del proyecto presenta una secuencia de materiales,
donde en superficie predominan los suelos residuales, legando a alcanzar en algunos sectores
hasta 10m de espesor, suprayaciendo cuarzodioritas del Batolito de Santa Marta

Perfil estratigrafico: El perfil estratigrafico se puede describir asi:

1. Superficiaimente se encuentran rellenos arcillosos, con espesores no mayores a 0.2 m,

2. Se encuentra luego el suelo residual conformado por arenas arcillosas y arenas de color
café con gravas finas a gruesas, con una densidad muy compacta y las cuales
alcanzaron profundidades comprendidas entre 1.6 y 8.0 m (perforacion P4).

3. Se encuentra por Ultimo el macizo rocoso de cuarzodiorita muy meteorizado y muy
fracturado y el cual alcanzé la profundidad de investigacidn.

4. En el momento de realizar las perforaciones se perdia el agua utilizada en el proceso de
investigacidn a través de los estratos granulares y del macizo rocoso.

Geologia Estructural Local: El drea de estudio se encuentra localizada dentro de la zona de
influencia tectdnica que controla las estructuras de la Sierra Nevada de Santa Marta; en este
marco son importantes las fallas del sistema Santa Marta — Bucaramanga y la falla de
Neguanje. La influencia de estas estructuras ha causado un elevado grado de fracturamiento en
el macizo rocoso, generando grietas y en general acelerando el proceso de meteorizacién
dando lugar a la formacion de suelos residuales. Con base en la informacion estructural
obtenida de los afloramientos rocosos en la zona de estudio, se determinaron tres familias de
discontinuidades conformadas por D1 (Diaclasa Principal): N32E/50°S, D2: NB0"E/85°N y D3:
N25°E/80°N.

De acuerdo a la conformacion estructural del macizo rocoso se presentan dos mecanismos de
falla potenciales por falla planar en la zona, que difieren en cuanto al angulo maximeo
recomendado de corte asi: la mitad noroccidental tiene potencialidad de falla planar con angulos
maximos de corte de hasta 50" y la mitad suroriental que también tiene una alto grado de
potencialidad por falla planar, tiene un dngulo maximo de corte de hasta 60°. (ver figura
concepto técnico en el expediente)
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GEOMORFOLOGIA

Morfografia: Las unidades gecmorfologicas se categorizaron con base en el paisaje, tipo de
relieve y forma del terreno presente, dentro de estas categorias esta incluidos la forma y el
grado de pendiente. El relieve relativo que predomina en el area de influencia directa presentan
crestas redondeadas; sus laderas son rectilineas con pendientes moderadamente inclinadas

El patrén de drenaje a nivel regional &s subdendritico a angular, con tributarios cortos en valles
de fondo concavo. Sin embargo en el area de influencia directa (AID) no se presenta cuerpos de
agua superficial gue determinen un patrén de drenaje especifico, lo Unico que se presenta son
depresiones entre las colinas las cuales se encuentran colmatadas por un material sedimentario
detritico de tamafio arena media a gruesa. Depresiones entre las colinas las cuales conducen el
agua de escomrrentia, colmatadas por un material sedimentario dendritico de tamafio arena
media a gruesa.

Area de influencia directa (AID): En el drea de influencia directa del Proyecto se presentan
muchas similitudes en cuanto a geénesis, formacion y ftransformacién de los suelos,
caracterizandose por presentarse un paisaje de montafia con relieve colinado de pendientes
suaves a moderadas. Debido a esta condicion los suelos se encuentran sobre areas de
pendiente suave a moderada y por lo tanto presentan mayor susceptibilidad a los procesos de
erosion, limitando su uso y su explotacidn para fines agropecuarios.

Conflictos de Uso del Suelo: Los conflictos de uso del suelo, se presentan cuando el uso
recomendado no esta acorde al uso actual, por lo que se genera un conflicto que puede ser por
subutilizacidn o por sobre utilizacién, produciendose un deterioro, ya sea fisicoquimico del suelo
o un impacts socio acondmico da la poblacién del area de estudic.

HIDROLOGIA
Area de influencia indirecta

Sisfemas léntico: No se identificd la presencia de cuerpos lénticos al interior del area da
influencia del proyecto.

La hidrografia de la regibn de la parte septentrional del pais esta controlada por la Sierra
Nevada de Santa Marta, la cual se divide en tres grandes hoyas o0 macrocuencas, conformadas
por un sistema de 30 rios principales, a saber. La macrocuenca del Caribe, corresponde a todos
los rios que desembocan directamente al mar. La segunda macrocuenca esta conformada por
los rios pertenecientes al flanco occidental que vierten sus aguas a la Ciénaga Grande de Santa
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Marta. La tercera macrocuenca esta conformada por las cuencas que tributan al rio Cesar y
pertenecen al flanco oriental y extremo sur del flanco occidental.

El area de estudio, hace parte de la macrocuenca del Caribe y la red hidrografica principal del
drea de influencia esta constituida por los rios Buritaca, Chiguito, Don Diego, Gaira, Guachaca,
Manzanares, Mendihuaca, Palomino y Piedras. El drea de estudio esta relacionada con la
guebrada Concha, que se encuentra fuera del predio donde se construird la Central a 700
metros al norte del predic ZONA FRANCA INDUPARK,

Hidrogeologia: El andlisis realizado se sustenta en el desarrolic de diferentes procesos
investigativos interrelacionados que permiten describir el comportamiento hidrogeolégico del
area de influencia directa e indirecta del Proyecto.

Hidrogeolbgicamente el proyecto TERMOGAIRA se encuentra ubicadc en la denominada
Provincia Hidrogeolégica PC1 Sind - San Jacinto, del sistema acuifero Santa Marta de tipo libre
a semiconfinado. En el drea de influencia tanto directa como indirecta esta representada por el
batolito de Santa Marta, se compene principalmente por las rocas Igneas, conformade por
cuerpos  de fonalitas  biotiticas-hornbléndicas vy  tonalitas  hombléndicas-bigtiticas.
Hidrogeclogicamente conforma un Acuitarde con niveles de acuifero semiconfinado. Los niveles
semiconfinado de esta unidad no son aprovechados, dado que indican que posee potencial
hidrogeolégico de bajo a nulo, de acuerdo a la zonificacidn de unidades hidrograficas e
hidrogeclogicas (IDEAM, 2013) y el mapa Unidades hidroestratigraficas de Colombia donde se
indica que la region de la Sierra Nevada de Santa Marta incluida la ciudad de Santa Marta
corresponde a “Acuiferos con recursos limitados o sin recursos por porosidad primaria® dado
que pertenece al complejo igneo — metamérfico con baja a ninguna preductividad

Area de Influencia indirecta del proyecto (All): Teniendo en cuenta la distribucion de las
unidades cbservadas en campo se procedid a agrupar las unidades hidrogeolbgicas de acuerdo
a la naturaleza del flujo de agua subterrénea agrupando las unidades en dos grupos. El primero
son sedimentos con flujo de agua intergranular y el segundo son rocas con flujo de agua

intergranular. Las unidades asociadas al flujo del agua subterranea en rocas con flujo de agua
intergranular corresponde a sedimentos consclidados del Eoceno (Batolito de Santa Marta) y
los depositos Cuaternarios de origen aluvial de los cuerpos de agua superficial que drenan |a
Zona que cubren una minima parte del drea del proyecto.

Geotecnia: El comportamiento geotécnico esperado en los diferentes sectores que componen
el AID, estd directamente relacionado con propiedades intrinsecas de los materiales que
conforman las rocas del subsuelo de la zona de estudio, Propiedades determinadas por la
litelogla de los materiales aflorantes y aguellos que les infrayacen, la disposicion de estos
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materiales y las condiciones de tectdnica regional y local imperantes. Igualmente, per la
susceptibildad de estos materiales a diversos procesos y geodinamicas que junto con los
parametros enunciados antes inducen a una caracterizacion geotécnica de dichos materiales.
Influyen también las propiedades hidrogeclogicas de cada material v |la condicidn de
susceptibilidad ante amenazas naturales que para esta zona del territorio nacional impera la
amenaza de tipo sismico.

En el érea de influencia directa del Proyecto no se identificaron dreas con fendémenos de
remocién en masa; lo gque indica a grandes rasgos que el area en general presenta una alta
estabilidad en zonas locales.

CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO

Identificacién de fuentes de emisiones atmosféricas: Los monitoreos se realizan para
establacer las concentraciones de la linea base de posibles contaminantes y ruido ambiental, se
llevaron a cabo por las empresas Control De Contaminacion Lida. Y ECO Ambiente para aire y
ruido respectivamente; cabe resaltar que ambos estudios se realizaron para el proyecto
TERMONORTE (antes Termotayrona), durante su etapa de construccion, lo que se constituye
en el escenarioc adecuado para evaluar las concentraciones de la linea base de posibles
contaminantes y ruido ambiental antes del inicio de las obras del proyecto TERMOGAIRA ,
también es preciso decir que el proyecto TERMONORTE es estructural y funcionalmente
idéntico al proyecto de interés del presente EIA, y que se aprovecha el estudio del primero toda
vez que se encuentra dentro del drea de influencia directa (AID) del proyecto TERMOGAIRA.
Los monitoreos se llevan a cabo mediante los métodos aprobados por el IDEAM, basados en
las normas y estandares de la EPA (Agencia de Proteccidn Ambiental de Estados Unidos).

Los informes completos denominados “INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DEL
AIRE POR MATERIAL PARTICULADO (PM10) ¥ GASES (S02, NO2, CO, COV's ¥ HCT)
TERMONORTE S.A.S ES.P" e" INFORME TECNICO RUIDO AMBIENTAL TERMOTAYRONA
S.A. E.S.P" para calidad de aire y ruido respectivamente se presentan en los anexos (3.13a y
3.13b) y de eslos se extraen los siguientes aspectos:

Calidad de Aire: Se conoce como “Aire” a una mezcla de gases limpios, relativamente
constanie que existe en una capa delgada alrededor de la tierra, cuyos companentes
predominantes son el Nitrdgeno y el Oxigeno (que constituyen el 89% de la mezcla en volumen)
y el Argon y Didxido de carbono. Las principales sustancias contaminantes del aire son:
Mondxido de Carbono (CO), Oxidos de Nitrogeno (NOx), Hidrocarburos (HC), Didxido de Azufre
(S02) y Particulas en Suspension (PST).
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En Colombia, las normas para calidad del aire a condiciones estandar (25 "C y 760 mmHg) se
encuentran establecidas en la Resolucién 810 de 2010 expedida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrolio Territorial -MAVDT, donde también se definen uncs niveles de
prevencion, alerta y emergencia.

Monitoreo de Ruido: Se evaluaron cuatro (4) puntos de ruido ambiental, ubicados en el area
de influencia de la zona rural de Bonda de santa marta.En la tabla 3 24 se muestra la ubicacion
en coordenadas GAUSS — KRUEGER de los puntos establecidos y una descripcidn resumida
de la ubicacion del mismo.

597331 1737217

MEDIO BIOTICO

Ecosistemas Terrestres
Flora

Area de influencia indirecta: Formaciones Vegetales de los Ecosistemas Terrestres Cobertura
Vegetal del area de la termoeléctrica TERMOGAIRA. La zona definida para la implementacion
de la termoeléctrica, presenta formaciones vegetales de poca altura, ralas y con alta influencia
de las condiciones climaticas. La evaluacién realizada coincidié con el fin de la temporada de
sequia (Septiembre), donde se evidencid que el drea presenta algunas formaciones, producto
de la temporada de lluvias que comienzan (Octubre-Noviembre) donde la vegetacion empieza a
manifestarse mas verde y con una gama considerable de individuos arbéreos.Los ecosistemas
terrestres estan caracterizados por formaciones vegetales y animales asociadas, las cuales y
segun los estudios realizados, considerando sus caracteristicas geograficas. climaticas y
geomorfologicas, para la zona de estudio prevalecen formaciones vegetales segun el sistema
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de formaciones vegetales del mundo, de Holdridge (Espinal y Montenegro, 1963), corresponden
principaimente a bosque seco Tropical (bs-T).

De igual forma, la zona se puede clasificar por el sistema definido por Hemandez-Camacho y
Sanchez, (1992), como biomas, los cuales incluyen en su clasificacién las caracteristicas de |a
vegetacién, las condiciones del cima y del suelo, la parte floristica, la fisondmica y la
estructural. Como el area del proyecto sa localiza en una zona baja el bioma representativo
corresponde a los Zonobiomas Subxerofitico Tropical.

Zonobioma Subxerofitico Tropical: Bosgues o matorrales del pisc isomegatérmico, en areas
donde la temporada sin lluvias es mds prolongada, llegando a alcanzar 9 meses al aflo. En
eslas condiciones las plantas mas comunes presentan adaptaciones xeromorficas, se
encuentra localizada en los alrededores de Santa Marta.

Area de influencia directa: El inventario forestal realizado al 100% en el ote de 1.5 hectéreas
donde se llevara a cabo la termoeléctrica TERMOGAIRA, mostrara al detalle el tipo de
vegetacion presenta an al iota.

Fauna: La conservacidn con sus connotaciones sociales, econdmicas y culturales, es el nexo
mas directo entre los estudios faunisticos y los estudios del medio fisico; las actividades
cinéticas y recreativas (contemplacion de animales) contribuyen también en menor medida, a
hacer necesario el estudio de la fauna (CEOTMA, 15884).

El valor ecoldgico de las especies de animales silvestres es miltiple e invaluable para la
conservacion y equilibrio de los ecosistemas. Uno de los papeles importantes parmite mantener
habitats limpios y aislades de enfermedades que son limpiados por otros elementos faunisticos
manteniendo asi el equilibrio dantro dal ecosistema.

Aungue en los estudios del medio fisico, el interés se dirige siempre hacia los vertebrados
silvestres, es necesario evaluar también la fauna de invertebrados, puesto que muchos de ellos
juegan un papel importante dentro de los procesos de transferencia e incorporacion de materia
organica al suelo y pueden ser bicindicadores de diversos estados ambientales.

Metodologia: Se realizaron observaciones directas de aves e identificacion con el uso de guias
de campo entre allas las de HYLTY Y BROWN, 1986, Para el grupo de mamiferos y reptiles se
realizaron encuestas con los pobladores de la region, identificAndose y reforzando mediants la
revisién de literatura. principalmente, EMMOS 1980

Vertebrados Terrestres; Los verebrados terrestres en el area del estudio s& encueniran
representados por las clases de aves, reptiles y mamiferos. De las anteriores, las aves son las
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que presentan un mayor porcentaje (75.38 %), seguida de los reptiles y mamiferos con (12.31
%) respectivamente. Dentro de las aves encontramos tres grupos de acuerdo con sus habitos
alimenticios y con la ocupacién del Hébitat. Las aves que ocupan el sustrato inferior de la
vegetacion y el suelo se encuentran representadas por la familia Columbidade con las especies
Leptotita verauxi, Columbina passerina, Squamata y columbina talpacoti y la familia
Phasianidae con la especie Colinus cristatus.

Todas las anteriores especies buscan su alimento en el suelo, que consiste fundamentalmente
en semillas que provienen de las gramineas existentes en el drea.

Un segundo grupo, esta constituido por las insectivoras, las cuales ocupan diferentes estratos
dentro de la vegetacidn, desde la copa hasta la base de los arboles y arbustos. Dentro de este
grupo encontramos la familia Tyrranidae con las especies lyrannus melanncholicus (pecho
amarillo, todirostrum cineraum (titriji) y Pitangus Sulphuratus: (chichafria); la familia trogloditidae
con campylo. El tercer grupo esta constituido por las frugivoras, representadas por las familias
icteridae con una especie icterus nigrogularis (toche) y fringllidae, con saltator coerulescens
(papayero) Las especies anteriores consumen frutas y hojas tiernas.

El tercer grupo esta constituido por las frugivoras, representadas por las familias icteridae con
una especie icterus nigrogularis (toche) y fringllidae, con saltator coerulescens (papayero) Las
especies anteriores consumen frutas y hojas tiernas.

Ademas de los organismos anteriores podemos citar & los camivoros y carrofieros de habitos
diumos tales como Milvago Chimachima (pio,pio), Buteo sp. (gavilan), Gampsonix swainsonii
(halcon perla) goragyps atratus (golero) y cathartes laura, las cuales buscan su presa en los
claros de la vegetacion y que consiste en vertebrados grandes y pequefics. Entre los habitos
nocturnos se encuentran representantes de la familia strigidae, especialmente glaudium
brasilianun (pavita)

Los reptiles por su comportamiento son muy dificiles de observar, pero las especies del genero
ameiva sp y cnemidophorus lemniscatus son las mas comunes y numerosas. Estas ocupan el
suelo y especialmente la hojarasca de donde extraen su alimento que consiste basicamente de
insectos y larvas.

En el estrato arbéreo encontramos la especie iguana que utiliza los arboles y espacialmente las
ramas tiernas y retofios como fuente de alimentacién. Las poblaciones de esta especie estan
siendo objeto de una fuerte presion por parte de pobladores de la region, quienes la utilizan
como alimento.

Dentro de los mamifercs se encontrd evidencias de la presencia de Sylvilagus floridianaus
(conejo silvestre) el cual presenta un régimen alimenticio de lipo herbario y el drea presenta
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muchos predadores, razon por |a cual sus poblaciones se han visto disminuidas. Ademas de |a
anterior especie encontramos grupos de murciélagos de la familia phyllostomidae Urocyon sp
{zorra), Cconepatus semistraus (mapurito) oidocoileus virginianus (venado), Felis yaguaroundi
(gato pardo) tamadua tetradactyla (oso hormiguero) didelphis masrsupialis (zorre) y dasypus
novemcinetus (armadillc).

Inventario de especies de vertebrados

| Nombre Cientifico Clase Familia Mombre Coman Categoria de
[ eploiia vemesx Aves Columbidse Torcara MR
Scardatells squamala | Aves | Tortola NR
| Columbiana passering | Aves Tiarrslita NR
Columbians falpscoli__ | Aves Torioia NR
icterus nigroguleris | Aves Jcterdiae Toche NR
Moloirhus bonsersnsis Aves Golofio HR
Campylorhynchus Aves Troglodytdae Chupa huevo NR
Trogiogytes aedom Aves Cucarachero NR
Saitalor coendescens Aves Papayero NR
Spiza americana Ayas Canann amotern MR
Spovphils infermadia Aves Mochuelo MR
Volalinia jacarang Aves Chirrio MR
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| Melanerpes nubricapilus | Aves Picidse Carpiniero rayado NR
| Grhysopéiles punchiguia | Aves Camppnters puntzado NR
Trhaupes glaucocolpa Aves Thraupiae Azulego montafiers MR
Trhaupis epsscopus Aves Arulesn montafiern NR
Colnus cstaius Aves Phasiamdae Codorniz NR
Cathartes aura Aves Catharirdae Laura NR

| Gomgpsatas | Aves _ Prgua po po NR
Mivago chinaching | Aves | Falcomdae Halcon prmivo NR
Falco sparvenus Aves Halcon pefias NR
Buteo niidus Aves Gawian gns NR

Buteo sp Ayos Pataudae Colorra NR

Aratinga pertnax Fipas Cucuidae Cocinera NR

| Grolophanga sulocrosios’s | Aves Garrapatero NR
| Grolophanga mayor | Aves = Garrapaten NR
| Crofophangaagni | Aves Tyrenedes Sinn NR
| Tyrannus melacholicus | Aves Titirry A
| Todiostrum cinereum | Aves Sangre de foro NR
Pyrocephaius rubinus Aves Afrapamosca NA
Machedormis nxosus Aves Pacho blanco NR
Tyrannus dommicenss Aves Alrapamosca MR
Aves Chach fna NR

Ptangus sulphuraius Aves Capeton pica NR

| Bleania parvirosins Aves Corto copeton pecho NR
| Geanis flavogaster Aves Arvaniio NR
| Inezia ferurostris Aves Alrapamosca NR
Amazia sp Aves Buccomdae Juan babo NR
Hypnalus nficohs Aves Shigeae Pavila NR
Glaucdum brasiiaum | Aves Capmuigdae | Aguita caminos NR
Chordeis antipennis Aves __ Srdemdae Garata blanca NR
| Bubuleus ibis Reptlia Uentrocoloptdae Trepadorto NR
Xiphorhynchus picus | Reptiia Tregadorto NR
 Repiin Doides Boa NR

Iguana guana Repia Iguanidae Iguana LC
mu— Hepiia Loba NR
Arilts sp ! spurrtan Canejo NR

#
Varsisn 13_17/1 1m£7\£‘



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

1700-37

¥
i

resoLucionne 0 0 T e
recha: 11 FER 2019 |

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA 5.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

Syhvilagus foridianus | Mamalia Dasypadidae Armadiio NR
| Dasypus noveconivs | Mamakia Cenidae Venada NR
Feln yaguarond Marnaia Febdae Gato parda NR
F ity Myslehdae NR
; yoguamd | Mamaia Mapurito
Dusreyon thous Marrsha Camdae Zoemo permo NR
Tamadua lefradachla | Mamalia Myrmecophogidae Oso hormguens NR
NOMEBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA CAT. AMENAZA
e Mauria sg Anacardunce ae NR
Amarillc Ciootea ap. Lauracesas NR
Bdlscrrs A igr el rn B sy eI T Fabacems MR
B Bursera balsarmam | Burcer Roene EN
Baonga Mopoeguaa .ﬁdnﬁn:mhm Hombaoacaas NR
Carito A Mimosacens -
syclhooargmsm
 Ceiba Blanca Hura crepstana Euphorbdncens HR
Flor Amarilla Tewmmn mtans Bignonacens NR
Frijofito Cralium sp Cassalpinaceas HE
Pruta de Pava Eugeria ap. Y o —— NR
CResryrnsscPues Feresitn colombiarua it s e NE
Guficimo Ghacasirmme walmafobe Sterculiacens NR
Crumagreales Mfvrile Myrooria ap. Mmoo NE
Jnka Eparndias mormis Anacord e me NR
Mtz Toatao | Corden ap Boraginaceas NR
BEanuin Melecrerss g sapindscems NER

Avenida del Sberiador ha. 32-201 Bamio Tayrona
Conmutedor: (57) (5) 4211385 - 4213088 - 4211680 — 4211344 Fax: ext. 117
Santa Maria D.T7.C.H.. Magdesiena, Colombis
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Mamgn de Leche Andira sp. Fabacens NR
Noro Byrsoroma sp. Malpipiaceas NR
Fapayote Pachira sp. Bombacaceae NR
Peloto Morsoria sp. Cappandacease NR
Eiml.mm Visrua sp. Hypenicaceas NR
NOMBRE VULGAR NOMERE CIENTIFICO FAMILIA CAT. AMENAZA
Quebracho Astronium gravealens Anncardincess NR
Sangregao Prerocarpus officinals Fabaceas NR
Siete Cuern Acacias sp Mimozacens NR
Solera Cordiia sp Boraginaceas KR
Trébol Flatimiscum pinnatum Fabacens KR
Liato Cordhin ap Boraginaceae NR
Varablanca Triplaris ap. Polygonacess HR
Volador Gyrocarpus americanus | Hernandacess NR
Yuca Jatropha sp. Euphorbiacese NR

El érea de estudic se halla localizada en la formacién vegetal o zona de vida bosque seco
tropical (bs-t), el mapa de formaciones vegetales de Colombia Igac.

Dentro de las especies encontradas en la zona de estudio como lo muestra la Tabla anterior, se
encontro la especie forestal Bija o Bursera graveolens, es una especie de la familia de las
Burceraceae que se encuentra En Peligro de Extincién (EN) en la costa y aquellas especies que

no reportan (NR). Cuyos arboles han sido marcados y georreferenciados como se muestra y
con el fin de talarlos.

Medio Socicecondmico: Se adelantd invitacidén formal a la Alcaldia Distrital en cabeza del
sefior alcalde Rafael Alejandro Martinez y los presidentes de las Juntas de Accién Comunal
(JAC) de los seclores del coregimiento de Bonda, con el objeto de dar a conocer la iniciativa

Avenida del liberimdor No. 32-201 Barrio Tayrona
Conmatador; (5T) (5] 4211385 - 4213080 — 4211680 - 4211344 Fax et 117
Santa Marta [.T.C H.. Magdaiena, Colomibia
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qua ha tomado TERMOGAIRA S.A ESP. de realizar la construccion del proyecto
Termoeléctrico TERMOGAIRA., se evidencia la participacidn de los lideres de las JAC.

El proceso de participacién se inicid con la elaboracién de la linea base del presente EIA,
puesto que algunos lideres y pobladores brindaron la informacion primaria para completar la

caracterizacidn del medio socioecondmico, en la presentacion del proyecto se trataron los
siguientes temas:

» Qué es la energia eléctrica y como se genera
« Caracteristicas de la generacion en Colombia
» Caracteristicas de la Termoeléctrica TERMOGAIRA (construccion y operacion)

« Plan de manejo ambiental para la central. Impactos encontrados y medidas de manejo
disefiadas.

= Aspectos positivos Del Proyecto.
* Respuesta a inquietudes frente al proyecto.

Paisaje: Para la caracterizacion de paisaje de la zona estudiada, se implementd una
metodologia tendiente al conocimiento del drea a partir de la evolucién del paisaje en el tiempo
debido a factores naturales y/o antripicos, es importante entender cual es la sucesion de
modificaciones que se han venido dando, asi como la identificacién de los aspectos que
permanecen inalterados con el paso del tiempo. De esta forma sera posible tener una
aproximacion de cuales serdn los cambios que se podrian dar en el futuro con las actividades
del Proyecto. En principio, s importante entender el origen del area objeto de estudio.

Para ello se ha realizado un andlisis desde los puntos de vista geoldgico y geomorfologice los
cuales indican que el drea de estudio es el resultado de procesos endégenos y exbgenos. Los
primeros, relacionados con la inleraccidn de las placas Suramericana y Caribe que a la vez
influyeron en la evolucién tectonoestratigrafica del drea de influencia del proyecto a escala
regional estratigréfica que dio origen a las fallas gue controlan el drea estructuraimente, asi
como a |la subsidencia provocada al momento del levantamiento de los macizos de Santander y
Santa Marta, junto con la sedimentacién marina que tuvo lugar en el area. Aporte importante en
las condiciones del paisaje dominante es el resultado de la conjuncién de las condiciones
preexistentes y las desamolladas cuando ocurno el levantamiento de las cordilleras.

En sintesis, la zona donde se localiza el proyecto coresponde a zonas cercanas a la Sierra
MNevada de Santa Marta y a la depresién del Tayrona, estas dos estructuras son el resultado de
la interaccién de las placas Caribe y suramericana, el desplazamiento ocasionado por las fallas
de Oca y Cuiza, v la reactivacién de la Falla Bucaramanga - Santa Marta que termina
abruptamente en la Falla Oca. Lo anterior, dio origen al paisaje conformado por valie y de

Avenida del ibetados Mo, 32-301 Bamo Teyrona
Conmutador: (27) (5] 4211285 = 4213089 - 4211630 —dZ11344 Faxr axd 117
Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
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colinas bajas de pendientes suaves, que indican influencia de los ambientes fluvial y
denudativo.

ZONIFICACION AMBIENTAL

En la actualidad el drea de influencia del proyecto TERMOGAIRA ha sido intervenida
minimamente por acciones antropicas, las cercanias con la via troncal de occidente que se
dirige de Santa Marta a Richacha son el (nico impacto que podria estimarse, sin embargo se
tiene prevista la construccién de otras tres térmicas con las mismas caracieristicas estructurales
@ iguales fines comerciales de TERMOGAIRA, a escasos veinte metros de esta, de las cuales
par lo menes una de ellas estara en funcionamiento o en su etapa final de construccién para
Cuando se quiera dar inicio a la construccién de TERMOGAIRA, esto quiere decir que la zona
también se vera afectada por los impactos generados por esta primera planta, por tal razén se
tendran en cuenta para realizar la zonificacién ambiental del proyecto, en donde se determine la
fragilidad, sensibilidad y potencialidad ambiental del &rea de influencia.

La fragilidad mas notoria en términos ambientales de este proyecto, hace referencia a los
niveles de ruido y vibraciones que se presentan en las zonas mas proximas al proyecto, estas
zonas se constituyen de acuerdo a la descripcion del terreno, topografia y sus usos en las
Areas de Reforestacion y regeneracién, Areas agropecuaria intensiva y las Zonas urbanas de
Santa Marta.

La sensibilidad ambiental para este estudio, estara representada en el cambio de la calidad dal
aire por emision de particulas y gases a la atmosfera, debido al emplazamiento de la
termoeléctrica y a las actividades necesarias para su construccion, operacién y mantenimiento,
cambio en la calidad sobre las Areas de rondas hidricas, Areas de selva fmdunﬂva protegida,
Aras intangibles, Areas de fuentes hidricas, Area del parque Bondigua, Area del parque Paz
Verde y las Areas de conservacion.

Se tendra en cuenta la implementacién de medidas que permitan mitigar y evitar los impactos
ambientales que se generen en los corregimientos y veredas cercanas como Bonda y
Palangana.

De acuerdo con las caracteristicas socioeconémicas de las poblaciones cercanas, encontradas
en los municipios y veredas mencionados entre otros, se encuentran como principales zonas de
potencialidad a las Areas de uso industrial, Areas de agricultura intensiva, Suelo suburbano y
las Areas de uso avicola.

Avenida del ibsnador No. 32-201 Bamio Teyrona
Conmutador, (37) (5) 4211395 - 4213089 — 4211680 - 4211344 Fax et 17
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CAP 4. DEMANDA, USO APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE LOS RECURSOS
NATURALES, contiene:

4 DEMANDA, USO APROVECHAMIENTO YO AFECTACIKON DE LOS RECURSOS NATURALES 2

41,  AGUAS SUPERFICIALES .2
42 AGUASSUBTERRAMEAS . .. ... . . ... A -
43 VERTMIENTOS _ 3
44 OCUPACION DE CALCES .. I —— [
45 MTEM_ESEEMISTH'UGGGH I —— T
4B APROVECHAMIENTO FORESTAL . T
A7, BMISIONES ATMDSFERICAS -
471, LoaChemeness 8
4T2 Los Gases oo ]
473,  Combustbls...........ocoecines _ Lk
4.8, RESIDUOS SOUIDOS ..ot . 12
481 Caracterzacin [ia Rasiduos 12
482 Eafimatrena De La Canfbided De Residuos Y Desechos Generados 12
483  Impacios Amiventales Prevashies PR,
484 nhrwmnuumqunuum'rmmmmmuswm 14
4841 Residuos Soidos Domésboos... ... 14
48472 Remduos Sohdes indusinabes Y FlosmmiBms ... ... 15
4843 FResduos Soldos Peligroeos........ e, 16

La carpeta ANEXOS del capitulo cuatro, contiena:

Ji 4.1 Verificacion de ronas hidnicas

AU 42 Estudio de hidrologis, movirmsents de tierra y drenajes

S 4.6 Inventano forestal Tgasra

W 4.8 Modelo de Dispersion de Contaminantes TGAIRA,

T 4.3 Sisternas internos de I planta

L 4.4 Sistema septico (tanque scumulador)

L 4.5 Ubicacion del sistemna septico

fE 4.7 Ubicacion chimeness
ﬂ*gwmwcﬂmuuumanu-nm

Aypnida cel Bberisdor Mo, 32-201 Bamo Teyrona
Comnmulador, (5T) (5) 4211385 — 4213088 — 4211680 - 4211344 Faoc axi 117
Santa Marta D.T.C H.. Magdalsna, Colombia
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Aguas superficiales: De conformidad con el Diagnostico Ambiental de Alternativas (DAA)
presentado a CORPAMAG en el afio 2014, no se pretende la utilizacién de aguas superficiales
de forma directa, ya que no existen corrientes hidricas que sean utilizables para el proyecto y el
terreno no cuenta con la presencia de cuerpos de aguas como lo muestra figura 4.1, tomada de
la herramienta virtual SIAC (Sistema de Informacién Ambiental de Colombia). Las escorrentias
naturales generadas en el drea del proyecto segln su morfologla se conducirén hacia canal de
escorrentias construido por el proyecto TERMONORTE (ver figura 4.2).

Por su parte el proyecto contempla la obtencién del recurso agua por medio de carro tangues
suministrados por la empresa PIMSA la cuenta con permiso de agua de uso industrial (ver
anexo 4.9) y el agua de consumo humano por medio de dispensadores proporcionados por
empresa legaimente constituidas que cumpla con todos los parametros establecidos. (ver
concepto técnico expadiente)

Aguas subterraneas: De conformidad con el Diagnostico Ambiental de Alternativas (DaA)
presentado a CORPAMAG en el afio 2014, no se pretende la exploracion ylo utilizacion de
aguas subterraneas, molivo por el que este recurso no se vera afectado por el proyecto.

Vertimientos: Para el proyecto de generacién de energia TERMOGAIRA no se tienen
contemplades vertimientos en condiciones normales de operacién de acuerdo a los sigulentes
aspectos. Los procesos de generacion de energia llevados a cabo a través de los motores
reciprocantes refrigerados por aire, que no requieren el uso del agua, a su vez el nimero de
empleados durante la operacién seran aproximadamente 18, los cuales consumen bajas
cantidades del liquido diaria y mensualmente tal como se muestra en la tabla siguiente:

Usos de Agua Empleados

Galonas por dia 40
MNumero de empleados 18
Tolal, Galones por dia T20
Tolal, Galones por Mes 21,600 |
Camo tanques por Mes 2.3

Los residuos liguidos domésticos provenientes de oficinas y oficios varios, se trataran mediante
la implementacion del sistema de tratamiento septico de tanque acumulador sellado

posiblemente contratade con la empresa Eduardofio con las siguientes especificaciones
técnicas.

Avenida del ibertador No. 32-201 Barrio Tayrons
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Didametro  Largo | Peso | NMomero de

i} iml | (Kg) | chmaras |
| SIS.000L 1,38 ATS | das | 3
SIROODL 1AR 380 amn | ]
Sioonol | 30 2 Aha a1 | L
. $12000L | 2 38 2| A0 | 470 | 3
El15.000L | 20 515 | sro | 3
H 18000 L 1B | T | E |
Sl zo.00al | 185 A2 | 7RO 2
0.000L | 24 | 7As | 1150 2
= VolurTeemes o [fed
Accesorios
WP I . T SALIGA @ : T ........... =
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Ocupacién de cauces:

Dentro del area prevista para la construccion de la termoelécirica no se encontré ningln
nacimiento de agua, ni quebradas, ni rios, ni cuerpos de agua esltacionarios que emanen en el
lote, pero se encontrd el lecho de un cauce totalmente seco el cual se genera a partir de la
recoleccion de las aguas de escorrentias presentes en temporada de lluvias respondiendo a la
merfologia natural del terrenc; a pesar de astar totaimente seco, se le dara el tratamiento
adecuado encausandolo en un sistema de canales propuestos.

Materiales de construccién. Todos los materiales de construccidn seran obtenidos de
establecimientos, canteras o fuentes de material debidamente licenciados. Para esto el proyecto
adguirira dichos materiales a través de terceros que cumplan con todos los requisitos de ley.

Aprovechamiento forestal: E| articulo 18 del decreto 1791 de 1986 se refiere a bosgues
naturales ubicados en terrenos de dominio pdblico o privado donde se debe llevar a cabo la
aplicacion esladistica con eror de muestreo no superior del 15% y una probabilidad del 95%
para el caso del aprovechamiento Gnico planteado en el lote TERMOGAIRA, coresponde a un
bosque medianamenta intervenido, actualmente potrerizado con drboles aislados, lo cual solo
permite aplicar un sistema estadistico, considerando la totalidad de los arboles a intervenir con
lo cual se logra sin tener error de muestreo que el inventario determine con exactitud el total del
volumen a aprovechar de arboles en pie.

Aenida del iberisdor No. 32-201 Barmo Teyrons
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“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.S.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

INVENTARIO FORESTAL TERMOGANRA
Georralarenciacion 8 | He lamars| 202 |Voiume|  Estado
Na hl-i - -..|-.n] sec | Mombre Comun F-Im-h“:' AP | (m) | Total n:u n‘l’::i Fuu:;u-m
36 |74%) & | 1517 [ 11* | 15| 34,1 [PAPAYOTE 1080 344 70| 160 o0e3 1040
W [rae| & s [0 [ 15| 3 juwino s00 159 6ol 120/ ooz o067
% (7o & [ s x 1] 08 | 237 oo 650 207 30 1o 004 oS Fil
39 (74°] & | 157 | 11*| 15 | 335" [INDIO ENCUEROD 690 220{ 40/ 150 0038 o03e
40 74| & | 155 | 11|15 ]| ;3. [TREBOL 480 156 40/ 6ol oo o021
41 [7e*| & | 157 | 11* |19 ] 334" [TREBOL 00| 124] 40 120] 0012 0102
2 (7| & | 150 | 11+ [ 18] 15 [Guasmo a40| wpol 20 1200 0015 0129
43 74| & | a9 [ 11 15| 335 [yuca 480 153 30] 7.0 oos] o218
44 (1| & | 1r [ 1015 | 105 |[ParavoTE 900/ 287 80| 190 ooss] o0ess
45 |7 & | a7 [ 1015 334 |uvimo 440/ wol 20 8o 0015 0oss
4 |74 & [ 155 [ 110 |15 | mx sa0 185 30 100 0027 0,187
47 [74°| & | 155" | 110 [ 15| 337 [PAPAYOTE 630 201 s50] 130 0032 o288
48 [74*| & [ 64 | 11°| 15| 3100 [SIETE CUERD s1.0] 1.2 10| sof 0021 o072
49 (74| & | 168 [ 1115 | 3100 [FRUTA DE PAVA s20| 166 10/ 80| 0.z oom
50 |74*| & | 166 | 112 [ 15| 31,3 [Yuca 440 wol 20 50 0015 0054
51 |7¢*| & | 6| 110 15| 314" [TREBOL 530 169 30 80| 0022 0125
52 |74*| & | 168 | 11° | 15 | 31,5 |mamon &40 204 a0/ wp| 003 o022
B3 | 74| & | 17.2° | 11* | 15| 31,5 [yuca 30 121 30 &0 0011 0048
B4 740 & [ 172" | 11°[ 15| 316 [PUNTA DE LANZA 500 159 20| so| a 0,070
65 |74%) & | 1747 | 11° | 15'| 31,7 [INDIO ENCUERD &0l 20 40 120] 00 o038
5 74| & | 173 | 11* |15 | 318 |SiETE cUERD so0] 155) 20{ sof oo o08e
57 (74| & | na [ 1] 18] 315 [TREBOL 400) 127 20/ s0] 0013 o.es
S8 |rar| & | 125 [ 110 | 15| 31,47 |GUAMACHD 440 140 20/ Eo| 0015 0054
59 14 & | 175 [ 110 18] 315 fruca 400 127 20 50| 0013 oms
60 | 74%| € | 1767 | 11* | 15']| 314" |GUAMACHO 010 22 30 80 0oer| 0455
61 [70°] & [ 176 | 19* [ 15| 312 [TREBOL 500/ 158 30{ 80 o020 011
62|74 & [ 17 [1r]as ] a5 [yuca 410, 150 20| o] oo o074
63 |74°| & | 1807 | 117 [ 15 | 316" |GUAMACHO 690, 220 40| 120/ oo 0318
84 Te0| 6 [ 1800 ] 11°] 18 | 17 |MAR TOSTAD a0l 134 10 60| 0013 ooss|
65 [7¢*] & [ 18,7 [ 11| 15 | 316 |GUAMACHO 630 201 30 70| o032 o1ss S
86 (74*| & [ 185 | 11*| 16 | 3200 [FRUTA DE PAVA 610 19, 100 60| o0 0104
67 |7¢*| & | 187 | 1 [ 15| 3217 [TREBOL 40| 43 20 90 oo o102
| 68 |74%| & | 187" | 11* | 15| 32,17 |[GUAMACHO 600 1.1 10 50/ 0028 0 00|
69 (74 & | 1 | 17715 | ;27 |MAZ TOSTAD 480 153] 20[ s50] 0018  0.084| =1
70 [747] & | 197 [ 117 | 15| 22,67 [mMAMON wo| 1.8 20 7.0 0011 o053
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1700-37

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

RESOLUCION N°
FECHA:1 {1 FEB. 2019

NIT. 800.099.2874
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“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA 5.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

INVENT ARIO FORESTAL TERMOGAIRA

Georrwierenciaciin Pecimetre] © | He |Anura| A7®8 | Votume | Estado
un...d.,....ﬁ._ Nombre Comaun mw“,ﬂwnwmﬁm
M| & | wx|1e] 18] 325 fruca 450] 143 20 60 0016 0068
72 |140] & | 1907 | 110 | 15| 326" [BONGA MAJAGUA 50| 334/ 40 120 ooss| 077
7 1] & [wer e[ 15] 26 Juaz Tostao 0| s 20 6o 0017 oon
74 |7a0] & | 190" | 11* [ 15| 326" |INDIO ENCUERO 1060 338 40 110 0089 0589
75 (140 & | 1907 | 11| 15 | 225 |ouEBRACHO 20/ 134) 40/ 120 0ow| o014
76 |7¢*| & | 18,0 [ 117 | 15| 326" |mAMON sap| 85 30 120 oo 02
77 |T4*| 6 | 1917 | 117 | 15| 227 [TREBOL sap| 188 40 120 ome 02
78 |74 & | 197 [ 1|15 | 325 [yuca mpo| 124 200 0] 0012 005
79 7| 6 | 192 11| 15| 32,6 [INDIO ENCUERO 40| 146 40] 00| corr| o8
80 [74*] & [ 192" | 1 [ 15 | 329 |GUAMACHD s7o| 182 40 10| 0026 0181
g1 |74| 6 195 | 110 [ 15| 330" [MARZ TOSTAD 0| 153 30/ sof oon o1
62 [7ae] & | 1o [ 110 ] 15 ] 3307 [MAMON 640 204 40 wo| oo o2
83 [7e°] & | 1907 [ 107 [ 15] 30,2 [mamon s80| 217 40 110 0037 0283
4 [74*] & [ 187 [ 117 15 | 135" |INDIO ENCUERD 1650 525 50/ 1o oz7| 25m9
85 |7e0| & [ 18,7 [ 11| 15| M [ouEBRACHO ap| 17 20 1o ops] on3
86 74| & | 183 | 11° [ 15| 335" [MAMON anp| 13 10 40 0013 00w
87 |[7¢*| & [ 18| 11*| 15| 335" [INDIO ENCUERD 1500] 478 40f 170] oave] 2132
88 74| & [ 1790 | 11°| 15| 337 [mamon san| 188 20 140] oo o272
89 (74| & [ 1807 [ 11| 15| 338 [mDIO ENCUERD 1130 30| 30| 120] o102 o854
%0 [74*| & | 1800 | 11| 15| 209" [DIO ENCUERD soo| 19l 10 ol oo o012
o1 [rae| & | 170 | 100 15| 34,07 [MAMON 44p0| tapl 30 oo oot o008
52 [7¢] & | g | 110 15] 3407 [mamON so| 121 o[ 90 oon| oo
9 [rae] & | rm | o 18] 341 Jyuca a1l 14 20 70 ooy 0088
a4 (74 & [ 175 [ 11 [ 15| 309 [MAMON 540 172 20 70 0023 0114
95 [7a*| & | 1747 | 11° [ 15| 308 [TREBOL 460 146 40 120/ 0017 0142
9% (74| & | 1747 | 11° | 15| 33,9 [MALZ TOSTAD 410 131] 40 100 0013 0054
a7 74| & | 175 | 11*| 15 | 33,8 |SIETE CUERD 410| 150 20/ 110 oom| 0,135
98 [740| & | 17 | 11*| 15| 338" [TREBOL a0 127 20| 100 0013 opm
w0 |74%| & | 17.4°| 11*| 15| 335" |SIETE CUERO so0| 159 20 60| ogeo| 0084
100(74*| & | 17.3°| 11* | 15| 23,5 |SIETE CUERD 560 178 20{ 40| 0025 0070
101 |ree] & | 12,07 | 110 | 15| 335" [MAIZ TOSTAD a00| 156 20{ so0f 0019 0107
wz|re| & | [ 1r 18] 334 [yuca awp| 127 30 60 0013 0.064
7| & [ 17,07 | 10| 15| 333 [MAZ TOSTAD gl ] 3] sl o3 0ors
14 |7e| & [ 170|115 ] . [Guamacto w00 207 30 90| 0064 0405
105/ 74*| & [ 1747 | 1% | 15| 33,7 [mamOn s60| 178 40 100 0025 0175
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. B00.099.287-4 {

5

RESOLUCION N )~
FECHA: j

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

1700-37

INVENTARIO FORESTAL TERMOGAIRA
Gearrsleranciacisn Arsa |Volume |  Estado
nnh.;J._,._|__ Nombre Coman T:“n:pmm‘u:-nrsﬂmﬁm
106 74°| & | 1747|110 15| 33 [MAMON 480 153 50/ 110 oows] o)
107 | 74*| & | 177 | 11| 15| 33,7 [vouaDor 920] 296 40/ 120 ooes| 0578
108 74| & | nr [ 1] 15| 2z [uwio 420 134] 30 70| 001 ooes
108 74| & | 1767 | 11*| 15 | 229 |QUEBRACHD a0 1ol a0 10| 0o1s] o119
10 |74*| & | 177 | 11| 15 | 330" |SIETE CUERD 670/ 21,3 30 120] 003 0300
M |T4%) & | 172 | 117 15| 331" [GUAYABODEMONTE  610] 154] 40] 150 0030 0311
12| 7¢ & | 17, | 10 | 15| 330 [MAZ TOSTAC 580 185 30 s0 0oz 0113
13| & [ in |1 [ 15| ;3o [vuca 470 150] 30/ 80 o008 009
1|7 & | 172 | 1| 15| 32,9 |sETE cCuERD 450 143 20 60| 0016 0,068
1s(74 & | 173 | 11 [ 18] 329 |ouesracro as0| 13 30 8p| 006 ommo
1neze| & [ 17| 11*] 15| 325 [TREBOL 650 207 30 1s0] oo o377
17 7es| & | 17| 11*| 15| 326" |INDIO ENCUERD 810 258 30 150 0052 0548
18 7e*| & | 17.2°| 11* | 15| 326" |GUAMACHO 450 13y 30/ 120 oo o013
19[4 6 | 172 | 11°| 15| 126 |MAMON 580 185 30 1 0027 024
120|74°| & [ 172 | 11 [ 15 | 32.6° [MAMON 5400 172 40 120] 0023 0195
1217 & | v [ 1o ] 18] 326 [yuca sao| 108 40 100 ooz o194
12|14 & | 17207 | 117 [ 15| 325" [MAIZ TOSTAD 420] 134 30 120] 001y o118
123f74*] & | 1707 | 11| 15| 325" [GUAMACHD 00| 127 20, 80 ooy oom
12474 & | 177 [ 11| 18| 324 [QUEBRACHD s00( 159 3o 100 002 0139
125/74 & | 174 | 11| 15| 324 [INDIO ENCUERO 470/ 150 300 100 oo o012
12674 & | 178 [ 19 [ 15| 126 [yuca 520, 169 30 oo oo o
127|74*| & [ 1.7 11| 15 | 325" [mamon s20| 68 5ol 120] 0022 0.
128)74%| & | 1767 | 11| 15| 2247 [mAMON 6000 191 40/ 10| 0029 o
120(74°| & [ 177 [ 1| 15| 224" [Manon 500, 159 4.0 o 0020 0198
130[74*] & [ 774 | 1| 15 | 3.7 [mesoL nao| 226 0] 120 o] o037 =
13174 & | 129 |10 15| 224 [vuca 4100 w1 30 8o 0om3) oors
12|70 & | 180" 11°| 15| 325 [voLADOR 1330] a24| 50| 190 0141 1873
13374 & | 1800 | 11*| 15 | 325" [SIETE CUERD 450/ 143 3,0 80| 0016 0090
138 74%| & [ 1800 | 11° | 15| 324" Tvuca aro| 1500 30 0| oo o004
136 74° & [ 18,3 | 17° | 15 | 206" [MAMON . sap es| 40 100 0027 0187
136|7d%| & | 189" | 11 | 15 | 3207 |MAMON 590 188 S50 120] 0,028 0,233
137)74°) & | 182" | 11 [ 15 | 3229 [SaETE cCuERD 360 115 30 80 000 o058
138(7¢*] & | 187 | 117 [ 15| 331" [voLADOR us0) 462 60| 190/ 0167 229
13974 & | 181" | 19 | 15°] 33,1° |VOLADOR 1390] 4.3 50 180] 0158 1938
140 74 & | 181" |11 |15 ] 331 [soBO 620 17 40 160 003 03

Sants Marta 0. T.C.H., Mapdalana, Colombia
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1700-37

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

RESOLUCION N°

0301
FECHA: 4 4 CER 2019

iy

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA 5.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

INVENTARIO FORESTAL TERMOGAIRA
Georreferenclacion l, o | e lanural 2708 |Votuma| Estado
Ko hE_J Seg. "“I-‘ Sep. Mombee Comun tcma) | DAP | (m) | Totmt H:;i “‘:nm Flnl:;h‘ln
Wil & | 1790 | 110 ] 15| 33,00 JaBONCILLO 530 69 40 120 0022 o188
2|74 & | a0 [11* 15| 337 |GuavaBODEMONTH  410{ 131 50l 120] ooy o112
Wa|7er| & | 178 | 11 19| 332 [JaBONCILLO 500 188 50 120 ooz 020
4 |7e°| § | 182 |10 15| 331" [FRUOLITO 40| 143 50 100 oomsl 0113
us|7et| & | 185 | 110 | 15| 337 |J0BO 790 252 50 120 0050 0417
1s[7¢*] 6| 183 | 11e| 15| 1@ [MAmON 30 121] 200 70/ oon| 0068
wur|ree] 6 [ 185 ] 1| 15| 3300 [FRUDLITO | sop| 159 50 130 0020 0.8
14n 7| & | 187 | 117 | 15 | 329 |SIETE CUERD 0] 242] 30] nof opss| 0354
14974 & | 189" [ 11 [ 15| 229" [vuca a20] 134] 30 80| 00w 0079
150[ 70| & | 189 |11 [ 15| 2.9 [GuarRUMO 70| 132 20 a0 0o42] 028
161[74%| & | 186 [ 11° | 15| 325" [INDIO ENCUERQ ss0| 03 so| 120 oor2) os0s
162{74°| & | 1847 | 11" | 15| 32,6 [SOLERA 480 153 200 60| ool o007
163)7¢*| & | 185" | 190 | 18] 325" |OUEBRACHO 80| 217 20| wpo| 0037 0258 COMEJEN
154 |74*| & | 181" | 11 | 15| 32.7 [voLADOR e70{ 2.7 &0 180 apeo 0759
155 74%) & | 185" | 11* | 15| 325" [YUCA 430 137 200 8D 0ms| 0082
156 | 74*] & | 189" [ 19 | 15| 327 [masON 390 124 50 120 0m32{ 0,0
157 74*] & [ 18| 1| 15| 327 [GuamacHo 500 13 a0] 70| ome| o079
158 7¢| & [ 170 | 17 |18 | 3187 vOLADOR a0 131 40 w0l 001 0,094
15874 & | 1700 | 11* | 18 | 3187 [voLADOR 940/ 29 «0[ 120 ooro| o058
16074 & [ 1667 112 ] 15| 31,9 [nowo Encuero sa0( 185 40 110 ooz| o208
161|74%| & | 1687 [ 11° | 15| 31,9 [INDIO ENCUERD sa0] 220 30 100] ooss] o268
162(7¢°| & | 168 | 11* | 18] 31,9 [INDIO ENCUERO 950] 03 o 120] oora] o004
163[7er| & [ 167 | 11* | 15| 3.8 [vOLADOR ra0| 252 40f 120 oosol 0417
164 [74*| & [ 167" | 11* [ 15 | 31,5 [INDIO ENCUERD 880 280 40 100 ope2| 04w
165|74"| & | 16,7 | 11* | 15 | 3207 [INDIO ENCUERD 710, 228 40 90| oo 0253
166 74*| & | 16,67 | 11° | 15 | 32,07 |INDIO ENCUERO 660 210 40 w0 oo o023
167 74*| & [ 166 | 112 [ 15| 320" [INDIO ENCUERD o 322 30 120 ops1] osm2
168|7¢| & [ 165" | 11°| 15| ;o [vuca sao| 168 10| wo| ooz 0157
169|7e0] & | 167 | 11* [ 15| 2.7 [TREBOL s20| 168 40 10| 002 0151
170 74*) & | 1687 | 11* [ 15| 224 |INDIO ENCUERO 30| 121 300 so0] oon| 0.06
71|74 & | 168" | 11° | 15| 323" |[FRUTA DE PAVA es0| 220 30f 1o oo 03265
172{74%| & | 168 | 117 15| 3247 [YUCA 440 140 3p| 80| ooms oosr
17374 & | 169" | 11| 15| 324" |[FRUTA DE PAVA 30| 15 30 90| oowl o00es
4| o] & [ w6 [ 10 ] 15| 320 [FRIOUTO 0| 18 30| 9o oon| ooes
75| 74°] & | 1697 | 11| 15| 325" |GUAMACHO 640 204/ 30| 70| 0033 0160
Sants Marta D.7.C.H., Magdalena, Colombia
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DﬁHhEDM.EHA
NIT. 800.099.287-4

1700-37 _ .
RESOLUCION N°

FECHA: .

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
ES.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

INVENTARIO FORESTAL TERMOGAIRA
Geronelerenciacidn Area |Voluma | Estodo
Perimetro)| @ | He |Alura
Hunl_,dhm_‘- Nombee Comun qunqmu“:"'::"":hﬁm
176 |74%| & | 169" | 11* | 15| 326" [MAKZ TOSTAD 80| 121 20 70 oo1t| 0,05
177|780 & | 6| 112 | 15| 2.5 [GuaMACHD 600| 8.1 20 &0 0029 0120
178 74| & | 166" | 11°| 15| 325" [INDIO ENCUERD s40| 72 0] 70l 0o o014
179 74%| & | 166 | 11| 15| 225 [GuAmaCHD 5100 w2 10 40 oo o088
180 7¢°| & | 1647 | 11° | 15| 326" [INDIO ENCUERD s30[ 169 10 40 oz o063
181(7¢*| & | 164" | 11* | 15| 226 [GuamaCHD 370 18 200 e0 oon| 0oe
182(74*| & | 16,3 | 11* [ 15| 32,0 [INmi0 EncUERD 8.0 2170 30| o] 0037 036
183 7¢*] & [ 1607 | 112 | 15| 325 [vuca 580 s 20l 70| 0027 013
184 |7¢*| & | 16 | 1° | 15| 32.6" [INDIO ENCUERD a0l 209 200 90 0070 o040
185 74%| & | 16,17 | 11* | 15| 326" [FRUTA DE PAVA a70| 2771 30 70| ops0l 0298
186 | 74°| & | 16,1° | 11* |15 | 22.6° [TREBOL | 380 121 20 70 0o 0,086
167 [ 74¢| & | 16,1 | 11 [ 15| 327 |NORO | a0 4o 20 &0 0m5 o0pes|
18874 & [ 161 | 11| 15| 327 |mORO 670 213 20 &0 00% 0150
189 | 74*| &' | 162 | 11* | 15| 327 [INDIO ENCUERD 6e0| 217 30 120] 0037 0.308
190| 74*| & | 16,07 | 11*| 15| 330" [INDIO ENCUERO 680 27| 40/ 120 003 008
191{74%] & | 16,07 | 11| 15 [ 331" [FRUTA DE PAVA a0l 17 20 60 00| ooe2
192]74%] & | 16,1 | 11* [ 15| 331" [mEBOL 460 146 20 8o oo o0.0m
193[74| & | 1617 | 11* [ 15| 331" [NOROD 450 3 20 70 ool oom
19474 & [ 163 | 110 [ 18] 337 [cuamacHO 860[ 274 30 s0f ooss 03
195 74%| & | 164" | 11*| 15| 337 [TREBOL 80 153 30 8o 0018 0903
196 74| & | 162" | 11* | 16| 33,1 [nDi0 ENCUERD 40| 236 0] 1nu| 0,044 0,306
197 | 74%| € [ 1657 11* | 15| 331" [GUAMACHO 640 204 1n| 0033 0,183
19|74 & | 158° | 11® 15| 10,07 |GUAMACHO 450 114, ﬁl:t o017 o0m
19974 & | 64 | 11*| 15| 0 [TREBOL 400 127 o 60 0013 0,054
200 74| & | 17, [ 115 ] 334" [TREBOL 60| 15 10 60 00w 0,043
21|74 6 | 0 |12 15| 334" [TREBOL 1o 124 10 60 0012] 0081
02(7*| & [ v [ 1o 15| 335 |Guamacro 400l 1270 10] s0f 0013 ooas
203\ 74| & [ 170 | 11° | 15| 339" |GUAMACHO 10| 245 20 70| 007 o2
GO R 590/ 188 10 50| 00| oper
205(7¢*| & | 17.3 | 11* [ 15| 34,1° |QUEBRACHO s00 158 30 00| oo 0139
206/ 74%| & | 17| 11 [ 15| 3407 [MalZz TOSTAD 5200 166 50| a0 002 o
20770 & | 17| 17| 15| 343 |Guamacno 500 159 40| 10| 0020 0138 comesen
28(7¢| & | 177|110 15] a4 [azvn 80 153 30 60 ooe oo0r
29|74 & | 17.1°| 11* | 15| 346" |SIETE CUERO 460) 146 200 80 0.7 0,094
207 & | 169 | 11* [ 15] 349 |GuamaCHO | 640 204 20 80| 0033 0183
e —
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1700-37

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.009.287-4

RESOLUCION N¢

11 FFB. 2019  FECHA:
“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EHFEEEA

E.S.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

ﬁﬂwm S.A

INVENTARIO FORES TAL TERMOGAIRA
Georreleranclaciin Area | Volume Estado
- Comun |Peimete| @ | He |Awa
22 20 Rl ol od o) o b
41 | Ta 7.1 | 11| 15 | 35,1° [TREBOL 740 236 40| 130 0044 0357
212|740 Er 175 | 11* | 15| 352" [VOLADOR | 1240 395 40| 1.0 0122] 13N
213{74*| 6 | 175" | 11 [ 15| 351" [MAMON DE LECHE s20| 66 40 150 opz2 026
214 (740| & 176% | 11% | 15| 3507 [MAMON DE LECHE 430 137 30 140 0015 0144
25(7| & | 73|11 15| 349 [yuca 630 201 40 90 0032 o019
2U6|T4%| & | 1737 | 11° | 15' | 34,7 [MAMON G0 185 #,l:q 100 0027 0,87
21776 & [ 173|110 15| 347 |vuca 450 143 30 w0 00 0113
28|74 & [ 1727 ] 11 [ 15 | M6 |BONGA MAJAGUA 810/ 258 60 120 o0s2] 0439
29|78 & | 17| 10| 15| 347 [yuca 00 127 4o wo| ope1)| opes
220|74*| & | 175 | 11*| 15| 345" [INDIO ENCUERD 520/ 168 40 120 0022 o018
21|1e0| & [ 175 |11 15| 346" [MAMON 90| 262] 60 120 0ps0 0417
227e| & | 17 | 10| 15| 344 [Maiz ToSTA poo| 265 30 90 oost| 03
frer| & | 17a | 115 ] 343" [YucAa 40| 155 30 60/ oos 0080
24|10 & | 1797|110 18] 303 [yuca s00| 159 40 60| 0020 o008
25| 74*| & | 10 | 110 [ 15| 343 [TREBOL 360{ 15 40 120( oow| o087
226|74*| & | 183 [ 117 | 15| 342" [INDIO ENCUERD 150 366 40f 160 0108 1179
zr[] & |67 | 1015 | W5 DAz 460 1§ 200 50| 0o o.s8
8|74 & | 167 | 17|15 | M5 [GuaMACHD 200 270 20 &0 ool 0,054
29| 740| & | 1707 | 117 | 15 | 346 [TREBOL 200] 127] 40 w0l 0013 ooas|
230|7e*| 6 | 167 | 110 | 15 | 248 [TREBOL 430/ 137 30| wol oms 0,103
n|rae] & | 165 | 190 | 15| 345" |GUAMACHO sp| 127 30 60 0013 0,054
m|r1e| & | 165" | 110 18] M6 |GUAMACHO 410 131 20/ 50/ 0013 0.047
20| 7e0] 6 | 1667 | 11° | 16| 346" [TREBOL 520( %6 40 80 0 0,121
24740 & | 1667 | 11°| 15| 346" [BlIA 460| 146 a0 100 o017 o118
73 74*| & | 166" | 11°| 15| 3.7 |QuEBRACHO 530 169 &0 100 ooz 0157
2%6[7¢| & | 165 | 17| 15| .7 |GuaMACHD g10, 194 30 80| 00%| 0,166
27 70| & | 165 | 11*| 15 | 348" [TREBOL 300 124] 30| 80| 0012 0088
z8|7e| & |6 | 110 15] 3o [vuca 450| 13 30 70] ops| oo
2a|7e| 5 | e [ 1] 15| 347 |nmio EncuERD s90{ 188 40 90 oo 0175
2o|7e| & | 84 |1 15| 346 [aazaam 61,0 194 20 60| oo 0124
241|74*| & | 164 [ 117 | 15| 34,6 [INDIO ENCUERD 620 197 40 sp| 0pn| 019
IGEEEG EEEE T a0l 150, 20( &0 008 0078
243/ 14| & | 167 | 110 | 15| 340 [GUAMACHO aro| 150l 20 70| ooe| ooes
244/ 74*| & | 1667 | 11° [ 15| 1.7 [GUAMACHO 510 162 20( so] 0021 ooer)
245|74%| & | 1647 | 11#| 15| 207 [TREBOL 460/ gl 30 nol oo 0130
SENGE METER L ke M, MO, o OMaTeE
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INVENTARIO FORESTAL TERMOGAIRA
Perimetro] @ | He [Alura

Mo hl-ﬂ. P hI-J ey Hambre ©omun jems) | 0&P | (m) | Total B:'d n:::m F‘hm-;;l‘-hl
26 72*| & | 164 | 110 [ 15 | 337 [GuAMACHO 87.0{ 2.7 40 100 opeo| 0422
47|78 & | 167 [11°] 15| 336 [mREBOL a0 139 30 wol 0013 0094
248 (74" & | 162" | 11* | 15| 33,6" |INDNO ENCUERO 370 118 4of 100 0011 o078
248|72*| & [ 16 | 11| 15| 336" [mREBOL 450 143 20 o oo o0n3l
250(74*| & | 16.2° | 11* | 15| 305 | INDIO ENCUERO 80| 248 40 120 ooes| 0407
21|74 & [ 160 [ 19|15 ;0 |vuca 30 115 30 80/ oow| oose
26274 & | 159 | 11* [ 15| 339" [BONGA MAJAGUA 00| 287 40 80/ 0084 031
263 74*| & | 158" | 11 | 15| 3.9 [MAIZ TOSTAO s60| 178 30| 90 oos| o157
264 |74*| & | 167" | 11* | 15 | 339" |QUEBRACHD se0| 172 40 wof 0023 0163
26| 74%| & | 187 | 11* | 15 | 335" [SANGREGAO 88,0 280l 40| 150 ope2] 0647
25674 & | 1587 | 11° | 15| 33.9° |INDIO ENCUERD 500, 153\ 30 9o ooz 0125
257|140 & | 157 | 110 [ 15 | 349" [MAIZ TOSTAD 450 143 20/ 60 0o o068
8|70 & | 156 | 11°[ 15| 347 [TREBOL 560/ 185 40/ 70 oo 0319
269|748 & | 157 | 11* [ 15 | 344" [NDIO ENCUERD 810, 258 40] 190 0052 0695
260 74°| & | 1517 | 11°| 15| 341" [BONGA MAJAGUA woo| 38 60| 120 0060 o066
261 (74| & | 158 | 11* | 15| 345 [MoORO a0 137 sol 120 005 0124
262|74*| & [ 155 | 11|15 337 [INDIO ENCUERD se0| w5 30| wol 0027 0187
23|74*| & [ 155" | 11*| 15| 33,3 |MAZ TOSTAD 630 201 50 130 oon| o2
26474 6 | 157 [ 11*[ 15| 07 INDIOENCUERD | 420 134 40 100 om4 0098
266(7¢*| @ | 158 [ 1°] 15| 327 |Noen FuciERO 1020 325 7.0 150] 0083 o0am
266 74%| & | 156 | 11° | 15| 33,3 [MAMON DE LECHE 490 158 3.0 100 oos 01
267 |74*| & | 1507 | 11° | 15| 333 |mDIO ENCUERD 20 134 60| 120 oow| 0118
268 |74*| & | 155" | 11° | 15| 32> [INDIO ENCUERD 1150/ 366 60[ 130 0105 0958
269 74| & | 155" | 117 | 15| 335" [NORO 590 88 40 130 o028 o2
0|78 | € |,, oo 11 | 15| 34 20 jOUEBRACHO 770 M5 50 140 0047 0483
M |14 6 |, g | 11° ] 15°] 34.56"|GUACAMAYD 540/ 172 a0 1.0 o023 0,179
202 14°| 6 | ¢ pe-| 117 | 15| 34.50° |[GUACAMAYD o] 137 40 1o oo o113
21314 & |, .oo| 11°] 15| 34 50 [GuasO 3%0| 1.s{ 30 70| 00w o0

SUMA TOTAL 70,12

Axrarida dal iibértador No. 32-201 Barmio Teyrona
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IDENTIFICACION DE ESPECIES TERMOGAIRA

NOMBRE VULGAR| NOMERE CIENTIFICO | FAMILIA | EN PELIGRO |
. EXTINCION
Amargoso Mauna sp Anacardiaceae NO
Amarille Ocotea sp. Lauraceas NO
 Balsamo Myroxylon bossamum Fabaceas KO
Bya Bursera balsamum Burceraceas EN
Bonga Mmagua | Bombox septenatum Bombacaceae NO
Carafio Dacryodes sp. Burceraceae NO
Carito Entemolabium Miraosacsss NO
syclocarpum
Ceiba Blanca Hura crepitans Eupharbincens NO
[Flor Amarilla | Tecoma stans Bignonaceae NO
Frijolito Dialium sp Cuesalpinacens NO
Fruta de Pava Eugenia sp Myrtaceae NO
Guacamayo Acacias sp Mimosaceae NO
Guamacho Pereskia colombiana Cactaceae NO
Guacoimo Guazuma ulmifolia Sterculiaceas NO
Guayabao Monte Myrcwania sp Mirtaceas NO
Jazrmin Pusogueria sp. Rubeaceas NO
Jobe Spandias mombis Anacardiaceas NO
Maiz Tostao Cordea sp. Boraginaceae NO
Mamén Meheocea bijuga sapindaceas NO
Mamén de Leche | Andira sp. Fabaceae NO
Noro | Byrsonima sp. Malpigiaceas NO
Olivo Capparis indica Cappandaceae NO
Papayote Pachira sp Bombacaceas NO
Peloto Morisonia sp Cappanidaceas NO
Punta Lanza Vismua sp Hypenicaceas NO
Axpnice del ibertador Mo, 32-201 Bama Tayrana
Conmrutador (57) (5) 4211385 - 4213088 - 4211680 — 4211344 Fax: e 117
Sants Marta 0.T.C H. Majdaians, Colomibis
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NOMERE VULGAR NOMBRE CIENTiFICO | FAMILIA |EN Pﬂiﬂgl: '
Quebracho Astrorium graveolens | Anacardiaceae NO
Sangregaoc Pterocarpus officinalis | Fabaceae NO
Siete Cuero Acacias sp. Mimosaceae NO
Solera Cordia sp Boraginaceas NO
Trébol | Platimiscium pinnatum |Fabaceae NO
Uwvito Cordia sp Boraginaceae NO
Varablanca Trplans sp. Polygonaceae NO
Varasanta Tnplans amencana Polygonaceas NO
Volador Gyrocarpus americanus | Hernandaceae NO
Yueca | Jatropha sp Euphorbiaceas NO

Dentro de las especies encontradas en la zona de estudic como lo muestra la Tabla, se
encontro la especie forestal Bija o Bursera graveolens, es una especie de la familia de las
Burceraceae que se encuentra En Peligro de Extincién (EN) en la costa. Cuyos arboles han sido
marcados y georreferenciados come se muestra y con el fin de talarios.

27, 74°6' 158" 11°15 348"
224, 74°¢' 168" 11°15 346"

Se hara lo posible de mantenerlos en pie pero si esto no es posible se construird un vivero
temporal y se escogerén arboles padres para cosechar la semilia de estos y llevarios al vivero
para que germinen, cuando las condiciones climaticas sean favorables y tengan una altura entre
20 y 30 em y su estado fitosanitario sea bueno se llevarén al campo y serdn sembrados.

Emisiones Atmosféricas

Chimeneas: En la definicién de una chimenea intervienen fundamentaimente, los siguientes
elementos:

* Seccion interior, 0 de paso de gases

Avenida del iberiador No. 32-201 Bamo Teyrons
Conmutador: (5T) (S) 4211308 — 4213080 - 4211680 — 4211344 Fax exi 117

Santa Marte 0.7 .C.H.. Magdaiena, Colombia
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« Altura, ya sea para dispersién de gases en la atmosfera libre, o para la obtencion de una
depresidon minima determinada en su base

Tipo de material estructural (o externo)

Resistencia a las acciones externas

Viento y “vortices de Karman®

Sismos

Cimantacién: conocimiento de la geclogia del terrena

Tipo de material de revestimiento interior

Resistencia a la temperatura y ataque fisico-quimico de los gases

% ® W ® ® ® W

Gases: Para delerminar las caracteristicas de una chimenea es imprescindible conocer el tipo
de fluido que se espera que circule por ella. Normalmente se trata de humos producto de la
combustién de combustibles fésiles (carbon, derivados liquidos o gaseocsos del petrdleo),
madera, etc., en aire ambiente. Sin embargo, aun en estos casos, hay gue tener en cuenta la
posible “contaminacién” de estos humes con sustancias desprendidas de los procesos en los
que intervienen, como, por ejemplo, los hormos de reverbero.

En el caso frecuente de combustibles liquidos (fuel-oil, gasoil, etc.) o gaseosos (hidrocarburos
gaseosos o "gas natural’), estos humos se componen de:

« M2: procedenta dal aire comburente.

s CO2 y H20 (vapor): procedentes de la combustién de los combuslibles arganicos, junto
con pequefias cantidades provenientes de la propia composicion del aire comburente.

« 02 procedente del aire comburente, en exceso respecio al necesario para una
combustion estequiometrica.

« NOX: si la temperatura alcanzada por la llama supera los 1.300°C en alguna zona, |a
combinacion del nitrégenc del aire (o de los compuestos nitrogenados presentes en el
combustible) con el oxigeno se realiza a velocidades apreciables, contaminando los
humos con oxidos de nitrégeno en proporciones suficientes como para sobrepasar las
normativas de ciertos paises.

« SOX:. algunos combustibles, especialmente los liquidos, contienen azufre en
proporciones que pueden variar entre menos de un 1% (combustibles B.T.5.) hasta algo
méas de un 5% (fueles pesados) que, combinado con el oxigeno del aire, da lugar a
diferentes compuestos de azufre, todos ellos considerados como contaminantes por las
administraciones de diferentes paises -CO: resultado de una combustion incompleta

« Radicales libres, particulas solidas (fundamentaimente de carbono) y otras, procedentes
de impurezas en el combustible (metales pesados, por ejemplo), aungue todos ellos en
muy pequefias proporciones.

Averida del iibsrtador No. 32-201 Barmio Tayrone
Conmutador: [S7) (5) 4211395 - 4213080 - 4711680 = 4211344 Fax ext 117
Sants Marta D.T.C H., Magdalena, Colombia
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Combustible: La generacién eléctrica que se realizard empleando gas natural como
combustible principal y como combustibles de respaldo o alternos Diesel B§ y Diesel B2,
generara emisiones de contaminantes entre los que se destacan el S02 y NOx, eslos se
dispersaran en las zonas aledafias a la Central con posibles efectos sobe la calidad del aire,
tema para el cual se realizé el modelo de dispersidn de contaminantes del aire (Véase anexos
4.8), Es importante resaltar que dado el tipo de combustible, las emisiones de material
particulado serdn muy bajas o inexistentes, lo que es un aspecto positivo ya que este es uno de
los contaminantes que mayor genera causa en las comunidades vecinas a un proyecto.

 COORDENADAS DE EMISIONES AFMOSFERICAS TERMOGATRA
PUNMTOS CODRDENADAS PLANAS DISTANGIA
CHIMENEAS NORTE ESTE {rmts )
L 173890368 | OoOEOE4 82 R Te]
S8000.23 | So8970.33
R Lt T .4 - 650
a T7Ieass 35 | ooessATaE 850
5 1736880.01 | DOGOEG.H7 ks
SOB7 3,23 | DevFo013.50
e e e Lo,
) TrI8EEE 34 | ooToZAET — =
o T73BEEZ 00 | DD70S0TI aﬁm =
10 1738880 48 | BE7035.64 —
q 1ra0o03,68 | ooooca.nr |

Caracterizacién De Residuos:

g

Busion (eles u s
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Tipo y Cantidad De Residuos A Generar

¥
[ Piasbcos 29
[ resaduos organicos CVE
oS vacas T3
[ Vidrio 13
Hesiduos de madesa 11
Trapos mpregnados de acede, pintura 0 Combusible 151
Residuos Solidos Domésticos

Estos residuos son aquellos provenientes de las actividades humanas y corresponden a oficinas
y casinos ubicados en los campamentos, sea durante las etapas de adecuacion y construccién
o durante la etapa de operacion. Entre los residuos domésticos se encuentran vidrio, cartén,
plastico, papel, residuos organicos, textiles, etc. La clasificacion de estos residuos serd dada
por la separacion en diferentes modulos o contenedores debidamente sefializados, marcados y
clasificados en tres colores; negro para residucs organicos, Verde residuos reciclables y rojo
para residuos industriales y biosanitarios.

Manejo De Residuos Sélidos Domésticos

JERESDU0 MANED  [DISPOS L
H menesp de os residuos soldos omanicos
Puede darse de dos fomas

Avenida del Ebertador Mo, 32-201 Bamo Tayrona
Conmutador: (57) (5) 4211308 - 42913089 - 4271680 = 4211344 Fax et 117
Santa Marta D.7T.C H., Mapdalena, Colombia
WY COMDBMSO. 00V .00 — el

FREGA 020 Vargidn 13_17H 120417



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4 g

1700-37
RESOLUCION N°
FECHA: 11 FEB. 2019
“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.S.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

.

Residuos Sdlidos Industriales Y Fitosanitarios

Los residuos sdlidos industriales que se generan durante la adecuacién, construccién y
produccidn de la planta eléctrica, serén generalmente los recipientes o embalajes de madera
(carretes), metdlicos (partes sobrantes de infraestructura), trozos de alambre ylo plasticos
usados para almacenar productos o sustancias quimicas e hidrocarburos provenientes de
insumos para la construccién y/o talleres de mantenimiento existentes en la planta, estos serdn
previamente clasificados en reciclables y no reciclables y seran almacenados temporalmente en
recipientes debidamente marcados segun corresponda y dispuesios en dreas provistas de
techo y condiciones de seguridad que eviten su mal uso o accidentas.

Los productos come empagues o embalajes serdn entregados a la empresa debidamente
autorizada y registrada con las autoridades competentes, el transporte y disposicidn final sera
de acuerdo con la responsabilidad que les exige la ley en la resolucion 1252 de 2008 y segun ol
tipo de residucs si incluye sustancias peligrosas como hidrocarburos o sustancias quimicas se
dara cumplimiento al Decreto 4741 de 2005. Los residuos impregnados con sustancias
quimicas o hidrocarburos serdn empacados en bolsas rojas y aquellos que no estén

Avenids del Bberindor Mo, 33201 Bario Tayrona
Conmutadar: (57] (5) 4211385 ~ 4213089 - 4211680 — 4211344 Fax' ext. 117
Sania Marta D.T.C H., Magdalena. Colombia
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impregnados, pero por su tamafio no se puedan empacar, se ubicaran en un espacio destinado
para tal fin, el cual cumplira la funcién de acopio temporal y serdn sefializados en caso que por
su tamafio o caracleristicas no puedan ser empacados, posteriormente se entregaran tanto los
empacados como los reservados en puntos de acopio, a la empresa contratada para este
servicio de recoleccion:

Manejo De Residuos Sélidos Industriales

T T
= . & -

Lalas, papel, caridn, widrio, y  posierioseenie

fueni=
plishcn chatams disspondran en canecas con bo .
Se Eﬂl‘h ! a
%ﬁm e mmﬂ#’l_
. datos como fecha, canfidad y
. carlon, 158
cleollics seekn, ok
frruﬁud-
& manep de esle
B o "ves e Caien con 13
mm " simacenard en bolsas de
aimacenar producios o &.:himh Canecas
RIGroC UGS provens
& INSLEMGS para b
corgnucoon

Residuos Sélidos Peligrosos

Son aquellos residuos gque por sus caracteristicas corrosivas, reaclivas, explosivas, téxicas,
inflamables, infecciosas o radiactivas puede causar riesgo o dafio para la salud humana vy el
ambiente. Asi mismo, se consideran residuos peligrosos los envases, empaques y embalajes
que hayan estado en contacto con ellos. Para la clasificacidn de esle tipo de residuos se tendra
en cuenta el Dacreto 4741 de 2005, entre los mas raprasentativos durante las actividades a
realizar se tienen los que se presentan en la tabla 4.8, el almacenamiento temporal de los
residuos especiales no se podra realizar por mas de 12 meses. Debera darse cumplimienta al
Deacreto 4741 de 2005, asi como su disposicion final. Durante el transporte de este tipo de
residuos debera cumplirse con el decreto 1609 de 2002.

Ayenida del kberisdor No. 32-201 Bamic Tayrona
Commulador: (5T) (5) 4211385 - 4213088 — 4211680 — 4211344 Fax sst. 117
Santa Marta D.T.C.H_ Magdalena, Colomibia
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La disposicién final de los residucs peligrosos también se manejard mediante la contratacion
con una empresa debidamente autorizada y registrada ante las autoridades competentes, que
58 encargue tanto de la disposicibn como del transporte de los mismos, todo bajo los
estandares necesarios para cumplir con la normatividad ambiental vigente

CAP 5. EVALUACION AMBIENTAL TERMOGAIRA, contiene:

51 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS oo icannins 2
§12 COM PROYECTO.... -
52  EVALUACION ECONOMICA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS Y NEGATIVOS DEL
PRIERTN. o rmssissismbide ot A R R R e T
Y VRO e s e i L 1
La carpeta ANEXOS del capitulo cinco, contiene:
BT 5.1 Matnz Evaluacion de impactos TGAIRA
B 5.2 Sintesis de la evaluacion de impactos TGAIRA
Sin_proyecto: En el andlisis sin proyecto, se cualificé y cuantifico el estado actual de los

componentes ambientales del area de influencia para los medios Fisico, Bidtico y
Socioecondmico por separado y estimando su tendencia considerando las consecuencias que
para los ecosistemas de la zona tienen las actividades antrépicas y naturales propias de las
areas de influencia dafinidas para cada medio.

Se identificaron las siguientes condiciones en lo que tiene gque ver con las actividades
antropicas en la vereda Palangana:;

Avanida oel ibartsdar Mo, 32-201 Barric Teyrona
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« La ausencia de disponibilidad de agua incide directamente en que de una parte la
cantidad de viviendas y habitantes en el drea es de 3 viviendas, Los habitantes realizan

actividades de siembra de cultivos de pancoger, asi como actividades agropecuarias
imperceptibles

+ Ausencia de servicios publicos que hace que los habitantes del drea utilicen lefia para
cocinar.

» La actividad mas relevante es el transporte por la via nacional que comunica la ciudad
de Santa Marta con la ciudad de Riohacha.

En ese orden de ideas, los impactos identificados en el 4rea son:

» Afectacién de la cobertura vegetal por el consumo de lefia por parte de los habitantes da
3 viviendas para cocinar.

* Ruido generado por el trafico que se da en la via nacional que comunica Santa Marta
con Riochacha.

« (Quema de basuras generadas por los habitantes de las viviendas existentas.

Ayenida del ibeniador Mo, 32-201 Bamio Tayrons
Cosmulsdor; [57) (5) 4211385 - 4213080 - 4211880 = 4211344 Fax ext 117
Sants Marts D.T.C H., Magdaens, Colcmbia
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Zonificacion Ambiental Medio Abiético

Temendo en cuenta que las unidades litologicas predominantes
mdmmammummmm

mmmmmumm
Geologia |algin fipo de afeclacdn que las hagan susceplibles a la
degradacidn. Ademas, las geolormas emsienies estdn sobre
pendientes moderadas. De ofro lado, el principal agenie
modelador es |a erosion pluvial, la cual no causa ningin efecto
importanie pues las caracierisiicas fisicoquimicas de las rocas
aflorantes, son resistentes a este tipe de afectacidn melonca.

El area esta representada por as colinas y superficies de ongen
Estructural-denudativo, con pendienles suaves a moderadas, |

Geotecnia e gy : R
La ausencia de cuerpos hidncos superficiales en el AlD implica
Hidrico que no exista demanda ni oferta hidnca en la zona que impligue

potencial alteracion del recurso tanto en disponibiidad como en
calidad.

En el area de influencia direcla del Proyecio se presentan
muchas smililudes en cuanio a pénesis, formacion y
transiormacion de los suelos, caracierizandose por presentarse
un paisaje de moniafia con relieve colinado de pendientes
Suelo suaves a moderadas, Por tanto presentan mayor susceplibilidad
a los procesos de erosidn, imitando su uso y su explolacon
para fines agropecuanos.

No se idenlifico conflicios por & uso del suelo, es decr la
capacidad de uso es concordanie con el uso actual

Avenida del Bberisdor Mo. 32.201 Barmio Teyrone
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Zonificacion Ambiental Medio Bidtico

Elemanto
ambizntal

CObesrvaciones

Categoris

Calificacién

Perflenece al ecosisiema leresire wvegelacidn secundana del
zronobsoma seco fropical. Esle fipo de vegetacibn presenta especies de
flora que proporcionan refugio y almento a aves, mambleros, rephiles e
insecios Anle una posible ntervencon bene una capacidad medsa de
refomar 3 su eslado onginal y una resisiencia media a sufrir cambios.
Anle posibles inlervencones de fipo aniropico s pueden ocasionar
inferrupciones en los sislemas, los cuales serfin asimilados en un
mediano plazo Esios scosisiemas son medianamenie resilientes, por
lo tanto se requiere la implementacion de medidas de restauracion y
mmﬂmmu‘mtmamm' en o

| Fauna

| Las especies de fauna presenles en o ecossiema leresire son de

vegetacion secundara del zonobioma seco tropical, s& caraclenzan
por lener una marcada respuesta a las condiciones de estacionahdad
chimabca, mmmﬂmnmwnmhﬂm
Las especies faunisticas son generalisias. oporfunistas o “comunes”
tacitando su funciin como dispersores y reguiadores de [as
poblaciones, razdn por la cual la perurbaciin de ongen anirdpico
pusde gencrar rupluras en los sislemas, no obsianie pueden ser
asimilados en & corlo y mediano plazo. Son entonces sislemas
resilienies, que requieren de acciones de restauracidn y rehabiiacidn
dada la posibilidad de relomar al estado onginal en & corlo o mediano

Hidrobiokogia

Mo se wenfificaron en o AlD ecosisiemas acuaboos lenboo v lolicns,
raztn por la cual no es posible considerar la importancia y sensibilidad
a esle recurso. Mo obsiante, se debe mencionar que en el All se
identificd un drenaje idenbificado como NN. Esie drenaje, cormesponde
@ aguas de escorrentia por consiguienie para &l recurso hidrobiologico
no hay afeclacdn alguna

| Fauna Adrea

Las especies de la clase aves se caradienzan por no usar de manem
exclusva esle ecosistema, hacen un uso amplio de venedad de
emnssiemas abieros, culfivos y bosques monlanos y  bosgues
himedos. Esta baja especializaciin se puede alnbuir a gue esle bioma
&5 ecolbgicamente intermedio enfre zonas andas y zonas himedas.
En el area de nfluenca del proyecio no s& encuenira AICAS, no
ohstanie, se debe resaltar que las aves presenies en esle coossiema

olerlan senicios ecossiémicos importantes pars kB polinizacidn,
dispersidn de samilias y control de plagas v enfermedades.
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A

Zonificacién Ambiental Medio Social

Observaciones

Teniendo en cuenta que e area de estudio se caraclerza por ser

asent anda y con gran escasez de agua no se evidencia la presencia de un
conglomerado de asenfamienios humanos Asi mismo, aunque se

observan algunos predios, eslos se ubican enbre si a grandes

distancis

Dado que el drea de estudio se caraclenza por ser anda y con gran
\clividad escasez de agua; se evidencia que en la zona no hay desarolio de

tuck achvidades productivas que generen allo impacio tales como culffivos
exlensivos 0 cria de ganado, fampoco se evidencia cullivos de pan
COger.

Con_proyecto: El objetivo de la evaluacion de impactos en el escenaro Con Proyeclo es
conocer las interacciones entre las actividades de construccién y operacién del proyecto
termoeléctrico TERMOGAIRA de ciclo cermado y los componentes del medio natural, para
establecer los impactos ambientales producidos.

Bajo este contexto, de acuerdo a la descripcion del proyecto (capitulo 2) las actividades gue se
desarrollaran en la etapa de consltruccion, operacion y desmanielamiento de la térmica se
englobaran dentro de las actividades a continuacidn, a partir de los cuales se generaran los
impactos concebidos.

Etapa de construccién:

* Instalacion del proyecto y de faenas de trabajo.

» Construccion y adecuacion del terreno y preparacion de las areas de trabajo.

* Movilizacion y desaduanado de materiales y equipos de importacién, transporte de
materiales, maguinaria y personal nacional, montaje de equipos mecanicos, eléctricos,
instrumentacion y control.

« Construccion de obras civiles

Etapa operativa:
+ Pruebas y puesta en operacion.
« Mantenimiento operativo de la central térmica.

Avenids del ibertmdor Mo, X2-3201 Barrio Tayrona
Conmitadar, (57) (5] 4211385 - 4713089 - 4211680 — 4711344 Fax: est 197
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Abandono y desmantelamiento:

« Desmantelamiento y abandono.
Se define como impacto ambiental cualquier modificacion resultante de la confrontacién entre
un ambiente dado y un proceso productive, de consumo o infraestructura. Para el proyecto, los
impactos ambientales son todas las transformaciones scbre el medio fisico, bidtico y
socioecondmico generadas por la ejecucion de las actiidades de construccién y operacion
propias de la termoeléctrica TERMOGAIRA.

En el proceso de evaluacion se identifican las actividades que pueden generar impactos, los
componentes del ambiente que pueden ser modificados y los cambios asociados al proyecto.
Estos cambios son valorados mediante un sistema cuantificable que permite establecer un
orden de significancia a partir de atributos de impacto.

El resultado de la evaluacion es aportar el criterio necesario para la formulacién de las medidas
de manejo ambiental de manera que se logre la prevencidn, minimizacién, control, correccién
y/o compensacitn de los impactos que resulten mas significativos.

Actividades que generan impactos

Actividedes
durgnis la staps dn | coerbgestibie irguabcien
Speracion

Bl ol wadies
durants la siapa dn | Aheandono y desmantelambenie:  Acoiaindes iy wil alesmrmaniige e
Abmamdnee g e, e g i el e S u lui e el e o b dspeietasteden el o o
dsrmanlelmminnle
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Atributos de evaluacion de impactos ambientales

mﬂu“ﬂ-ﬂﬁm-“—l
s e sl oAl ARSART

NEGATIVD Bl afecto producds por eule impacio &5 sdverso |
para el aspecio lpco, beiics o sociorcondmico.

IRREL EVANTE Edecios ambismales no signbicatvos, €5 ||
decw cuando las concecuBnaE del Impacto gars
modficacones minmas sobre of medn.

MEDIA: El clocto no s suficents pars poner en grave Resgo 2
ok FACUREaE Rslurales, pUst ol B8 genaran aleciaciones
modemdas en el lacior medwamisenial inalcado.

ALTA. El efecio aiwers o gencra un detenoro del medo

ambeenie ¢ de algunc de tut companenies.
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_nalurales.
TOTAL: Bl mpacio alecta gravemants log recursos
mamrales
Tiene en cuenia la PUNTUAL £l impacio se locahzs en un 68pacs roducedn.
superhcs ecpecial __dentro de | melalaciin
alscimda por una PARCIAL Bl smpacit cs marsbesis on wn sipsc Ampho o
acomn delsrmnada Se totni, pero densm de L netslsonnes
Coberturs (Co) reficre al arca de LIDCAL B mrpacto hane maniesisconcs feem de
wiusncia iénca del o | Tetalacin, sin embargo no skcanza un dma regonal
[ REGIONAL i enpacis se pusds sxiendar por  regn s
dal Aeaa S que e eoiablecerye Corm cnn por la RO amplacon 8 oAk
mandacis &l secn, PO
respecio o endormo CRITICA El mmpacio se pucde sxtendar a Fegones 2
- sirdafiag
Relaciincausa clocin, en 0 El smpacio se gansra & parte de accones gus
derat b rraners GO B mvniucran de manera direcia £l agpecio compgonenie o
Tipa (Tp) mandesia un elecio sobee afectado
;m*_ El impacio 5 geners & panr de scoones que
e de maneng drecls el sspedo, componente o
afecinda
sian aniheriGr 1
il Los efecios bonen uns duracsn aun (1] mes
mmporal en ka cual actsa : =
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EVALUACION ECONOMICA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS Y
NEGATIVOS DEL PROYECTO

En el presente capitule se analiza desde la perspectiva econdmica el resultado neto que sobre
las variaciones en el bienestar de la sociedad tienen los impactes tanto a las actividades
economicas y de articulacion social como sobre el flujo de bienes y servicios ambientales. El
analisis econdmico da cumplimiento a la normatividad vigente expedida por las autoridades
ambientales con el fin de otorgar las respectivas licencias.

Para el caso especifico del proyecto CONSTRUCCION Y OPERACION DE
TERMOELECTRICA “TERMOGAIRA", el marco normative esta delimitado por los términos de
referencia para CONSTRUCCION Y OPERACION DE CENTRALES GENERADORAS CON
UNA CAPACIDAD MAYOR O IGUAL A 10 ¥ MENOR DE 99 MW, DIFERENTES A LAS
CENTRALES GENERADORAS DE ENERGIA A PARTIR DEL RECURSQ HIDRICO.

Si bien el Area de Influencia Directa — AID - del proyecto es de caracter puntual, local y reducide
por tratarse de predio debidamente identificado y delimitado, no implica gue la construccion y
operaciaon de la térmica TERMOGAIRA genere impactos significativos sobre el medio ambiente.
La operacion de la Térmica podria implicar la generacion de impactos por el funcionamiento de
las plantas generadoras al comregimiento de Bonda y al Distrito de Santa Marta, aungue las
condiciones de localizacian y direccion del viento resulten favorables a la minimizacidn de tales

impactos.

El objetivo de la Valoracion Econtmica es cuantificar y medir en términos monetarios el valor de
las afectaciones traducidas en términos de costos y beneficios que se derivan del desarrolio del
proyecto. La idea que se ha venido concibiendo acerca de si no es posible el desarrolic de
actividades de construccién y operacién de plantas generadoras sin afectaciones considerables
al medio ambiente, tiene su punio de intermediacién a partir de los desarrollos tedricos de la
economia ambiental como rama especializada de la ciencia econdmica preoccupada por el
aprovechamiento responsable de los recursos naturales.

La Construccion y operacion de plantas generadoras de energia implica que el agente
licenciado entre a demandar y consumir un conjunto de bienes y servicios ambientales, Esa
demanda no se realiza dentro del marco convencional de un sistema de mercado, debido a que
generalmenie estan disponibles para ser consumidos libremente al no existir una clara
delimitacién de los derechos de propiedad. Lo anterior le permite al generador acceder al bien
ambiental sin ser excluido via precio en el mercado.
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Adicionalmente, dicho bien esta disponible de forma simultdnea por los demas agentes tales
como consumidores y comunidad en general del Area de Influencia Directa — AID -, de forma
que &l consumo por parte del productor no impide o rivaliza con las cantidades demandadas por
el resto de agentes. El aire puro, cumple con las dos caracteristicas antes mencionadas de no
exclusion y ne rivalidad, las cuales definen lo que en la literatura econdmica se conoce como un
bien publico puro.

Una vez clasificados los impactos entre beneficios y costos, se identifican aguellos llamados a
valorar teniendo en cuenta su relevancia y las medidas de manejo implementadas o a la
externalidad generada por &l proyecto.

Seguidamente se elige la metodologia de valoracién apropiada segln las caracteristicas
propias del impacto y se calculan los valores monetarios del mismo para cada uno de los
periodos del horizonte de valoracion de acuerdo a la duracidn del proyecto y permanencia de
los impactos.

Para la Construccién y Operacién de la termoeléctrica TERMOGAIRA se tiene previsto un
proyecto con una durabiiidad de 30 afios. Los impactos cuya durabilidad y afectaciones estén
atadas Unicamente a dicho periodo la proyeccion del flujo de valores se limitara a ese espacio
de tiempo. Dado que estos flujos se presentan en distintos momentos, la comparacién o
agregacion de los mismos debe realizarse a través del Valor Presente Neto de cada flujo
usando una Tasa Social de Descuento, para el presente estudio serd del 5% de acuerdo a lo
sugerido por el DNP para este tipo de proyectos.

Finalmente, una vez calculados los valores monetarios descontados a valor presente de cada
impacto, de acuerdo al criterio de decigidn que se muestra en la Tabla siguients, se determina
la factibilidad del proyecto en términos socio-ambiantales.

‘Walor Presania

Melo Social Irlsrpratacsin
VPRS0 Los benefcns son mayores que o8 costos, o proyecio o3 vable desde
la perspeciva sooo-ambsental

VPNS=0 Los benaficos iguslan ios cosios, & proyecio dea a la socedad en el
mismo nivel de bieneslar vigente anles dal provecio

VPNS< Los benaficios son menores que 08 cosios, &l proyecio no B8 viably
dands 1o peripactva GO - ambeanbal
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Halir.*lﬁn de mpa:lm identificados seguin el medio afectado
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Ingreso perdido por uso alternativo del suelo
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RESOLUCION N®
FECHA: {1 FEB. 209
“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A

E.S.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

Beneficio neto de ampliacion nimeros de especies de fauna

Lratwtwlacon, Hescate Delemtaccn R ealauracon .
(a) Wariables (h) Vauriakdes (d)
1 $4_200.000 31,654 443 3286 TE2 $9. 341,194
2 £4 292 400 260 90 £3.359 D61 57 912 450
E | $4 388 B33 26T $3 432 S&0 8 DBE 524
4 $4.483 343 $272.599 23,508 485 $56.264 478
5 $4 581 977 $27TH 59T 33 585 6T2 58 446 245
B S4 BRP TEO STR4 TR 53 KB4 ASE 58 E37 DE7
T %4 7RS AO1 5290 590 T 83 TABATT 18 821 868
] 34081009 Szar 38 $1BIT.5T 349016051
) = 34 698 Bu3 FIOF w3a 3B TIT 55 714 404
10 B 346 108 664 S310 B21 B3 547 A36 B9 41T 121
T $8 231 055 #2317 284 4 085 TEY 59 624,258
17 85 338 518 F374 438 B4 1T ETE 58 ALE OAF
12 55 453, 308 £331 576 54 257 541 S10.052 425
14 44 873 201 £338 871 $4. 361,427 410272570
Lt 55w WU ER4E XDE 4 45T ATAH 1D At S&T
T 55 821 203 TIED Ba5 £4_888 440 $10.730 588
i $5 040 260 $361_TA2 S4 E85 REO S0 S i1
18 6080153 336D 550 54 TEE DAS $11 207 578
™ 62713917 SITTHID | $S4862763 | S11454807
20 $6.350.633 386 135 34 950 743 $11_706 301
1 58 450 236 Rasd R30 S350/ 0Mm S12.0rn ras
2 &d B30 423a m-’i! 'l-mﬁ.lﬂl‘l? BAE R 451
23 H.?EJ_HE 413185 25305095 $12 612 963
24 6 928 182 B421.253 2| S5429 72 $12 B90 448
28 ST OB0E12 $4730_ 820 $5 841 004 $13. 174038
26 7 206 285 4 S5 GEZ BOE F13 463 BE/
I 37 390 e S4s8 672 35 787 490 $13 780 072
8 57 658 ZES SA5D fba 55 914 B4 314062 784
Fa 7. T24.571 G0 6TS S04 Sa0 F14ITZATS
0 $7 B84 512 $400.000 $6.177.929 58374519
1ol 370 437 BEA
Ayrenida del ibertador Mo, 33-301 Barrio Tayrona
Conrmutadar; (37) (5) 4211305 - 4213088 - 47211880 - 4211344 Fax &=t 117
Santa Mars D.T.C.H., Magtalena, Colombia
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FR.5G4A.020 Versidn 13_17TM172




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.2874

1700-37 05 01
RESOLUCION N° i ﬂ

FECHA: 11 FFA. 2019

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.S.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

é

Beneficio nato de vinculacién de trabajadores directos

$1.543.271 424

§1.843 823 365

§1.925 267 510

§1.087 523 206

52.010.911.110

§2055 151 154

52 100 364 480

84 518 145

87 145 577 408

38 705 544

$2 193797 083

5;&#-4#“&“”—-

-
—_

56 897085
56 092 801

82 242 D60 629

52 791 385 963

§6.292.843

§2 M1 To8 454

59 497 786

$2.393.315975

B3R

38 700220

32 44508 228

=
o

§6.910.783

$2.409.780 244

16

S10.137T Y08

52 554 775410

310.301.034

32 §10.980 400

$10.568.978

$2.668.422.030

510 831 854

53T AT 2

$11.060.016

S2.787 124 125

$11.203.337

32.848 440 855

311 552 0

52911 108 554

$11.806.154

$2.975 150 820

$12.065.880

53040604 212

512 331.338

33.107.487.511

$12 602620

$3.175.852 467

512 E75 887

33 M5 731 43

S13.163.244

31T 137 522

$13 452 BIE

$3.300.114 548

SEEIE S L RIS

£13 748 TR

33 464 507 088

$77.165 BEZ 6i4

Avenide del ibertsdor Mo, 32-201 Barrio Teyrone
Conmutadar: (37 (5) 4211395 - 4213080 - 4211680 = 4211344 Fax ext. 117
Santa Marta D.T.C H.. Magdsiena, Colombia
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“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A

NIT. B00.099.287-4

RESOLUCION N° .1

11 FEB. 2019

FECHA:

E.S.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

Valor Presente Neto Social Total

Benelicla

WPHS Taolal

| Restaurscion Anblental

Ceneracion de Empleo

0 141104

S184320N 44

&7 i1l 450

§1 243 B21 205

56 085 524

$1.925267 10

B.04428

§$1.087 £23 305

§1.475. 19250

S A48 S

£2 040 811 110

SR Er AR

4 637 D62

HL055.151.134

2 052 0045

8 £21 968

§2.100.364 480

52.108 366.0M

3 016 D1

£ 146 577 408

£2 154 780077

58 714 404

4. 183,757 063

2 707 154 57

841711

$2. 42060 628

0524 260

§.291 385 085

52 250 601 &79
§2.300.115.233

1983 032

e )

123mrrE

$10.062425

£2 }3.315.478

52 400 £33 548

$10.273.578

52 44596008

$2.455 8T OET

H10.458 557

32 450 THO M4

$2.508 03 402

$10.730 538

S5 IT 410

$2.564.508.077

$1019875

§700088 BN

83 £10 980 450

52 BN T 255

£

31043 313

&1 207928

52 08 422 008

&2 ATH 587 855

$1085.243

§11.454.502

SETIT 12T 304

.E.T?é.

§1.088 678

£41. 708,511

$2797 51656

£ 17 1M 125

52 707 Té1 0eR

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

FJ
—
g

311120

UL OTHTM

7 48 440 50

52 355 44010

$LTaw

$12. 41 451

% 911 109 £54

32,822 310.858

$1162183

§12.812.083

54975150600

51 187 830

12 B%0 444

53 (40 B 218

S$121381

§13 174 038

$3.007 487 £11

§1.240 52

§13.483 867

$3 175 862 457

§1.287 05

313 10,072

5. M5TH 4N

$14.062 T4

$1.285.707
$1.304 212

14372 175

SBT3 522
$3.390.114 548

§3.403.462 590

AR Ed b e i (M

$1.253 348

58.374.519

$3.454 097 088

SIATI T18.242

FR.SGA. 020

830 W1 047

$320 422 668

§77 165952834

$77.456 153 65

Anenida el ibenador Mo, X2-201 Basic Teyrona
Conmutador. (57) (3) 4211385 - 4213088 - 4211880 = 4211344 Fax et 117

Sants Marts D.T.C M., Magaalena, Colombia
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RESOLUCION N°
FECHA: {1 FFBE 2019

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

E! horizonte de proyeccion para el cual se valoran los impactos se extiende hasta el afio 30.
Teniendo en cuenta los valores nominales de cada afio tanto para los costos como para los
beneficics, y aplicandole el factor para determinar el VPNS usando la TSD del 5% con el fin de
que los valores puedan ser comparables en el tiempo.

El procedimiento anterior si parmité comparar el valor total de los costos con el valor total de los
beneficios, a partir del cual, y haciendo uso del criterio para definir la factibilidad del proyecto
sagun lo eslipulado en la Tabla 5.13, se puede observar que los beneficios del proyecto supera
los costos, con lo cual arroja un VPNS positiva de COPS$ 77.456.153.605

El horizonte de proyeccidén para el cual se valoran los impactos se extiende hasta el afio 30.
Teniendo en cuenta los valores nominales de cada afo tanto para los costos como para los
beneficios, y aplicandaole el factor para determinar el VPNS usando la TSD del 5% con el fin de
que los valores puedan sar comparables en el tiempo.

Walor Presente Meto Social Total
RAZON COSTO BENEFICIO (RBC)

Numesno de veces gue los banaficios cubren los cosios
Tolal Costos 30 141 747

Total Baneficios TT 456153 605
Rarom Cosio/Benshco 258073

De acuerdo a la anterior ecuacion. la Razon Beneficio/Costo del proyecto es de dos mil
quinientos sesenta y nueve (2.568), lo cual quiere decir que los beneficios cubren 2. 569 veces
los costos monetarios de los impactos ambientales y socioecondmicos derivados del desarrollo
del proyecto. Se concluyen los beneficios absolutos del proyecto.

CAP 6. ZONIFICACION AMBIENTAL, contiene:

§ ZONIFICACION AMBIENTAL . .. ..o A ORI
61 INTRODUCCION S
62 AREAS DE EXCLUSION ... . ... el e Bt

821 Areas Dad Sistema Necional de Parquas Macionalss nelurales R
63  AREAS DE INTERVEMCION CON RESTRICCIONES... ..
631 AmasUrbanas ... . .

s O " EM WA

Avenida del iberiador No. 32-201 Bamo Tayrons
Conmuteder: (5T) (5) 4211385 - 4213080 — 4211680 - 4211344 Fax ext 17
Sants Marta D.T.C.H._ Magdaiens, Colombia
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NIT. 800.099.287-4
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RESOLUCION N° ¢ 3

FECHA: 11 FER, 2019

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA 5.A
E.S.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

La carpeta ANEXDS del capitulo seis, contiene:
[ 6.1 MAPA DE ZONIFICACION DE MANEIO AMBIENTAL

Zonificacion de manejo de la actividad

Aptitud frente al
Wrdiz Area Dessnpeien Sersibilidsd r : ..
Pargue haconal Matural Tayrona Area Manna: ’ e
Flayas y zonas de amorbguamienio Enchvsiin m
i Farque Distrital Bondsqua: De alta sensibiidad,
1 PO I CHRCierishcas prasants VoLt Alka Dachymadon
i proteccionisia ¥ eco-hurisic
por 5 CAFECRNatCES presanta vocaciin Exchusaion
profecoonsta y eco lursbca.
Arews Urbanas Sants Marta y Bonda. arancion I"u
'i Pereeirss pstin [ eempasrason o 18 ciudad y oon . Intervencatn con
VoCacon comercial segin POT. retrccanngs
AREAS DE EXCLUSION

Corresponden a aquellas reas o corredores que no podran ser intervenidos por las actividades
de construccidn y puesta en funcionamiento de la Termoeléctrica.

Areas Del Sistema Nacional de Parques Nacionales naturales: Corresponde a las areas del
Parque MNacional Tayrona cuyo limite méds sur alcanza a Punta Minas y limita con el Parque
Distrital Bondigua y al Suroeste con el parque distrital Dambira, este parque Nacional Natural no
puede ser intervenido por ningun proyecto industrial por lo que las actividades de una
termoeléctrica estarian totalmente restringidas.

Dentro de esta categoria se han establecido las areas del sistema de Pargues Nacionales
MNaturales dentro de las cuales no podran adelantarse obras que intervengan o pongan en
peligro la estabilidad ecosistemita de estos entornos naturales.

Avenida del ibertador Mo, 32-201 Bamo Tayrons
Conmutador: (57) (5) 4211385 — 4213088 — 4211680 - 4711344 Fax ext 117

Santa Marta 0.7 C H_ Magdalena, Colombia
W COMArrag goee 0 — &mailk  coMacien SIReorpE madg Qov.co
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

1700-37

RESOLUCION N¢ T
FECHA: . —

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.S.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

Parques Naturales Distritales: Los parques naturales Bondigua y Dumbira, se configuran
como Parques Naturales Dislritales; son parte integral del Sistema Orografico de Santa Marta,
los cerros del sector de la Palangana que concentran una significativa rigueza de Selva
Subxerdfitica, de importancia en la regulacion del clima y reproduccién de la fauna, en armonia
con los limites: Norte: Partiendo de las coordenadas (991701E, 1737984N) donde se encuentra
la cota 40 y la via que conduce a Bahia Concha, siguiendo la cota hasta llegar a las
coordenadas (995205E, 1737401N); Oriente: desde el punto o coordenadas anteriores
siguiendo con la cota 40 metros hasta interceptarse con la Troncal del Caribe en las
coordenadas (S95527E, 1735557N); Sur; desde la coordenada anterior, siguiendo la troncal del
Caribe hasta interceptarse con la Quebrada Mojada y perimetro urbano en la coordenada
(993009E, 1734014N); en linea recta hasta interceptarse con la cota 40 metros seguimos la
cota hasta encontrarse con la via que conduce a Bahia Concha en las coordenadas (981186E,
1736518N), Occidente: partiendo de la coordenada anterior, siguiendo la via a Bahia Concha,
hasta interceptar la cota 40 metros en las coordenadas (991701E, 1737984N). El segmento
territorial de la Selva Subxerofitica localizado dentro de los siguientes limites: Oriente, la verada
Palangana; Occidente, limite de la cabecera distrital; Norte, Zona de amortiguacién del Pargue
Tayrona y al Sur, Rio Manzanares paralelo a la Troncal Del Caribe. El valor ambiental del sector
lo habilita exclusivamente para la investigacién cientifica de su oferta natural, la educacion y la
recreacion. En tal sentido la infraestructura de equipamientoc estard relacionada con la
construccién de senderos ecolégicos. miradoras y estaciones de observacion ambiental.

Su suelo se clasifica como suelo de usos eco turistico. Adicionalmente se clasifica como suelo

de proteccidn ambiental ya que esta clase de suelos hacen parte las dreas del Parque Natural
de la Sierra Nevada localizadas en jurisdiccidn del Distrito.

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES
Areas Urbanas: Corresponde a las dreas urbanas de Santa Maria vy Bonda. En el caso de
Bonda su drea urbana no seria intervenida por el proyecto termoeléctrico.

En &l Mapa de Zonificacion Ambiental de la actividad (anexo 6.1) se presenta la distribucion
geografica de las unidades establecidas.

Avefida del libenador Mo, 32-201 Bamic Tayrona
Conmutador: (3T) (3] 4211388 = 4213088 — 4211680 - 4311344 Fax ext. 117
Sants Marta D.T.C.H , Magdalsna, Colombia
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1700-37

RESOLUCION N®
recHa: 11 FEB. 2019

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA 5.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

CAP 7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, contiene:

7. PLANDE MANEJD AMBIEMTAL.....c..o oo it e iamns s s minms s pemmimmiores |
71 INTRODUCCKON. 3
T2 WAETGEMFHMESTHEMDEHMEJG SRR LY.
T3 ESTRUCTURA DEL PLAN DE MHIEJGMHEITN_ R LIRS RO LR |

raa. Eainucium de iss Fichas de Mansjo L]
T332 Diemarrolio o6 s Fichas da Mansjo B
T.A21, CONS- wmmmmmm-m sl
1322 mamtmrhn—ﬂwm.mhm 12
T.3.23. CONS-3 Manajo de os taledes duranbs i consinaooion e s 18
TAz2A, m#“#Wrmm#thMhhm .18
7325 CONS-5 Mansio de sguss residuales durante la conairuccin 70
73268  CONS-S Manego de reskducs stlidos durants la construccion . S e L
TAZT. CONE T Manio do Bors v puesaps dursnie 8 Consirucesin ... ... 28
7328, CONS- 8 Mansjo para la conssrvackn din la BEa o Burmoen Graveolons 0
TAZE8 CONS-S Mangjo, estauractn ¥ consenacion de ios ierrenos circundsnies .36
73210, CONS-10 Manejo de feuns durants is construceidn . xn
73211, CONS-11 Manejo de fauns an amenars Ars mlitats dursnbe bn consbrocisn 47
BA-11. CONS-1Z Gaalitn con b comunidades bcaslos durants k oonstrucoion | B
Bi112 Eﬂﬂﬂ-ﬁ“ﬂlﬂ“h“r#hﬂmﬂhmﬂnmv
aquipos durania |a consiruotain . 4 5T
B113 m&‘iﬁMMMEmlﬂﬂlhm .
Bi-14. OFE-15 Manejo de emisionss simosibricas durands |a oparaciin B4
B 1156 OPE-18 Monego de nedo duranls & operacdn ... i -
B.1-1.8. ODPE- ﬁ%fﬁlﬁﬂh‘hﬁmhﬂhﬂdﬂhhm .68

Tad12 mmnwumyﬁmmhmmum

T
BA-1.7. OPE-19 Mansjo de aguas e sacomenila duranis aperacitn ] BRR AT R
B.i-1.8. ﬁ@“umwmmuw A1

8118 OPF-21 Manigt do meiducs solaios domdésticos @ ndusinales durente ia operaciia __ Bd
81190, OFE-22 Manejo de aguas residuales domasicas & indusiriales durania by aparacidn AT

814.11.  OPE-23 Manejo paisajislico duranie la operagion ..., 83
81112  OPE-24 Generacion de empleo local durante la operacion..................... ... 596
81113, OPE-25 Fortalecimiento de las relaciones con la comunidad duranie la operaciin .58
81114 OPE-26 Educacion ambental duranie la operacidn.................ooooii 101

Avenida del ibsrador Mo, 32-201 Bama Tayrona
Conmatadar. (57) (5) 4211385 = 4213083 — 4211880 = 4211544 Fac ext. 117
Sarta Mana D.7.C H, Magdalens, Colombia
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RESOLUCION N°
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“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.S.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

&

La carpeta ANEXOS del capitulo siete, contiene:

& 7.2 Inventario forestal Tgaira
@ 7.1 CRONOGRAMA PLAN DE SEGUIMIENTO TGAIRA
# 7.3 Sistema septico (tanque acumulador)

ESTRUCTURA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL DE LA TERMOELECTRICA
TERMOGAIRA

La estructura del plan de manejo ambiental busca agrupar de manera practica y sencilla las
diferentes medidas de manejo ambiental para los impactos negativos, de manera que facilite su

consulta por parte de todos los encargados de su aplicacién, el cronograma general de las
actividades se establece en los anexos.

Dicha estructura se presenta por etapas, las cuales se subdividen en aspectos comunes o
programas, con el fin de identificar con claridad las responsabilidades en la ejecucion y facilitar
el desarrollo de las medidas de seguimiento y control,

Se aporta la definicibn de impactos y las respectivas medidas, asi como la estructura del PMA,
durante la construccion:

Durante la construccioén:

7.321. CONS-1 Manepo de emisiones atmosféricas y ruido durante la construccdn._..... . 9
7322 CONS-2 Manejo de sueios y do malonal osténl sobrante durante la construccidn ... 12
7.3.23. CONS-3 Manejo de los taludes duranle la construccidn 16
7324, CONS4 Manejo y uso eficiente del recurso hidrico duranie la construecidn ... 18
7.325. CONS-5 Manejo de aguas residuales durante la construccion T ORI T, |
7.32.6. CONS-6 Manejo de residuos solidos durante la construccion............... AR 23

Averida dal libsrnadsr Mo, 32-201 Bamo Tayrons
Conmutador: (57) (5) 4211358 - 4213085 — 4211680 = 4211344 Fax ext 117
Santa Maria 0.T7.C.H.. Magdalena, Colombia
AW ORI 00Y.C0 — email
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“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.S.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

CAP 8. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO, contiene:

8 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITORED LT R PYRCTVINEE
81 INTRODUCCION . TN RO L T O 3
3

3

82 FICHAS DEL PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MOMITORED _
821 FICHAS DE SEGUIMIENTO
B211. EEEtEEE.HENTﬂMEﬂTﬁLDLRAHTELAmm ......................... 3

8212 SEG-2SEGUIMIENTD AMBIENTAL DURANTE LA OPERACION 6
8.3 Fichas elapa de construccitn medio abatfca, .. .9

831 mum1mmnemm$mmammm
LA CONSTRUCCION o sy

8311 MON-CONS-2 MONITOREQ DE AGUAS RESIDUALES DURANTE LA
CONSTRUCCION 12

8312 MON-CONS-3 MONITORED DEL MANEJO DE LOS TALUDES DURANTE LA

832,  MON-CONS-4 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DURANTE LA CONSTRUCCION . 16
833  MON-CONS-5 MONITORED DE MANEJO Y USO EFICIENTE DEL RECURSO HIDRICO

DURANTE LA CONSTRUCCION ... 15
8.34. MON-CONS-6 MONITORED DE AREAS DE TRABAJD, TRANSPORTE DE MATERIALES,
MAQUINARIA Y EQLIPOS 21
Bd1 mETH[MTMEﬂﬂETR!HEFﬂITEYMHhﬂEH“EMDDE
COMEBUSTIBLES DURANTE LA OPERACION 5
842  MON-OPES MONITORED DE MANEJO DE RESIDUCS S0LIDOS DURANTE LA
OPERACION................. O
B43 MON-DPE-9 MONITORED DEL MANE.XD DE LAS AGUAS DE ESCORRENTIA DURANTE
L& OPERACION. . i 4

B44  MON-OPE- IGHIHTMEOEELWEJ}?LH}EFEEI'HE DEL RECURSO HIDRICO

Averida del ibertador Mo, X2-201 Barro Tayrona
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B45  MON-OPE-11 MONITORED DEL MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS INDUSTRIALES

DURANTE LA OPERACION..... e b e RN
B45 mummmamﬂmu
OPERACION - =
BAT. MHWEMWWEM
DURANTE LA OPERACION. .. . e 2
848  MON-OPE-14 MONITORED DE RUIDO DURANTE LA uFElw.ﬂn TN R
85 Fichas etapa de construccion medio bolico. ... o . 2
B51.  MON-COMS-15 MONITOREOD DE MANEJD DE FLORA Y PAISAJE DURANTE LA
CONSTRUCCION ... e L S R "
852  MON-COMS-16 MONITORED DE MANEJO DE FAUNA DURANTE LA CONSTRUCCIONAS
86. Fichas etapa de operacion MBdio BIGHCD. ..o o s e rees
8611 MON-CONS-OPE 17 MONITORED DE FLORA Y FAUNA .48
862 Mummmmmmmn
87. Fichas elapa de construccon medio SOCIOECONGMICD - 55
87.1.  MON-CONS-8 EDUCACION AMBIENTAL A TRABAJADORES DURANTE LA
I TN i e 55
ar2 mmmuﬁmmu&mLﬂm
DURANTE LA CONSTRUCCION.... air SR L0 YAk A L e Ky SO ST TP O, . |
as mmﬂmmmﬁu emsemenmsnmreees
8A1 MON-OPE-8 MONITORED DE LA EDUCACION AMBIENTAL AL PERSONAL DE LA
PLANTA DURANTE LA OPERACION PO
BB2  MON-OPE-9 MONITORED DE LA GENERACION DE EMPLEO LOCAL DURANTE LA
OPERACION .. T N T I el
BB3  MON-OPE-10 MONITORED DEL FORTALECIMIENTO DE LAS RELACIONES CON LA
COMUNIDAD DURANTE LA ETAPA DE OPERACION . ... oo e e 63
89 Ficha etapa de operacion y consiruccion PMA, — B S R B 11 1

65
89.1.  MON-OPE-CONS-1 SEGUIMIENTO DE LAS DIFERENTES MEDIDAS DEL PMA ...... .. 85
810. ESTRUCTURA DE COSTOS DEL PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITORED &7

PRESUPUESTO ESTIMADO PARA EL SEGUIMIENTO Y MONITORED DE LA CONSTRUCCION Y
OPERACION "CENTRAL TERMOELECTRICA TERMOGAIRA™ .. BT

Avenida del ibertador No, 32-201 Barrio Tayrons
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La carpeta ANEXOS del capliulo siete, contiena:

071 8.1 CRONOGRAMA PLAN DE SEGUIMIENTO TGAIRA

El monitoreo y seguimiento al PMA de la termoeléctrica TERMOGAIRA tendra como objetivo
verificar intemamente el cumplimiento de las acciones de control y de los compromisos
asumidos. Mediante el uso de los indicadores planteados en las fichas formuladas.

Los monitorecs especificos se realizaran con recursos tanto intemos, como externos
contratados, cuyo objeto esta encaminado a verificar & cumplimiento de las nomas
ambientales mediante los indicadores establecidos para cada uno de los aspectos ambientales.

FICHAS DE SEGUIMIENTO.

SEG-1 SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA CONSTRUCCION

SEG-2 SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA OPERACION

FICHAS ETAPA DE CONSTRUC N DIO ABI

MON-CONS-1 MONITOREO DE SUELOS Y MATERIAL ESTERIL SOBRANTE DURANTE LA
CONSTRUCCION

MON-CONS-2 MONITORED DE AGUAS RESIDUALES DURANTE LA CONSTRUCCION

MON-CONS-3 MONITOREO DEL MANEJO DE LOS TALUDES DURANTE LA
CONSTRUCCION

MON-CONS-4 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DURANTE LA CONSTRUCCION

MON-CONS-5 MONITOREO DE MANEJO Y USO EFICIENTE DEL RECURSO HIDRICO
DURANTE LA CONSTRUCCION

MON-CONS-8 MONITOREQ DE AREAS DE TRABAJO, TRANSPORTE DE MATERIALES,
MAQUINARIA Y EQUIPOS

c ETAPA D ON MED

MON-OPE-7 MONITOREO DE TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES

Averida del liberisdor Mo, 32-207 Bamo Tayrons
Conmutador: (3T) (3] 4211385 = 4213089 — 4211680 = 4211344 Fax exd. 117
Santa Mara D.7.C.H., Magdalena, Calembia
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DURANTE LA OPERACION,

MON-OPE-8 MONITOREQ DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DURANTE LA
OPERACION

MON-OPE-5 MONITOREQO DEL MANEJO DE LAS AGUAS DE ESCORRENTIA DURANTE LA
OPERACION

MON-OPE-10 MONITOREO DEL MANEJO Y USO EFICIENTE DEL RECURSO HIDRICO 33

MON-OPE-11 MONITOREO DEL MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS INDUSTRIALES
DURANTE LA OPERACION

MON-OPE-12 MONITOREOS DE EMISIONES ATMOSFERICAS DURANTE LA OPERACION

MON-OPE-13 MONITOREO DE RESIDUOS LIQUIDOS DOMESTICOS E INDUSTRIALES
DURANTE LA OPERACION

MON-OPE-14 MONITOREQ DE RUIDO DURANTE LA OPERACION
Ic A MEDIO BIOTICO.

MON-CONS-15 MONITOREO DE MANEJO DE FLORA Y PAISAJE DURANTE LA
CONSTRUCCION

MON-CONS-16 MONITOREO DE MANEJO DE FAUNA DURANTE LA CONSTRUCCION
ETAPA DE OPERACI co.

MON-CONS-OPE 17 MONITOREO DE FLORA Y FAUNA

MON-OPE-18 MONITOREQ DEL MANEJO PAISAJISTICO DURANTE LA OPERACION.

FIC STR CONOMICO

MON-CONS-8 EDUCACION AMBIENTAL A TRABAJADORES DURANTE LA
CONSTRUCCION

MON-CONS-8 MONITOREO DE LA GESTION CON LAS COMUNIDADES LOCALES
DURANTE LA CONSTRUCCION

Aywnida del ibenador Mo, 32-201 Bamo Teyvons
Conmattador: (57) (5) 4211795 = 4213089 — £211600 - £211344 Fax: est 117

Sants Marte D.T.CH., Magasiena, Colombis
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FICHA OPERACION MEDI 1 NOMICO.

MON-OPE-8 MONITOREQ DE LA EDUCACION AMBIENTAL AL PERSONAL DE LA PLANTA
DURANTE LA OPERACION

MON-OPE-8 MONITOREOQO DE LA GENERACION DE EMPLEO LOCAL DURANTE LA
OPERACION

MON-OPE-10 MONITOREC DEL FORTALECIMIENTO DE LAS RELACIONES CON LA
COMUNIDAD DURANTE LA ETAPA DE OPERACION

FICHA P CONSTRUCCION PMA
MON-OPE-CONS-1 SEGUIMIENTO DE LAS DIFERENTES MEDIDAS DEL PMA

PRESUPUESTO ESTIMADO PARA EL SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LA
CONSTRUCCION Y OPERACION “CENTRAL TERMOELECTRICA TERMOGAIRA"

PROGRAMA [ VALOR ESTIMADO

" SEGUIMIENTO

SEG-1 Seguimiento ambiental durante la Construcgion | COP § 67.000.000
SEG-2 Seguimiento ambiental duranie la Operacon__| COP $ 850.000 000
MONSEG-1 Monitoreo de emisiones COP $ 60.000.000
MONSEG-3 Monitoreo de residuos liquidos separador | COPS 12.500.000

_ aguas aceite

“MONSEG-4 Moniloreo de rudo COPS 12,500,000
MONSEG-S Seguimiento a las diferentes medidas del | Asociados a Interventoria
PMA

ayenida del kbertador Mo, 32-201 Barrio Tayrona
Conmutadar: (27) (3) 4211385 — 4213088 — 4211600 — 4211344 Fax axt 117
Santa Mana 0.T.C H., Magdaisna, Colomeia
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CAP 9. PLAN DE CONTINGENCIA, contiene:

9 PLAN DE CONTINGENCIA _
0.2, AMNALISIS DE RIESGOS Y VULNERABILIDAD
921, Glosaro. .. .. — R—
922 Melodologia L
923 Amade m el
0.24. H-mr:-mu-hpdguymm
925 Andisdeviinermblided. ...
026  Valoractn demeng . ...
8.3, PLANDE CONTINGEMCHIA............ .
932 Cubviminbodeiph ...
B33, Plan esbmligin ... s s e —_—————————
.34, PanOperalvo.. ..o I
11, Medidas de Segundad para la mwma Tarques
1112, Ewluacéndelsconfingenca.. .
A DOCUMENTACION INICIAL DE UNACONTINGENCIA ... L
8 EVALUACION DE LA RESPUESTAAUNACONTINGENCIA ... .. ... ... .
(& EVALUACION AMBIENTAL DE UMA CONTINGEMCIA. ..o
12 PROGRAMA DE PREVENCION DE EMERGENCIAS ... A
12.1.1. m1m&nﬂnn&mmumm

La carpeta ANEXOS, del capitulo nueve, contiene:

TL 9.1 Mapa de amenaza, vulnerabilidad y riesgo
L 9.2 COMPLEMENTO PLAN DE CONTINGENCIA
'm 9.3 Plan de contingencia en construccidn

Averids osl ibenador No. 32-201 Bamo Teyrons
Conmuiador; (57) (5) 4211385 = 4213080 = 4211880 = 4211344 Fexc et 117

Santa Mana D.T.C.H,, Magdakera, Combia
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/! !

_ ﬂi;&

Las etapas a seguir para la realizacion del analisis de riesgos son las siguientes:

Para la realizacién del andlisis de riesgos, en primer lugar, es necesaric establecer el espacio
geografico en donde se realiza el andlisis.

Posteriormente se realiza una identificacion de los peligros y amenazas a los cuales esta
expuesta el sistema de generacion de la planta, entendiéndose peligro como una “fuente o
situacion con potencial de dafio en términos de lesion o enfermedad, dafio a la propiedad, al
ambiente de trabajo o una combinacidn de estos” y entendiéndose como amenaza: “La
probabilidad de que un fendmeno de origen natural o humano, potenciaimente capaz de causar
dafio y generar pérdidas, se produzca en un determinado tiempo y lugar”

Seguidamente se realiza el andlisis de vulnerabilidad, que es el proceso mediante el cual se
determina el nivel de exposicion y predisposicion a la pérdida de un elemento o grupos de
elementos ante una amenaza especifica.

El riesgo es definide como la probabilidad de ocurrencia de unas consecuencias, economicas,
sociales o ambientales en un sitio particular y durante un tiempo de exposicion determinado. Se
obtiene de relacionar la amenaza con la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

Riesgo = f (amenaza, vulnerabilidad)

Esta expresion no es una formula matematica que se desamolla con valores numéricos, solo es
una exprasion en la que se relacionan las variables amenaza y vulnerabilidad. Esta relacion se
lleva a cabo a traves de una matriz que indica la priorizacion de los riesgos mediante el analisis
de las amenazas y |a vulnerabilidad aspacifica para cada amanaza.

La determinacion del grado o nivel de riesgo, permite establecer los planes de accidn
especificos para prevenir la ocurrencia de una emergencia o minimizar las consecuencias de
estos eventos

Como parte final del analisis de riesgos, es necesario establecer los escenarios de riesgo,
entendiéndose estos Oltimos como la "Descripcion de un futuro posible y de la trayectoria
asociada a &I". El escenario de riesgo es la representacién de la interaccion de los diferentes
factores de riesgo (amenaza y vulnerabilidad) en un territorio y en un momento dado.

Origen de las amenazas

Los siniestros que podrian afectar el sisterma de generacion en la planta TERMOGAIRA
tendrian su origen en los siguientes eventos:

Avenids del Bbertador No. 32-201 Bamio Tayrona
Conmulador (5T) (5) 4211385 — 4213088 - 4271600 - 4211344 Fax axt 117
Sanla Marta D.T.C H., Mapdaksna, Colombis
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Tecnoldgico: Las fallas en los equipos e instalaciones (tanques de almacenamiento, sistemas
de generacion eléctrica, sistemas de conexién gas natural, conducciones combustible liquido)
que pueden ocurrir con mayor frecuencia son debidas a errores operacionales y causas tales
como incendios o explosiones.

Para tanques de almacenamiento, los modos de falla mas comunes son escapes y
obstrucciones de entrada especialmente en los tubos de salida y trasiege. El rompimiento, como
modo de falla, es escaso y generalmente causado por evenios externos fales como chogques,
sobre presion o incendios.

Adicionalmente, recubrimientos con sustancias inadecuadas y colapsamiento de construcciones
0 soportes son tambien posibilidades que derivan en rompimiento del tanque. El riesgo de
incendio puede provenir de una fuga a alta presion de gas natural a causa de la rotura de una
tuberia o por la inflamacién del combustible por rotura del tanque de almacenamiento. Los
resgos de explosion habitualmente son debidos a fugas de gas natural an espacios carrados.

Social: La ubicacién geogréfica de la termoeléctrica TERMOGAIRA, unida a las condiciones
socio-politica reinante en el pais, hace de las instalaciones un punto de vulnerabilidad media
frante a atentados en su contra.

Naturales: Con respecto a fendmenos naturales existentes en la zona de la térmica, se
evidencian los que lienen que ver con sismos, inundaciones y condiciones atmosféricas.
Aunque la probabilidad de estos eventos es relativamente baja comparada con los accidentes,
sus consecuencias pueden ser significativas.

Ayenidas del Mbenador Mo, 32-201 Baro Tayrona
Conmutadar, (57) (5} 4211325 = 4213089 = 4211680 — 211244 Fax: asl. 117
Santa Marta D. T .C. H., Magdaiena, Colom&ia
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" i da 1995 - Resolucidn 2400
la propeedades adyacentes indicada en :
103 Rewchuciin B-0168 da 2001 referente a Merastena de Trabajo de 1979
Incendia . j0. fransporie y
distribucién de combusiibles fiquidos | B

denvados dol pobrdleo y Decrelo 318 dal
13 de Febeero de 2003 referents a
almacenamenio Iransilono da ACPM
en condicones  espacales de

|

Avenida del kiberiedar Mo, 32-201 Bamo Tayrane
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En los espacios muerios de los tanques
donde se almacena o fusl ol e
concentraciones significativas
de sulfuro de hidrdgena (H25). Esio es
debwdo & que o caleniamienic del

E

mﬁl - & iciin do | Madl Resclucidn 2400 Minish i
PR e compuesios que conbienen axuire con el Trabajo de 1979
gas. Ademds del sulfuro de hidrigeno
también se acurmulan vapores de
hidrocart "
Hahifualmenis son debidss & fugas de
gas nalural en Espacios comados, =n Resoluoon 0256 de 2014 -
ambango se conkird con las nspecoones Decrelo 2655 de 2014 - Ley 491
Explosiones | OPeraihias, los - Baja Minsteno  de  Ralaciones
reducir probabilidad de fugas y escapes, Exleriores de 1995 - Resolucdn
los ssiemas de conbrol de la presion y 200 Mirusierio de Trabajo de
temperatura y & ratamiento del agua de 1979,
para minimizar [& conroeitn
Para sfecios de aplcacion de la norma
para doefos y construcciones ssmo
resisientes NRS — 98 Ley 400 de 1997
Decreto 33 - 96, se iendri en cuonta
que B cudad de Sonla Marda, esth
Delormacin | ubicado on Una Zona de nesgo samico LEY 1523 da 2(H2 - Decrelo 93
de susios o | inlermedio, con di acaleracion de 1998 - Dwecthva  Pressdancal
Ruptura pico efectva Aa = 0.15, Coeficiente de | MuyBaja | 33 de 1991 - Ley 46 de 1988 -
superficial por | Importanca | = 1.3, Coelicente de Sifo Resolucsdn 2400 Minisleno de
HUTOs 10 y Tipo de perfi de susls B1 Trabajo de 1979,
aunque los eshruchurss se disafian y
consiruran antisismecas, a nivel de piso,
podrian  eventualmenie  presentarse
Naturales Bacapes o derramas por esla causa,
aunique de control inmediato.
Los squipas estarin debidaments LEY 1523 de 2012 - Decrels 33
prolegidos para everfuales formentas. de 1998 - Direcliva Presidencial
Su inadenca para generar ascape o 33 de 1991 - Ley 46 de 1988 -
noendio €3 madia, ya que kos equipos Resclucdin 2400 Minsiero de
Amenaza estin protegidos contra la acadn de Trabajo de 1979 - Resolucin
cardunica | 9yOs. Meda | (0256 de 2014 - Decrelo 2655 de
Tormentas 2014 - Lay 491
binsleno de Ralacones
Extenores
de 1999 - Resolucidn 2400
Ministerio de Trabao de 1979.
Avenida del iberedor Mo, 32-207 Bamo Tayrons
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"Socales Huelga, Paro, | La fachbiidad de ocurrencia de un Bap Resolucitn 0256 de 2014 -
Meeting o incendio, axpioson o darrame debedo 2 Decrelo 2655 de 2014- Lay 491
Babolae de | estas achwdades es poco probabie y de Minsteno de Relacones
personal producirse se daria en lugares donde e Exienores
pusda egeroer un alio control. de 1999 - Rasolucién 2400

Ministerio de Trabajo de 1979 -
Ley 1181 de 2007- Decreio 321
de 1999 - ley 430 de 1998 -
Resohucsin 80168 de 2001 -
Decreio 194 de 1984,

Resoluciin 0256 de 2014 -
Decrelo 2655 de 2014- Ley 491
iii‘iru de Relaciones
hm""m'h v o 1995 - Reschsiin 2400
it e :
s . % | uinistaro de Trabsjo de 1979 -
Ley 589 del 2000 - Decreto 321
de 1998 - ley 430 de 1998 -
Rescluciin B-0768 de 2001 -
Decrelo 134 de 1384

Reschucidn 0256 de 2014 -
Decrel 2655 de 2014- Ley 491
Miristeric  de Relaciones
Extenoms

' : Mﬁﬁ@;ﬂ?
PRI AT Ley 599 del 2000 - Decrelo 321
de 1999 - ley 430 de 1998 -
Resohciin 80168 de 2001 -
Decrelo 194 de 1984,

by

E
f
i
i‘
’EE
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Elementos en Riesgo, Pertenecientes al Ambiente

MEDID ELEMENTD
Fisicos Suelo La red de drenap aledafia al drea de los tanques de almacanamiento de fusl of y a
la ruta de fransporie del combuslible, podrian eventualmenie verse afeciados por
una explowin que afecle estrucheras con combustible y cause derames de
combuslible
Afmastera Su vuinerabddad esti en funcdn de la alleractn de las condioones y propeedades
| fisicas y quimicas del sre.
Bidlco Faura ¥ | Las especies de fauna pueden verse afeciadas, ya que no alcanzan a maccionar
Avtauna escapar ante ko peligros y amenazas. Sin embargo, las especes rafivas que
puidan verse afectadas son escasas
Socoeconameco y | Vida y  Salud | Lawda y salud son un slemenio esencal y tacior primordsal para @l desarolio de las

Cultural | Humana dederentes acindades y labores, que merecen gran atencion anie una emergenca

| on pro de defender su wda. Es un slemenic que esla represeniado por loa
operadores de la planta.

Asenfamenios | Comesponde a las comunidades gue estan cerca al proyedo. El drea de la temica

Humanaos s& localiza en una rona donde no e encueniran asentamesnios humanos configuos,

san embargo por localzarse &l costado de una via froncal de inferconeadn regeonal,
wxisle una comursdad transednle que esta representada en los vimeros y usuanos

de la via
infraesiruchurs | identificadas como aras de mportanca sodal por B prestacion de senacios a la
Beenes y | comunidad, achadades humanas, seraoos plbbcos, bisicos y comenciales y que
Bervicios en o caso de preseniarse el desarrollo de una amenaza se verdn aleciados,
deleriorados o perdidos folalmente, en esle caso se induye la via de acceso
princigal y ¢l gasoducio Ballenas-Cariagena-Jobo.

Elementos en Riesgo, Pertenecientes a la planta

Via inlerna de Acceso
Enieosy N

Capa de rodadura

Equipo de Generacion

Redes

Tanques de combustible

Accidentes de vehiculos, volcamientos de camo lanques y fransporte
de fuel oil duranie el llenado del tanque.
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ESTRUCTURA DEL PLAN DE CONTINGENCIAS

1. INTRODUCCIOM.. . ... ...
8.2  AMALISIS DE RIESGOS ¥ VULNERABILIDAD
921. 0
Bz Malodolopha ...
923  Areadainfluenca
9324 Identificackin y caracionzacin de los peiigros v las amenaras
825 Andlees de vulnersbiided.
826 Valoracion de nasgo

832  Cubrimienio del plan .
833 Plan esfratdgico
834  Plan Operativo

84  PROGRAMA DE PREVENCION DE EMERGEMNCIAS
841  PREV-1 PREVENCION DE EMERGENCIAS EN LA TERMOELECTRICA

CAP 10, PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL, contiene:
10 PLAN DE ABANDOMNO Y REETALRACION FINAL ...
101, INTRODLCCIOM L Bnea—— e
1012 Procedmienkos Generales . e R
10121  Ensl Area ullzads como Emplazamiento del Contralista. .
10122  Enel Area uliicada como Palio de Maguinanas ... .
1013 DesarolioDelPlan (i b R
0131 Fevimeon y Adaptacion del Plan de Abandono.
0132 Comurscacdn a la Adrmesiraciin
10133 Procedimiento de Desmanialamianio
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10134 ContoldeAcceso. .. . e
0138 Lopietnddl B0,
10.1.36. ResiswraciindelasZonasPerturbadas .
10137  Presenlaciin del Plan de ABSndono . .............oooiio e
102. PLAN DE CIERRE FASE DE CONSTRUCCION 2 (B ey ke
1021. Proceso De Abandono Al Fnelirar la Consbrucodn___ ..
10.3. PLAN DE CIERRE FASE DE OPERACION. .

1031. Requenmienics. TR S Lo
1032 Esquema Goneral DelPam ... . . o

10.321. Comunicactn del Desarmollo del Plan ................ e i S
103227 Abandonodel DucodeGes... . .
10323, Procedsmienio de Deamanielamionto A Cr L =l ke
10324, Gesinde Residuos Peligrosos
10325  Conirol de Acceso pars fodas las Estruciuras "
10326  Limpiera del Sitio A e R S
10327  Restauracion da las fonos Dishwbadas S, S
10328  Preseniaciin y Adaplacin del Plande Abandono ..
10329  Seguimienio de la Efechvidad de lasMedidas .. ..
1033  Procedimenio Especifics De Desmantelarmienio FBIL - e
10331.  Desmontasje en Plataformas de Instalacion de Molores Generadores
10332  Abandono del Pabio del Tanque de Almacenamienio de Desel B2B2_
10333 Desmoniae del Pahio do llaves y Ediicacones do Conbrol ... . .
104. RESPONSABILIDADES ... e ——
1041. Jefe De La Contral e e
1042 Conbralistes .. e
1043  Supervisor Ambientsl

El Cierre y Abandono es el conjunto de actividades que deberédn ejecutarse para devolver a su
estado inicial las zonas intervenidas por una instalacién, en este caso las instalaciones
utilizadas para la construccion y operacion de la Central Termoeléctrica TERMOGAIRA, hasta e
final de su vida dtil estimada en 30 afios.
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El presente Plan incorpora las medidas orientadas a prevenir impactos ambientales y riesgos
duranle dos elapas: el cierre de la fase constructiva y el cierre y abandono definitivo de la
Central Termoeléctrica. Asimismo, incorpora recomendaciones acerca del uso y destino final de
los principales bienes materiales utilizados durante la operacién de la Central en sus etapas de
construccion y operacion, en la medida que la factibilidad técnica lo permita, cumpliendo con las
exigencias de la normativa ambiental vigente.

TERMOGAIRA ejecutara el presente Plan de Cierre y Abandono como parte de su Politica
Ambiental y asumira el compromiso de ejecutar las acciones necesarias para cemar las
operaciones en la Central Termoeléctrica sin objetar el hecho de ejecutar mejoras al presente
plan, de acuerdo a las tecnologlas existentes en la época en gue se produzca el cierre.

PLAN DE CIERRE FASE DE CONSTRUCCION

El alcance del Plan en esta fase comprende principalmente el retiro de todas las instalaciones
temporales {almacenes, edificio provisorio para uso del contratista, patios de maguinarias, etc.)
utilizadas en el proyecio, asi como los residuos generados (plasticos, madera, baterias, filtros,
entra otros.)

El desmantelamiento de las diferentes instalaciones debe hacerse bajo la siguiente premisa:
“las caracteristicas finales de cada uno de los sitios empleados deben ser iguales o superiores a
las que tenia inicialmenta”.

En una Central Termoeléctrica, como la que es objeto el presente Plan de Cierre y Abandcno, la
unica instalacion que tiene caracter auxiliar y provisional son los edificios provisorios para uso
eventual del contratista, dado qua &l resto da la infraestructura s& mantendra en uso durante la
vida Gtil de la instalacion.

Proceso De Abandono Al Finalizar La Construccion
El proceso de abandono al concluir la construccion es bastante simple, dada la escasez de

dependencias incluidas y que principalmente contendran instalaciones temporales para uso de
los contratistas. Los componanies del abandono en esta etapa compranden:

. Las instalaciones utilizadas como oficinas temporales.

. El area de almacenamiento de equipos, materiales, insumos.
* El retiro de los bafios portatiles.

. Equipcs y maquinaria pesada utilizada en la obra,

» Perscnal de obra.

. Residuos sdlidos y liquidos.
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Luego de cada una de las labores especificas del abandono se refiraran los materiales
obtenidos de acuerdo con lo mencionado en el Programa de Manejo de Residuos, de tal forma
que en la superficie resultante no queden restos remanentes como materiales de construccion.
maguinarias y productos quimicos.

PLAN DE CIERRE FASE DE OPERACION

La vida Otil de la Central Termoeléctrica se ha estimade en 30 afios. El funcionamiento de la
Central Termoeléctrica se realizara mientras exista una demanda de energia, mientras no sea
sustituida por otras fuentes de energia o mientras los costos operatives no superen las
expectativas de utilidad. El proceso de abandono se ajustara a lo establecido en la legislacion
del Subsector de Electricidad gue considera dos tipos de abandono: parcial y total, el cual se
decidira al momento del abandono. Se considera también como posibilidad que los equipos
sean reacondicionados y modernizados o bien desmontados para ceder el espacio a equipos de
nueva tecnologia. Cualquiera sea la situacién, la decision serd tomada oportunamente e
informada a las autoridades y se dara cumplimients a la normativa vigente a la fecha.

Se establece que el equipamiento tecnol6gico serd desmantelado y aquellos componentes que
sean de utilidad sean vendidos como repuestos y otros como chatarra. Durante la planificacién
del abandono se debera asegurar e inventariar agusllos componentes que representen algun
resgo para la salud y ambiente.

Requerimientos

Los requerimientos basicos que se deben cumplir para la ejecucion del Plan de Abandono en
terminos generales son:

1. Comunicacién a las autoridades competentes de la ejecucion del Plan.

2. Desmontar, trasladar y proteger todas las estructuras sobre y bajo tiera.

3. Limpieza del sitio a un nivel que proporcione proteccién ambiental a largo plazo,
4. Restauracion de areas intervenidas.

5. Presentacion del informe de Abandono a la entidad comespondiente.

6. SBeguimiento de |a efectividad de las medidas.
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CAP 11. PLAN DE INVERSION DEL 1%, contiene:

De acuerdo con la normatividad vigente (Decreto 1900 de 20081), para el uso del recurso
hidrice tomado de fuente natural (superficial y/o subterraneo), en todo proyecto que esté sujeto
g la oblencién de la licencia ambiental, se debs presentar una propuesta fécnico-econdmica
para llevar a cabo la inversién del 1%, previo tramite y obtencion de la respectiva concesién
hidrica.

Cabe anotar que el Decreto mencionado establece que los proyectos sujetos a la inversion del
1% deben cumplir con la totalidad de las siguientes condiciones:

a) Que el agua sea tomada directamente de una fuente natural, sea superficial o subterranea;

b) Que el proyecto requiera licencia ambiental;

c) Que el proyecto, obra o actividad utilice el agua en su etapa de ejecucién, entendiendo por
esta, las actividades correspondientes a los procesos de construccion y operacion,

d) Que el agua tomada se ulilice en alguno de los siguientes usos: consumo humano,
recreacion, riego o cualquier otra actividad industrial o agropecuaria.

Revisando las caracteristicas operativas del proyecto termoeléctrico TERMOGAIRA, las
unidades de generacion son refrigeradas por aire, por lo que al consumo de agua para la
operacidn es minimo.

El agua que se requiere para los aspectos administrativos, sera suministrada por una empresa
gue comercialice agua por medio de carrotangues

Por lo anterior, s puede concluir gue el proyecto TERMOGAIRA, no clasifica dentro de los
proyectos sujetos a esta inversion.
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CAP 12. PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD, contiene:

PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD '
129 GLOGARKD ... . PR P —

122 INTRODUCCION ... . P s e s g e
123 nminuﬂmnemwam
1231 ORETVOS
AR MEIA. o
1233 ANTECEDENTES ..o e
1234  NORMATIVIDAD ..
124 ALCANCE DEL PLAN DE COMPENSACION __ i e
125 LINEA BASE AMBIENTAL e i T e e e e
126 Evmmuemwmrmmmvwﬁ._ ,,,,,
1261 Jewquirecimdeiopeclo.......... .
1262 idenbificacion de impacios Amblentales... ... ... ... .
127 DENTIFICACIONDE MPACTOSRESIDUALES . . . . ...
1272 Cusnibcomperses. . __ . . .. ..
1273 Facior Tolal de Compensacidn ... i S A TV e g
128 ESTRATEGIA POSIBLE DE COMPENSACION __ R

129 mam&mmﬁwnmﬂmmm
1291 ;Cudnio compensar? ...
1210 Ddnde compensar?

1211 Comocompersar? ... ... .. .

1212 Achvidedesareslosr -

1213 FICHAS DEMANEJOCOMPENSATORIO . i
1214 COBTO = e e L L P L R Lt L

La carpeta ANEXOS del capitulo doce, contiene:

& 12 4. inventaric forestal Tgana

%E 121 INFORME TECNICO RUIDO AMBIENTAL TTAYRONA

2 12.2 INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE POR MATERIAL PARTICULADO

T 123 CARACTERIZACION BIOLOGICA DE LA FAUNA DE VERTEBRADOS TERRESTRES ¥ FLORA PARA LA EPOCA SECA EN AREAS
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El documento pretende dar cumplimiento a lo sefialado en la Resolucién Mo, 256 de 2018 del
Ministeric de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la cual se adopta el Manual para la
Asignacion de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad, asi como lo dispuesto en el
articule 2.2.2.3.5.1. del Decreto 1076 de 2015. Con la finalidad de definir el &rea a compensar y
las acciones de conservacion o de restauracion que se pretenden desarrollar en el drea
propuesta, todo esto en base al manual anteriormente mencionado, que a pesar de ser de uso
unicamente obligatorio para las solicitudes de licencia ambiental de competencia de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA -, sirve como base para la determinacién
de las medidas compensatorias de las autoridades ambientales regionales.

El citado manual recomienda, entre ofras, la utilizacion de TREMARCTOS, un sistema de
informacién de alertas tempranas para Colombia, el cual “permile evaluar preliminarmente los
impactos sobre la biodiversidad que producen las obras de infraestructura "screening” y provee
recnm:ndaainnes sobre las eventuales compensaciones que un determinado proyecto debera
asumir”,

De acuerdo con Tremarctos, las medidas de compensacién ambiental para impactos no
mitigables se fundamentan en la necesidad de compensar basados en el Factor de
Compensacian por pérdida de Biodiversidad del MADS y otras como:

= Evitar y mitigar fragmentacién de habitat.
Evitar el atropellamiento de |a fauna.

= |ncrementar la recolonizacidn e intercambio genetico y recuperacion de estructura
poblacional de especies amenazadas, migratorias y endémicas.

» Conservar y recuperar la conectividad en el paisaje y procesos los ecolégicos.

» Definicidon de un area aplicando factores de compensacion por pérdida de biodiversidad

Financiacion de:
(a) Planes de conservacion de especies amenazadas, endémicas y migratorias;

(b) Proyectos de reduccion de emisiones por deforestacion y degradacidn (REDD);
(c) Prayectos de MDL forestal;

(d) Esquemas de Pago por servicics ambientales (PSA) hidrico;

(e) Procesos de reforestacion y restauracion ecolbgica;

(f) Aumento en la extension de un drea natural protegida;

(g) Estudios arqueolégicos
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ALCANCE DEL PLAN DE COMPENSACION

El Manual de Asignacién de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad, establecido por la
resolucion 256 del 2018 descrito anteriormente, define cuanto se debe compensar por la
ejecucion de un proyecto, asi mismo, establece las areas donde se debe realizar esta
compensacion, pero dicho manual no establece en términos de referencia la presentacion de
dicho plan ante la autoridad ambiental,

Finaimente, el plan de compensaciones debe contener los elementos técnicos, legales y
financieros necesarios para llevar a cabo una compensacion exitosa. La mayor parte de estos
aspectos estén en el Manual y se deben incluir en el disefic de planes efectivos de
compensacion.

LINEA BASE AMBIENTAL

La siguiente informacidén se encuentra en el capitulo 3 del EIA TERMOGAIRA denominado
“CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA TERMOGAIRA", y se analizara a fin de
identificar los impactos residuales significativos a los que se hace referencia en el Manual de
compensaciones (MADS, 2012). Partiendo de las condiciones ambientales y sociales existentes
en el area de influencia del proyecto, se identifica a continuacidn la descripcion de la situacién
actual del area, lo cual corresponde a la linea base del drea impaclada.

Actividades a realizar:
Durante la ejecucién de proyectos de siembra, estas conllevan las siguientes actividades:
1. Diagnostico: identificacion de actores a escala predial, jornales locales que realizan

altemamente la recoleccion de semillas y el diagnostico de los sitios a sembrar, priorizando los
pasos de agua gue fortalezcan el bosque de galeria o los pasos comunes.

2. Planeacién de los paisajes rurales: eleccion de sitios y especies a sembrar,

3. Instalacién del vivero y produccién de plantas: para adecuacién de paisaje interno, barreras
vivas y plantacion de las 9,438 ha.

4. Implementacion herramientas de paisaje en las 9,438 ha, incluyendo &reas comunes y
cuerpos de agua constantes ylo transitorios.
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5. Adecuacion de terreno: Esta actividad debe ser realizada por lomenos de 5 o 6 personas ya
gue en ella se debe desyerbar parte de las zonas marcadas, luego de desyerbar se pasa a la
fase de Ahoyado, fertilizacién y posterior siembra.

6. Siembra o establecimiento: se recomienda encontrarse an época de lluvias en la ciudad, ya
que esto asegura contar con la zona bien humectada y enraizamiento, el arbol nueve debe
quedar con la base del cuello a la misma altura gue el nivel de la superficie del terreno.

7. Firma de acuerdos de conservacion siempre y cuando la comunidad esie de acuerdo.

8. Mantenimiento: riego v fertiizacion. Para contar con una excelente siembra, se debe hacer un
buen mantenimiento, como lo son el riego en epocas de sequia, el control de malezas, el control
fitosanitario y las fertilizaciones periodicas, de tal forma que se asegure el establecimiento y
desarrollo de las especies. Teniendo en cuenta el control fitosanitaric y los resultados obtenidos
de las jomadas de mantenimiento, se identifican los arboles muertos o con problemas
fitesanitarios para su reemplazo.

9. Rescate y reubicacidn de fauna

Cronograma de actividades

1 (213 4 15 |6 B (9 [W0 [ [12

'%rsm 5 T
Instatacon de vivern X |=x

X | X E |X |X
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Las actividades de plantacién se inician al momento de construccién del proyecto, ademés de
actividades trimestralmente para mantenimiento como podas, raleos, limpiezas y replantacion.

En referencia al manejo de fauna del proyecto, se contara con sefializaciones de prohibicién de
capturas indebidas de especies silvestres y solamente el personal capacitado podra realizar la
captura para reubicacién de ser necesario,

El tiempo establecido es de 12 meses, paero durante fodo el proceso de construccién y de
operacion se seguiran realizando actividades por la conservacién de las especies ubicadas
dentro del area de influencia del proyecto.

FICHAS DE MANEJO COMPENSATORIO

Fl NSACION P EL MEDIO BIOTI
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FICHA DE COMPENSACION PARA EL MEDIO Bl FAUNA

COSTO

Se tiene contempiado un estimativo econdmico de $11.000.000 (once millones de pesos) para
la compensacidn de intervencidn de una hectdrea, en este valor se incluye la actividad de
mantenimianto,

En el proyecto TERMOGAIRA se invertiran 9.438h hectéreas, por lo tantos el costo final sera
103.818.000 (ciento tres millones ochocientos dieciocho mil pesos)

GEODATABASE, contiene:

M CARTOGRAFLS_BASE
£ GDa
& BRPAS PG
& MAPAS MDD
B MARAS PDF
& METADATOS
& RASTER
& TABLAS
| DBSERVACIONES

CONCEPTO

El presente concepto obedece a la evaluacion del grupo interdisciplinario conformado por
funcionarios y contratistas de la Subdireccion de Gestion Ambiental y de la Oficina de
Laboratorio Ambiental de CORPAMAG, luego de la solicitud realizada por el sefior Jorge M.
Castellanos Gdémez, obrando en calidad de Gerente General y representante legal de la
Sociedad TERMOGAIRA S.A E.S.P.

Para los propésitos del presente concepto técnico, cuando se hace referencia el predio Zona
Franca Indupark, corresponde al predio La Gloria, se trata de una mera denominacién y no
porgue corresponda a una Zona Franca.
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Revisada la informacién aportada, luego de realizar la visita al a y una vez superpuesta en el
Sistema de Informacién Ambiental de esta Autoridad Ambiental se evidencia que el 4rea a
intervenir no se encuentra en Zonas de reserva Forestal, no se encuentra dentro del sistema de
areas protegidas nacionales, regionales y/o Distritales. Asi mismo no esta localizada dentro de
zonas de amenazas y riesgos de acuerdo a lo establecido en el acuerde D05 de 2000, por
medio del cual se adopta el Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito de Santa Marta.

El proyecte TERMOGAIRA, se encuentra localizado en la ciudad de Santa Marta en &l
comegimiento de Bonda, vereda Palangana, corresponde a una planta de generacion
termoaléctrica con moteres reciprocantes de ciclo cerrado con sistema dual fuel (gas natural y
combustible liquido). Esta planta se denominardé TERMOGAIRA y tendrd una capacidad
instalada de hasta 95 MW.

|__CUADRO DE COORDENADAS PLANAS |LOTE TERMOGAIRA
PUNTO COORDENADAS PLANAS DISTANCIA
NORTE_ ESTE Metros
1 173694343 997 105,94
7 179683457 53703787 oo
3 1.736,204 39 096 942 15
) 1,737 00326 997 01012 ernd
5 173694343 BG7 105 84
SUPERFICIE = 14 497M|

El proyecto se circunscribe al drea relacionada en el cuadro anterior en tal virtud todas las
actividades se desarrollaran dentro del poligono descrito, tanto en la fase de construccion como
en la fase de operacidn.

El EIA es elaborado empleando la metodologia adoptada mediante la Resolucion 1503 de 2010,
la cual fue derogada por la expedicién de la Resolucién 1402 de julic 25 de 2018, por la cual se
adopta la Metodologia General para la Elaboracién y Presentacién de Estudios Ambientales ¥
se toman otras determinaciones. No obstante, como el estudio fue radicado con anterioridad a
que finalizara el régimen de transicién definido en el articulo quinto de la misma Resolucién
1402 de julio 25 de 2018, se considera que es dable la metodologia empleada para la
elaboracion del estudio.

Para la elaboracién de un estudio de Impacto Ambiental se hace necesario tener en cuenta lo
establecido en los términos de referencia establecidos para cada sector y para cada proyecto,
asi como de tener en cuenta la metodologia general para la presentacidon de estudios
ambientales. En este orden de ideas el proyecto se desarrollé de acuerdo a lo establecido en
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los terminos de referencia para la construccién y operacién de centrales de generacién de
energia térmica.

El proyecto TERMOGAIRA se encuentra debidamente registrado ante la UPME en Fase 2 an al
Regisiro de Proyectos de Generacion de la UPMA desde el mes de septiembre de 2015, segin
se aprecia en el Radicado de la UPME N"20151500060621.

El proyecio anexa diligenciado, dando cumplimiente al numeral 1 del Articule 2.2.2.3.6.2. “De la
solicitud de licencia ambiental y sus requisitos™ del Decreto 1076 de 2015, el formulario Unico de
solicitud de licencia ambiental, en el cual establece la solicitud de una licencia ambiental con
permisos implicitos de aprovechamiento forestal, ccupacién de cauce y emisiones atmosféricas.

Se aprecian los planos que soportan el EIA de acuerdo con lo dispuesto en la Resolucién 2182
de 2016, Por la cual se modifica y consolida el Modelo de Almacenamiento Geogréfico
contenido en la Metodologia General para la presentacion de Estudios Ambientales y en el
Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos, dando cumplimiento al numeral 2 del Articulo
2.2.2.3.6.2. "De la solicitud de licencia ambiental y sus requisitos” del Decreto 1076 de 2015.

En relacion con el numeral 3 del Articulo 2.2.2.3.6.2. "De la solicitud de licencia ambiental y sus
requisitos” del Decreto 1076 de 2015, el EIA presenta en el capitulo 2.3.7. los costos estimados

de inversion y operacion del proyecto, los cuales ascienden a US$76.5 millones y US$8.7
millones anuales respectivamente.

Se anexa la constancia de pago a CORPAMAG para la prestacidn del servicio de evaluacion de
la licencia ambiental, cumpliendoe con el numeral 5 del Articulo 2.2.2.3.6.2. “De la solicitud de
licencia ambiental y sus raquisitos” dal Decreto 1076 de 2015.

Se gporta, tal como lo exige &l numeral 6 del Articule 2.2.2.3.62. "De la solicitud de licancia
ambiental y sus requisitos” del Decreto 1076 de 2015, el certificado de existencia y

representacién legal de la empresa TERMOGAIRA S.A. ESP, identificada con Nit 900.728.902-
8.

Dando cumplimiento al numeral 7 del Articulo 2.2.2 3.6 2. "De |a solicitud de licencia ambiental y
sus requisitos” del Decreto 10768 de 2015, el usuario aporta copia de la Certificacidn No. 2050
de 22 de diciembre de! 2014, por madic de la cual el Ministerio del Interior certifica que no se
regisira presencia de comunidades indigenas, minorias y ROM en el drea del proyecto,
cerificado que fue debidamente verificado en el enlace:

mentos/CansultaPrevia
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De igual manera y cumpliendo el requisito establecido en el numeral 8 del Articulo 22.2 36.2.
“De la solicitud de licencia ambiental y sus requisitos” del Decreto 1076 de 2015, sa anexa el
oficio del ICANH con radicado 761 de marzo 18 de 2015, en el cual se informa que fue evaluado
y aprobado la propuesta de prospeccién arqueocldgica y plan de manejo de 48 Has + 3.970 m2,
cormespondiente a los Proyectos TERMOBONDA, TERMOGAIRA, TERMOMAGDALENA Y
TERMONORTE.

Por Gitimo, se adjunta el formato aprobado por la autoridad ambiental competente, para la
verificacién preliminar de la documentacion que conforma la solicitud de licencia ambiental
debidamente diligenciado,

En sintesis, se concluye que la solicitud presenta anexo todos los documentos exigidos por al
Articulo 2.2.2.3.6.2. “De la solicitud de licencia ambiental y sus requisitos” del Decreto 1078 de
2015,

En relacion con el Estudio de Impacto Ambiental -EIA - se aprecia que el estudio da
cumplimiento a los aspectos o temas definidos en el Articulo 2.2.2.3.5.1. Del estudio de impacto
ambiental (EIA) del Decreto 1076 de 2015. Es decir:

. Presenta la Informacion del proyecto, entrega la localizacién del poligono del drea que
s& va a licenciar, describe la infraestructura que se va a instalar, define las actividades que tiene
el proyecto, su cronograma y demds informacion inherente a éste.

. El EIA entrega la caracterizacién o linea base para los medios abitico, bidtico vy
socioeconomico de acuerdo con lo establecido en los términos de referencia que se aportaron
al usuario,

. Describe la demanda de recursos naturales por parte del proyecto, presentando la
informacion requerida para el otorgamiento de permisos relacionados con la ocupacién de
cauces, aprovechamiento forestal y emisiones atmosféricas.

. Lieva a cabo la evaluacion de los impactos ambientales y realiza el andlisis de riesgo.

. Desarrolla la zenificacién de manejo ambiental definida para el proyecto, estableciendo
las areas de exclusion, las dreas de intervencién con restricciones y las areas de intervencian.

. Presenta la evaluacion econémica de los impactos positivos y negativos del proyecto

Avensda del isansdor No, 32-201 Bamic Tayrons
Conmutador. (37) (5) 4211385 = 4213083 = 4211680 - 4211344 Fec sxt 197
Santa Marts 0.T.C H., Magdalena, Colombia

Bers COMBMSE Qov.C0 — emed ContactenouCoMAman Doy 6o :!\ i
FRLSCA.020 Versién 13_17/11/2087




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

1700-37 0301 :
RESOLUCION N° vV <

FECHA: 11 EFR 2010
“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

. Disefia y entrega el Plan de manejo ambiental del proyecto, expresado an términos de
programa de manejo, cada uno de ellos diferenciado en proyectos y sus costos de
implamentacion.

. Suministra el Programa de seguimiento y monitoreo, para cada uno de los medios
abidlico, bidtico y socioecondmico.

. Entrega el Plan de contingencias para la construccion y operacién del proyecto; el cual
incluye las actuaciones para derrames, incendios, fugas, emisiones y/o vertimientos por fuera
de los limites permitidos.

. Propone el Plan de desmantelamiento y abandono del proyecto, definiendo el uso final
del suelo, las principales medidas de manejo, restauracidn y reconformacién morfolégica.

. Versa un capitulo sobre el plan de inversion del 1%, en el cual se determina que el

proyacto no clasifica para este tipo de compensacion o inversiones de acuerde con lo
establecido por el Decreto 1900 de 2006,

. El EIA entrega el Plan de compensacion por pérdida de biodiversidad de acuerdo con lo
eslablecido en la Resolucidon 1517 del 31 de agosto de 2012.

En sintesis, se considera que el astudio cumple con el objeto y contenido establecidos en los
articulos 222332 De los términos de referencia (Decreto 2041 de 2014, articulo 14) y
2.2.2.3.5.1. Del estudio de impacte ambiental (EIA) (Decreto 2041 de 2014, articulo 21).

El proyecto TERMOGAIRA, tiene como fundamento generar energia de respaldo al sistema
energético nacional, durante las épocas de baja hidrologia y ofrecer respaldo al sisterna bajo la
caontratacién a largo plazo de Obligaciones de Energia En Firme.

Dentro del proceso de solicitud realizada por la sociedad TERMOGAIRA S.A. ES.P., no se
realizdé solicitud de interconexién al sistema eléctrico nacional, en tal virtud este concepto no
realiza evaluacion de interconexidn al sistema eléctrico nacional.

El presente concepto cubre solo las actividades de construccion y operacion de la Central
Térmica. El usuario debera tramitar ante la autoridad competente lo correspondiente al tendido
de la linea de transmision de la energia producida en la central térmica.
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CUADRD DE AREAS DEL PROYECTO TERMOGAIRA
CAPACIDAD SOMW

? AREANZ |
DEL LOTE 14,457 0y
&1
158
jLi]
30
¥
2534 41
2023
i
130
Lih
i
30024
LigsE= 3,056 63
AL AREAS SIN TECHAR 11,562
GTAL AREAS Tl

OBRA ITEM VOLUMEN (m’) |
. Desmonie 3673
Vias mdusinales W 11&
Diesmonie
Emplazarmiento Casa de Molores Excavaciones tzm
Desmante 9722
Total Excavacones 26,793 |

Fuents: Consultorea TERMOGAIRA
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TANQUE DE ALMACENAMIENTO
Tanques de Combustible
Dametro B2 | medros
Aura 11 | metros
Capacdad 570 Mebos Ciibicos
| Capandad 150,000 | galones
COSTSOS DEL PROYECTO
Costo total del proyecto [ uss

Liave en Mano EPC 200,000

stacién e Interconexion Fs.ssu.mu
ILineas de Transmisién pz.zm,ﬁm
Costos de garantias |sa,541 415
[Costo Integral del Proyecto F?ﬁ.-um 415

COSTOS ANUALES DE ENERGIA
Total Costos Anuaslas Energia
WVentas g Energia. Precio de Escanes
ontomn e Eﬂh PAosrcado Spolt
ventas de Erergia Mo Contretedas Durante Escasen
Total de Vontas de

Totnl de Venlas. Energin y EMEICC

| Total Costos Vanabbns Sin Combasisteo
ot Costos Venablos Incluyendo Combusbbde
| Cositoa Fijos
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CRONOGRAMA DEL PROYECTO

PROYECTO TERMOGAIRA
W | alalalalelin
—  PROGRAMADO
e
 mhadus impacis dnbmrin § sobey Gu
Y s s L] - - -
r-l lllllll e I
— -

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA TERMOGAIRA

El usuario identifica el Bosgue seco Tropical como el principal ecosistema gue prevalece en a
Zona de estudio, tal como lo muestra el siguiente parrafo:

|y TERMO GARA |

Leos ecossdemes lemestes estin carackerados por formaciones vegetales y anmmales rsociadas, las cuales
¥ segin los estudios realizados, considerando sus caraclaristicas geogrificas, dimdbcas y geomoriologicas,
para |a zona de estudio prevalecen formaciones vegetales segin o sislema de formaciones vegetales del
mundo, de Hokdndos (Espinal y Morkenegro, 1963), comesponden principalimente 3 bosque seco Tropical

Figura 1. Parrafo sobre la descripcién de los ecosistemas a intervenir por TERMOGAIRA.
Tomado de Capitulo 3. Caracterizacion del drea de influencia TERMOGAIRA.

De acuerdo con el Institute Alexander von Humboldt (JAvH, 1998), el Bosque seco tropical

(BST) es uno de los ecosistemas mas amenazados en el pais, puesto que originaimente este
ecosistema cubria mas de 2 millones de hectireas, de las cuales quedan en la actualidad
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apenas un 8%. Esto se debe a que el bosque seco existe en zonas con suelos relativamente
fertiles, que han sido altamente intervenidos para la produccidn agricola y ganadera, la mineria,
el desarrollo urbano y el turismo, Esta transformacién es nefasta para la biodiversidad asociada

al bosque seco y los servicios qua pmsta astu l:nsqua De ahi que el Mmlstarin del Medio
Ambiente lo haya declarz ; siste g

El BST tiene una biodiversidad Unica de plantas y animales que se han adaptado a condiciones
de estrés hidrico, por lo cual presenta altos niveles de endemismo. Es decir que contiene
especies gue no se dan en ningun otro tipo de ecosistema. Por ejemplo, la vegetacion del
bosque seco tropical se caracteriza por estar adaptada al déficit de agua con estrategias como
la pérdida de hojas durante la época de sequia. Presenta modificaciones fisicas en su
estructura como hojas compuestas pequefias, cortezas de troncos lisas y presencia de
aguijones o espinas. En los estudios que se han hecho hasta el momento, se ha reportado que
los bosgues secos de Colombia tienen casi 2600 especies de plantas de las cuales 83 son
endémicas, 230 especies de aves de las cuales 33 son endémicas, y 60 especies de mamiferos
de los cuales 3 son endémicos, reportadas en el SIAC,

El Usuario presenta una tabla de identificacion de impactos a los ecosistemas identificados en
su area de estudio asl:

—n dml
-Em [T — —— Dmplamnanis de
Carlse fawns ¥ pardida ds
i e—— cobartusa vapeal por

Figura 2. Tabla sobre la identificacion de impactos sobre los ecosistemas a intervenir. Tomado
de Capitulo 3. Caracterizacidn del drea de influencia TERMOGAIRA.

Anerids del Bberntader Mo, 32-201 Oarric Tayrona
Conmudador, (57) (5] 4211385 - 4213088 - 4211880 - 4311344 Fax: et 117
Santa Mana D.T.C.H., Magdaiena, Colombia
WWW . CODRME] OOV CO — ermal

FR.SGAO20 Vierssdn 12_17M 02047



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

NIT. mmu A [
1700-37 o
RESOLUCION N®
FECHA: I 1 FEB, 2019

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA 5.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

Adicionalmente, el BST suminisira especies de leguminosas forrajeras, ornamentales y frutales
importantes para el sustento de las comunidades humanas; presta servicios ambientales
fundamentales como la regulacidn hidrica, la retencién de suelos, y la captura de carbono que
regula el clima y la disponibilidad de agua y nutrientes. Los cuales no fueron identificados en
esta caracterizacion,

El capitulo de caracterizacion, para la fiora relaciona que en el Anexo 3. 16 se encuentra el
inventario de flora y en resumen escrito también menciona gl marcaje de una especie vegetal
amenazada a fin de talarla, sin prevenir ni tampoco procurar avitar el dafio, tal como se muestra
a continuacion en el siguiente parrafo contenido en el estudio;

1

Bl drea de eshudio se halla localzada en la formacion vegeltal o rona de wda bosque seco iropical
{bs-{), ol mapa de formaciones vegetales de Colombia Igac

[lentro de |as especias enconfradas on 3 Zona de estudio como lo mueska 1a Tabla 1, == enconfrd
la especa forestal Big o Bursera gravediens, &3 una espece de [a lamika de a3 Burceracese que e
encuenira En Peligro de Extincion (EN) en la costa y aquelias especies que no reportan (NR). Cuyos
iirboles han sido marcados y georelsrenciados como e muesia y con &l fin de talados

Figura 3. Parrafo pag. 61 tomado de Capitulo 3. Caracterizacion del drea de influencia
TERMOGAIRA.

Para evitar la pérdida neta de I:slndwamdad ai tratama da una Mﬂ prupla del
bosque seco, la Bija : - : T saje, de
acuerdo con la distribucion de la aapam d&ntm ::lel predm ¥y al dmeﬁn ::Ie La Tanﬂmiédma
inevitablemanta deberan ser aprovechados algunos ejemplares, por ser una especic de alla
importancia, en el paisajismao circundante a la termoeléctrica se debera establecer cercas vivas
compuestas por especies nativas, especialmente Bursera graveolens y otras especies (bija,
matarraton, indicencuero y Tababuia rosea) para mitigar el ruido generado en las fases
constructivas y de oparacion de la Termoelectrica.

Identificacién de impactos

El usuario a través del Anexo 13,6 entrega el inventario forestal y el andlisis de los impactos
generados, donde identifica los impactos como lo muestra la siguiente Figura 4 y 5.
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Actividades Recursos naturales

Tumba de Vegetacion —» Vegetacion
Suelo

Fauna

Armume —>» Hombre

Desrame y troceo

Figura 4. Fragmento tomado de Anexo 13,96 TERMOGAIRA.
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4.3 Tumba de Vegetacion

Con la actividad de la vegetacién (arbSrea y arbustiva), inicialmente se
presentard una reduccién de la cobertura arbérea, la cual se recuperara
con la sustitucién de pastos, en los sitics ocupados por la vegetacion a
tumbar, Esta accién, logicamente, y de manera temporal, ocasionarh una
desproteccién del suelo contra la erosién edlica, siempre que haya
presencia de vientos; la captura de C0? se disminuird con la tumba de
los &rboles, y se presentard una disminucién de la biomasa.

Un impacto permanente en la afectacién del paisaje, modificindose de
seminatural ha construido. El ciclo hidrolégico, también se afectard en lo
que respecta a la interceptacion de las gotas de agua precipitadas, las
cuales caerdn plenamente sobre el suelo desnudo, ejerciendo alteraciones
en algunas propiedades fisicas como la estructura, favoreciendo los
procesos de erosidn hidrica; sin embargo, esta situacién solo se
presentard en época de invierno y hasta cuando los sitios desprotegidos
sean ocupados por la vegetacién de pasto, la cual por ser densa presenta
una buena proteccidn del suelo. Por tltimo, la fauna del sector se
afectard, ya que los rboles y arbustos sirven de albergue, en especial a la

avifauna la cual tendré que desplazarse a los sitios contiguos.
Figura 5. Fragmento tomado de Anexo 13.96 TERMOGAIRA
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El usuario identifica estos impactes en los dos fragmentos en el texto sefialados en las figuras

4, 5 y 8. Donde se plantea la remocion total de las coberturas vegetales por medio del
aprovechamiento forestal de un volumen total de 70.124 m?,

Uso adecuado de la madera al ser aprovechada, y no tratada como
desecho, razin por la cual se procede a quemarla ocasionando
alteraciones al entorno como el aporte de CO,; a la atmbsfera.

Figura 6. Fragmento tomado de Anexo 13.96 de TERMOGAIRA. Donde se identifica que el
escritor entiende la quema de madera como un aprovechamiento de la misma.

Tabla 2. Evaluacién TECNICA de aspectos bidticos generales e Identificacidén de los impactos
residuales y sus obligaciones

Tala, tumba de | No  se |Impacto a mamiferos, |1. La TERMOGAIRA debera

vegetacién, plantea principalmente los realizar un monitorec de la
Perdida de | ningun voladores y trepadores fauna (aves, repties vy

herbazales y | manejo para  por la reduccién de la mamiferos) antes, durante y
arbustos  por | disminuir, coberura arbdrea y después de la construccion de

compactacidn evitar o | arbustiva. Generando un TERMOGAIRA y durante su
del suelo mitigar el | desplazamiento de |la operacion, minimo 3 veces al
impacto. fauna a seclores con afc en los meses enero,

disponibilidad de habitat, ~ marzo y noviembre.

lo cual se desconoce, 2 Se prohibe sustituir con
siendo posible no solo el pastos. La empresa debera
desplazamiento de los crear cercas vivas con
animales por la especies nativas al interior y
fragmentacién y perdida exterior de la TERMOGAIRA.
de habitat sino la perdida
dea poblaciones o
extincion de las especies
. mas amenazadas.
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Tala. Perdida | No se | desplazamiento de la 3. Crear y maniener un vivero
de  cobertura | plantea fauna a sectores sin permanente para la
vegetal por tala | ningun disponibilidad de habitat, propagacién de  especies
de arboles manejo para | lo cual se desconoce, nativas del Bosque seaco
disminuir, siendo posible no solo el tropical, entregando
evitar o  desplazamiento de los anualmente 50.000 arbolitos o
mitigar el | animales por la plantulas (Tabebuiz rosea,
impacto. fragmentacion y perdida Ochroma pyramidale,
de habitat sino la perdida Anacardium axcelcium,
de poblaciones o Prosopis  juguifiora, Hura
extincion de las espeacies crepitans, Pachira quinala,
mas amenazadas. Gliricidia sepium, Bursera
graveolans, Gyrocarpus
americana ¥ Bursera
simaruba) con 50 cm de altura
minimo, las que seran
entregadas a CORPAMAG
semestraimente, DURANTE
cinco afos,

4 La empresa debera realizar un |
rescate de semillas de los
arboles presentes en el
inventario, esta labor deberd
ser realizada por un ingeniero
forestal que garantice el
adecuado  almacenamiento,
rotulacion & inventario, para
ser eniregado @ CORPAMAG
en las siguientes condiciones:
semillas wviables, rotuladas
(fecha, especie y cantidad)
siguiendo el protocolo de

| _ colecta de semillas. b
Tala. No plantea | Gracias a la cercaniadel 5 La empresa TERMOGAIRA
Desplazamiento | ningin proyecto a la carretera y debera planificar e
de fauna. | manejo a la falta de implementar acciones de
Atropellamiento | porque conectividad, la fauna mitigacion tales como: La
de fauna. tampoco | silvestre terrestre | instalacion de sefalizacion vial
identifica el tendera a desplazarse y vallas informativas.

| impacto. en blisqueda de habitat, Ie_s Identificar éreas de alta

Averida del kbertador No. 32-201 Barmio Tayrons
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cbligande a muchos incidencia de atropellamiento
individuos a cruzar la en su area de influencia.
| Trocal del caribe, lo que
causaria un aumento en
I0s atropellamientos de |
fauna. |
| Tala. No plantea | Perdida de habitat y 7 Implementar plan de rescate y
Construccion de | ningdn perdida de coberluras ahuyentamiento de fauna
una manejo naturales, antes ¥ durante el
termoeléctrica: | porque aprovechamiento forestal vy
Fragmentacion | tampoco entregar informe de resultados
de bosque seco | identifica el a CORPAMAG gue incluya
tropical impacto. registro fotogréfico de las |
metodologias implementadas,
de los individuos rescatados y
geodatabase incluyendo los
sitics de liberacién y formato
que incluya el estado de salud
de los animales y mediciones
morfomeétricas.
8. Restaurar ecoldgicamente los
pasos de agua transitorios y
parmanantes mas cercanos
(Quebrada concha),
restaurando minimo 3 metros
_a cada lado.
Tala. Servicios | No plantea |« Perdida de la (9. Seguimiento, monitorec vy
ambientales | ningun capacidad de reporte del crecimiento de los
perdidos para la | manejo retencién y fijacién de |  individuos sembrados en las
fauna (aves, | porque carbono por la tala. cercas vivas.
reptiles, anfibics | tampoceo + Perdida de estructura | 10. Seguimiento, monitoreo  y
y murciélagos) | identifica el y funcién del reporte de los cambios en el
¥ para el | impacto. ecosistema. tiempo de la composicién de
hombre. s Perturbacidn del las comunidades Dbidticas
microclima, aumento (flora,  reptiles, aves vy
de sensacion térmica. mamiferos), con énfasis en
espacies endémicas,
sensibles o amenazadas. Se
debe incluir una Ceodatabase
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con los sitios de avistamiento
o caplura y un formato gue
incluya mediciones |
morfomeétricas de |os animales
y condicidn reproductiva.

Construccion y No  plantea | Generacion de un |11 Implementar el paisajismo
operacién  de  ningun estimule negative o circundante a la termoeléctrica
una manejo aversivo que causa la se debera establecer cercas
termoeléctrica: | porque migracién de la fauna vivas compuestas por
Ruido - | tampoco silvestre. aspecies nativas, tales como:
ahuyenta- identifica el Erythrina fusca, Ficus palida,
mienta de | impacto. Gliricidia sepium y Tabebuis
fauna, por rosea. Las cuales por sus
alteracién  por caracteristicas dendrologicas,
ruido ¥ funcionan como barreras para |
afectacién de mitigar la  contaminacién
flujos de auditiva.
comunicacidn,
Afectacibn a | No plantea | El manejo planteado en | 12. Implementacion de un
especies ningun la ficha 7.3.211 dal programa para la
endémicas o | manejo capitulo 7 PLAN DE conservacion de especies
amenazadas, porque MANEJO. No es viable sensibles y utilizadas o
tampoco ya que las medidas traficadas en el area de
identifica el | deberdn ser tomadas influencia como lo son Iguana
impacto. antes de la remision de iguana, Ara militans, y
coberiura vegetal y antes Eupsitufa pertinax
de la construccidn de | 13. Implemantacién de un
TERMOGAIRA. programa para la
conservacion de la especie
endémica Lepidoblephanis
miyatai, la cual se encuentra
criticamente amenazada por
la UICN (CR). r
Quema de | Plantea Emision de gases de |14. TERMOGAIRA debera realizar
madera manejos invernadero y riesgo de un manejo de la madera para
inadecuados | propagacién de ser aprovechada en las cercas
a través de la | incendios. de las areas a restaurar.
quema  de 15. Se PROHIBE la quema de la
madera madera aprovechada.
(figura 6)
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DEMANDA, USO APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE LOS RECURSOS
NATURALES

Aguas superficiales: De conformidad con el Diagnostico Ambiental de Alternativas (DAA)
presentado a CORPAMAG en el afio 2014, no se pretende la utilizacion de aguas superficiales
de forma directa, ya que no existen comientes hidricas que sean utilizables para el proyecto y el
terreno no cuenta con la presencia de cuerpos de aguas como lo muestra figura 4.1, tomada de
la herramienta virlual SIAC (Sistema de Informacion Ambiental de Colombia). Las escomrentias
naturales generadas en @l area del proyecto seglin su morfologia se conduciran hacia canal de
escorrentias construido por el proyecto TERMONORTE (ver figura 4.2).

Por su parte el proyecto contempia la obtencion del recurso agua por medio de carro tanques
suministrados por la empresa PIMSA la cuenta con permiso de agua de uso industrial (ver
anexo 4.9) y el agua de consumo humano por medio de dispensadores proporcionados por
empresa legalmente constituidas que cumpla con todos los parametros establecidos.

Propuesta de encausamienio

L o s ———

I NS AR — =

! * | 3 S - | - : |
—_— =TT

s

De lo anterior es menester definir, que el predio objeto de la construccién del proyecto si
presenta afectacion de un cuerpo de agua de caracter intermitente y no como lo refleja el
parrafo anterior, asi mismo la herramienta SIAC, es solo de referencia, en campo se identifica la
corriente de agua y la identifica este mismo estudio en las cuencas aferentes, el cual es la raztn
fundamental para solicitar permiso de ocupacién de cauces. Evidencia de lo anterior se refleja
en la siguiente cartografia elaborada por la sociedad TERMOGAIRA S.A. ESP.
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No se solicita concesion de aguas superficiales

Aguas subterraneas: De conformidad con el Diagnostico Ambiental de Alternativas (DAA)
presentado a CORPAMAG en el afic 2014, no se pretende la exploracion yio utilizacion de
aguas subterraneas, motivo por el que este recurso no se vera afectado por el proyecio.

No se solicita permiso de concesion de aguas subterraneas

Vertimientos: Para el proyectoc de generacion de energia TERMOGAIRA no se tienen
contemplados vertimientos en condiciones normales de operacion de acuerdo a los siguientes
aspectos. Los procesos de generacion de energia llevados a cabo a través de los motores
reciprocantes refrigerados por aire, que no requieren el uso del agua, a su vez el nimero de
empleados durante la cperacion seran aproximadamente 18, los cuales consumen bajas
cantidades del liquido diaria y mensualmente tal como se muestra en la tabla siguiente:

Uscs de Agua Empleados

Galones por dia 40
Mimern de empleados 18
Total, Galones por dia 720
Tolal, Galones por Mes 21,600
Carro tangues por Mes 235

Los residuos liquidos domésticos provenientes de oficinas y oficios varios, se trataran mediante
la implementacién del sistema de tratamiento séptico de tanque acumulador sellado
posiblemente contratado con la empresa Eduardofio con las siguientes especificaciones
técnicas.
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La documentacion aportada para el manejo de vertimientos se discrimina en dos etapas
diferenciadas, la prmera corresponde a la constructiva mientras que la segunda corresponde a
la operativa, Seguidamente se discrimina la informacién suministrada.

Etapa constructiva

Anmnida ol iberiador Mo, 32-201 Bamo T
Conmitador. (ST) [3) 4211395 — 4213085 — 4211680 = 4211344 Fax axt. 117
Santa Marts D.T.C. H, Mapdsiena, Colombia

WO CODEMBS O 50 — smsit  contachenos i orpemag ooy oo

FRLSGA D20 Versidn 13_17/1172017



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL Hﬁ. LENA
NIT.800.099.287-4 . 3

1700-37

RESOLUCION N°
FECHA: | |

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA 5.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

FER 72719

Aunado i i manifie TE M A!R.A mﬂs alla de I
desarrnllu-dai:s accio 2512 iante i : : arantizar |z

Averida dal ibsrtador No. 32-201 Bamo Tayrons
Canmutador: (5T) (5] 4211385 = 4213088 = 4211680 = 4211344 Fax el 117

Santa Marta D.T.C H., Magdalens, Colombia
Www comamgg oov oo ~ emait  conipclenosificormamag gov oo l:::;g\
FR SGA 020 Vrsion 13_17/11/201




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

1700-37 )
RESOLUCION N° 0301

. ~ i,
FECHA: 1 |; 010 o |

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

PUNTOS |  COORDENADAS PLANAS DISTANCIA
CHIMENEAS|  NORTE ESTE —
; :f%i;; ﬁ?ﬁ:ﬁ i 721
1
: i T .
i {77625 | 99T0Ti4E
1 TR R 800

Avsnida del ibertador Ne. 32-201 Barric Tayrona
Conmutadar: (37) (5) 4211388 - 42313089 - 4211680 - 4211344 Fax: exi 117
Sants Marta 0.T.C H., Maptalena, Colombaa
S COMMMTIEN. J0V.C0 — emadl. ConBclendsfiorpeman.gov oy

FR.5GA D20 Varsign 13_1T14/2017



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4 L ik

!

1700-37
RESOLUCION N°

reciA: 11 FEB 2na

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA 5.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

Ocupacién de cauces:

Dentro del area prevista para la construccidon de la termoeléctrica no se encontrd ningln
nacimiento de agua, ni quebradas, ni rios, ni cuerpes de agua estacionarios que amanen en el
lote, perc se encontrd el lecho de un cauce totalmente seco &l cual se genera a partir da la
recoleccion de las aguas de escomrentias presentes en temporada de lluvias respondiendo a la
morfologia natural del terrenc; a pesar de estar totalmente seco, se le dara el tratamiento
adecuado encausandolo en un sistema de canales propuestos.

de solicitud de m cidn de nac«as.
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El alcance de los estudios hidrolégicos comprende la determinacién de los caudales méaximos
asociados a diferentes periodos de retorno para el dimensionamiento de los drenajes superficiales
del lote, aplicando los métodos hidrolégicos que mejor se ajustan a la informacién disponible.

Inicialmente se analizard el caudal aportante de las obras de drenaje de la via Santa Marta -
Ricacha, para luego disefiar el canal principal de la zona de proyecto.

Disefic de canales
Sitio Areas de drenajes [ha) Planos da rafarsncia
Canal N*1 179.15 Plana 1.
Canal N*2 415 Plano 1.

Los caudales de disefic sa calcularon teniendo en cuenta el tipo y confiabilidad de la informacién
disponible. Teniendc en cuenta que en la zona no existen estaciones hidrométricas en las

principales guebradas, la melodologla empleada para el calculo de los caudales maximos
asoclados a diferentes periodos de retorno y para cusncas menoras a 2.5 I:mi, g5 la del Mélodo

Racional. Con ef objstivo de mantener condiciones de disefic se selecciond un valor de coeficiente
de escorrentia de 0.8 considerando el tipo de proyecto y las cuencas aferentes al mismo.

_ Caudales de disefio
" Coudal o8 Saehc (M3 3).
P
tha) escarentia mn) VTR0 | Tr 20 | W00 | Ir 00 0 0 0 | 0
Mcs | afios | afos | afos
Canal N1 178 45 o 5 27 | w003 | woa | sz | st | sne | 4sod | |
Canal W' 215 as 15 271 | oo | wos | 1782 00 oge | 12 | 13
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* Para los canales de drenaje del iote de en Santa Marta, se recomienda emplear un pericdo
de retomo de 50 afos.

=  Los caudales maximos de disefios para los canales se enumeran a continuacidn: Canal Me1
35 05m”/s; Canal No.2, 1.3 m'/s.

Con el objetivo de dimensionar el canal de drenaje se realizaron modelaciones hidraulicas para
distintos periodos de retorno. A continuacion se presentan la modelacion para la situacion actual y
para la estructura hidraulica propussta.

Canal N*1
Con el objetive de prevenir inundaciones en la zona donde se construird, se disefid un canal

trapezoidal con seccién uniforme en el Area de 60,000 m2 donde se encuentra TERMOGAIRA, e
caudal utilizado para la seccion se obtuvo del estudio hidrolagico.

CANAL 1 ION HID
QTotsl | M Chil | W3 Fley | Cotws | £G Sev | £0 Sepe | VeiChol | Flow dren | Top Wit | proades
g I T T T T T

Tm | 008 1237 |1264 (12266 (12281 |0.005D01 |1.80 054 200 1.1

wsa- | 1 A 1237 1263 (1270 (12287 |0DOSOON | 1.83 0a2 200 111

s 5|8 |8f

0 | 930 1237 (12270 (12272 12290 |0.005001 |1.96 085 2100 m

SEEIE

1 | m® (088 (12000 |[1012 (12028 92101 |0O70049 (420 023 200 (382

120 12000 |12014 |12033 |121.11 (00282923 [4.27 oar 200 317

B
:

I TR 130 (12000 (12005 (12035 [121.95 |0.0B0327 |4.45 1) 200 an

8 | M@ 0p8 [11000 (11908 (11820 |12082 0201825 (583 (047 200 642

W | 1.20 11900 [11810 [119.33 12083 |0172118 JE.H 0.2 | 200 605

HEHE

[} nj.- 1.20 11900 (11911 [119.35 ilizu.a'.r 0151244 ju.nﬁ 13 | 200 5.00
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= Se recomenda realizar impiezas penddicos a la secoion transversal de las estructuras
hidraulicas propuestas con el fin de prevenir la acumulacién de sedimentos, empalizadas, entre
otros elemenlos.

= Se recomeenda realizar el disefio de alcantarilado pluvial, el cual debe estar coneclado al canal
principal presantadas en &l Plano 3.

» El canal de drenaje del proyecto ZONA FRANCA INDUPARK se disefid con un perioda de
retorno de 50 afios. El disefio del canal de drenaje se realizd con el objetivo de garantizar que
no exisian inundaciones en la zona, evilando impactos ambientales sobre el cauce natural.

= Las dmensiones del canal de drenaje propuesic se presentan en el Plano 2. Debido a las
velocidades que se manejan a la zona se recomienda proyectar estructuras de disipacion de
energia, las cuales comesponden a estructuras escalonadas

Debido a las velocidades que se manejan a la zona se recomienda proyectar estructuras de
disipacion de energia. las cuales corresponden a estructuras escalonadas.

Debera realizar el disefio y construccion del alcantarillado pluvial, el cual debe estar conectado

al canal principal presentado; prestando especial atencion a que este canal no sea
contaminado.

No podra ubicar dentro del cauce de la escorrentia en ningun momento, elemanto que pueda
perturbar el flujo o contaminar sus aguas o suelos.

Debera dejar libre de ocupacién la ronda hidréulica de acuerdo a lo establecido en el acuerdo
005 de 2000, si dentro de dicho POT del Distrito de Santa Marta se ha fijado la zona de ronda

Materlales de construccion. Todos los materiales de construccion seran obtenidos de
establecimientos, canteras o fuentes de material debidamente licenciados. Para esto el proyecto
adguirira dichos materiales a través de terceros que cumplan con todos los requisitos de ley.

Axenida dal Ebertacdar Peo. 32-201 Bamo TayTona
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Aprovechamiento forestal: El articulo 18 del decretc 1791 de 1998 se refiere a bosques
naturales ubicados en terrenos de dominio plblico o privado donde se debe llevar a cabo la
aplicacion estadistica con emor de muestreo no superior del 15% y una probabilidad del 95%
para el caso del aprovechamiento Unico planteado en el lote TERMOGAIRA, comesponde a un
bosgue medianamente intervenido, actualmente potrerizado con arboles aislados, lo cual solo
permite aplicar un sistema estadistico, considerando la totalidad de los arboles a intervenir con
lo cual se logra sin tener error de muestreo que el inventario determine con exactitud el total del
volumen a aprovechar de arboles en pie.

Ao ol w1 wvas i e BAraa | Volusme Ewiaht
Peramsbio] @ M | Alurs,

Mo ﬂql“# T I-.I_.I - | Mormbse Commim ) | DaR | gmy | Tow !-: ni':- l'lu-n::l-h
1 [re i'_ 17,3 | 117 | 15'| 361" |BOLERA so0] 168 B0f 58] ool o0
2 |7a| & [ v7a ] 10| 05 | 369" [SOLERA so0| 168 E0] ol o83 08
3 [l w [ ar [ [ | s0r [INDIO ENCLERD a0 328 40 17,0 o084 1008
4 [ra=| & [ v7x [ 1| wr | 269 [BETE CLERD arp| 133 58] 128 o@3 oI
[ & [ra=[ & [ 170 [ 3F | 30 |meTE cuEmo sa0| 6% 30 7.8 ooz o1
B (7= & | 1747 11 | 15 | 355" |INDIO ENCUERD ssol 19.0] S50 130 oo o0En
Folvarl & [ 17 [ || 3580 [Amanco arol o] 20! 70 oow| ooma
B [Tar & | T |11t oF | MaT | AMARGO 400 liﬂ 20| 60| oo ooss
8 |7ae] & [ i7" [ ae | R | amar [vuca s#0| 121] 20| so| oo ooe0
0 |74 & | w65 |11 | 15 | 35 [Mamcn 470 itﬂ | l.l[. oois|  nooas
11 | Fa"| & | 17,07 | 19 | 96 | 368 |YLCA i Ean| 18 a0l o0 oocal o0
12 [7as] & | v |1 [ w | am 2 [z adol wol 10 eof omsl o008
13 [7a] F | e e | W | aa [ “asn| a3 10 7.0 u.nu'][ 0.07%
| 14 7] & | 16,7 | 11* | 15 | 3507 [GUAMACHS sao] 178 20| sof oo 0
| 15 |7ar| & | 1657 | 11| 18 | 346 |INDIO ENCUEHD #60] 27| a0 wo| opsal oM
16 [7a=| & | 1647 | 19° | 15 | 34§ [INDIO ERCUERD CrELRED T
17 |74 & | 164 | 10* | 15 | 3400 [Maz TORTAD sa0] ws sol 120 o] a,

18 |74 & | e [ 1re | v | e et MmO ERCUERD 770 245 &0 150] opar| o s08]
AR & ] WY | 1R ] | e ]mm =0 1110 1.0 &pof oowe| ooa
20 (740 & [ 16 | 117 | 15| 350 |CUAMACHD 400 127 _1% La uni:| 0,045
I [rae] W ] wee | 40* | 15 | 36,17 [0 ENCUERO w0 33| &o0f 11.0] oove] osew
| 23 |Ta*| & 160 | 11° | 15 | M. |MAIZ TOSTAD Mol 121 a0 1308 0011 006
[ 23 [ree| & | 1600 | 49% [ 15 | 349 |WDI0 ENCUERD 00| 258 20 130 0Dk D4
[ 24 [rae| @ | 1807 | 19° [ 15 | 3407 [ INDIO ENCUEROD sup] mo 20 120 ooeal s
| 25 |ra=| & | 1890 | 19° [ 157 | 348" [iN0R0 FNCUERD 1290] #1.1 60] 220 0133 2.8an|
26 |ree| & | 1600 | 11 | 1% | 3aw [vuca 80| 153 30 wol oow o7
2 [rae| & | 1507 | 10 | o | 3ae [Es wrg| 3| 50| 00| cowa| 130E]
28 (74| & | 187 | 117 | 18| 34 5 |COIOMN GE FRAILE sdal 172 10 70| cozs| o114
28 [Tar| & | 1567 | 197 | 15 | 3480 [(YUCA 680 217 40 120 o037 o308
30 [7er] 6 | 157 | 190 | 1w | 345 [TREBOL dd 0 b0 1 oo (R
M |t & | im0 | 15 | e [vuca 500| 159 30| 13.0] 0020 0,181
32 |fa| & (182 |11 | 15| 40 (0RO 46.0| 7T 20| wol ogvr]  ove]
3 |vae| & | 1607 | 10| 15 | 3w [TREBOL vao| x=e &0l 150 oo o

34 fpac) & | 182 ] 11 | | 47 (GLACAMAYG u.nl 153 30| 70 00 uﬂ_
3 |#ee| & [ 15,07 [ 11" [ 15| 3a,7 |FRUTA DE PAVA anp| 153 40 120 oo o1sa]
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INVENTARID FORESTAL TERMOGAIRA
Georreterenciacion Area |Volume | Estado

35 [7a0| 6 | 1507 | 110 | 15| 34,17 [PAPAYOTE 1000 M4 700 160 o003 1,040
37 [7a=| w [ 155 [ 117 15| 24,17 |uvmo so0| 159 &0 120] o020 o018
(1| & [ 163 | 11° 18] 337 Juvimo 650 207 3.0] 10| oox| 02
28 |74 6 | 1537 11* | 15| 335" [INDIO ENCUERO 630 z2o{ 40| 150 ooss| 098
a0 [7*| & | 155 | 11* [ 15| 257 [TREBOL 430, 158 40 160 o018 o212
a1 |ra0] & | 153 | 110 [ 15| 334" [TREBOL 3190 124 40| 120 ooz oo
42 [74*] & | 1500 | 117 | 15| 335 |GUASIMO 440 140 20] 120 o] 0.1
43 |7a0] & | e |11 [ 15| 335 fyuca 400 153 aof 170 oote] 0218
44 |1ae] & | wp |10 15| 335 |PaPAYOTE 00| 207 aol 190] ooes 0.8saf
45 |Ta=| & | 14,7 | 1% | 15 | 134" UVTTO aapl 140 20 5.!]| 0015 0086
46 |70 & [ 156 | 11715 ] 347 [vuca 560 185 30 100 0027 o087
a7 [7e0| & [ 155 |10 |15 | 27 [PaPATOTE 630 201 50 130/ 0032 o288
48 | 74*| & | 1687 | 11* | 18| 3100 |sIETE cUERD 5100 162 10/ so0 oon| oo
43 | 74%| & | 1687 | 11* [ 15| 31,07 [FRUTA DE PAVA 520 165 10 50 oozl 007s
S0 |Te=| & | 166 | 117 | 15 | 31,7 [YUCA aa0| 1of 20| s50] oo1s] 0.0
51 [7eel & | 167 | 11* | 15| 314" [TREBOL 530/ 169 30/ s0 ooz 0125
52 |74 & | 15 | 110 [ 15| 315 [mamon 640/ 204] aof 100 0o 0228
53 |74 & | 17| 11* | 15| 31,5 [ruca 380/ 121] 30| 60| 0o11] o0
84 |740] & | 1rr |1 | 8] 316 [PunTA DE LANZA 500 159 20 50 oo o070
85 14| & | 1747 | 117 | 16| 31,7 |INDIO ENCUERO 690| 2200 aof 120] oo 030
86 |ree] & | 113 | 110 | 18| 315 [SiETE CUERD s00| 159 20 60| 0020 0084
&7 (7] & | 114 | 1° [ 18] 315 [TREBOL 00| 127 20/ 50 0013 0045
58 |14°| & | 1.5 | 117 [ 15| 314" |GUAMACHO 440/ 4o 20 50 0015 0054
s 1] & [ s [1e[s] 315 [ruca aol 27 200 50 0013 0045
60 |74*| & | 1767 [ 11| 16 | 31.4° |GUAMACHO 010] 322 30 80 0os1| 0.5
61 74*] & | 1787 | 11*| 15 | 317 [TREBOL 500( 153 30 80 omo 0111
62 (740 & | 178 [ 110 |18 | 15 fruca 470 10 20 60 oos] 0004
63 |7a| & | 1807 | 19° [ 15 | 31,6 [GUAMACHD 690| 220 40| 120] 0038 0318
64 (720 & | 1807 [ 190 [ 18 | 31,7 [mmiz TOSTAD aol 139 100 6o oo o

65 (740 & | 1807 | 19° | 16| 318" |GUAMACHO 630/ 201 3ol 70| ooxz| o1ss
86 [74*| & | 185 [ 117 | 18] 20 [FRUTA DE PAVA 810, 194 10 sof 0030 0104
67 |74 & | w7 | 117 | 15| 329 [TREBOL aspl 143 20| o0 omel o102
68 [74*| & | a7 [ 11| 15°] 32,1° [GUAMACHD s00| 191] 10 50| oo2e] 0100
9 |77 & | 19 | ve [ 15| 2F |[MAZ TOSTAD s80| 153 20{ 50 0oie) 0,064
To (74 & | 192 | 11° | 15| 3257 [MAMON wo| e 20 70| 0011 008
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'

~ INVENTARIO FORESTAL TERMOGAIRA
Gaprrwlerenciacion feea | Voluma | Esisdo
Perimetre| @ | He |Alurn
Hnm|..4:.. ora [ nan | 5eg Hombre Comun i wﬂ,ﬂ_n;qlnrﬂmﬁuh
Tt & | oz ]| 10|15 ] 325 [vuca 4s0| w43 20 &0 0oe o088
72 1| & | 1901 15| 325 |BONGA MAJAGUA 150 334 40 120 opss o073
73 (7| & | 1907 | 117 | 15| 326" [mAZ TOSTAOD 460 sl 20 6o oo 0o
74 (740 & | 1900 | 11 | 15 | 3267 |INDIO ENCUERD we0] 338 40 110 ooes] oese
75 74| & | 1907 | 11| 15 | ;2.6 |QUEBRACHD 420 134 40 120 oo o118
16 [ree] & | 10 | 110 [ 16| 3267 [MAMON sa0 185 3o 120 oow| oS
7 |ree] & | 190 |1 [ 15| 227 [TREBOL 590 108 40 120/ ooz o
18 [ree| & | 1o |1 |15 ] 326 [vuca 390 124 20| so| 0012 0051
9 |rae| & | 192 |19 [ 15| 326 |moi0 ENCUERD 450 146 40 1ol oon] o1
80 (74| & | 19 | 11* [ 15| 328 [GuAMACHO sto| 182 40 00 002 0181
8 1] & [ 195 | 10| 15| 330" [marz ToSTAD 480 153 10, 80 00w 003
&2 [7a*| & | 197 | 117 [ 15 ] 33,17 [mamoN 640 204] 40/ 100 003 o028
8 [ree| & | 1907 ] 10| 18| 33 [MAMON ea0] 217 40 110 oow| o023
84 [7a*] & | 183 | 11| 15 | 335" [INDIO ENCUERO wso| s2s[ sof 1ol 02| 2519
85 [7a*| & | 103 | 11* | 15| 334" |QUEBRACHO | a3p| 137 20 1.0 oors] 0113
86 [rav] & | 187 |11 | 15| ;35" [MAMON 4100 131 10 40 oo 00w
87 [1a*] & | 10> | 11 | 18| 335" [INDIO ENCUERO 1500/ 478 40 7o oare] 2132
88 |74%] & | 1797 | 11| 15| 33,7 |MAMON 59,0, 18.8| 2.0 140 0028 0272
&8 (Ta| & | 1817 | 11* | 18| 338" [INDIO ENCUERD 1130] 360 30/ 120 0102 0864
9 |74*) & | 18,0 | 11 | 15| 33,9 [NDIO ENCUERD so0 159 10/ 00 oo 019]
91 [7ee| & | vror [ 10| 15 | 300 [mamON asnl 1o 30 1o oms] 0108
52 |74 & | 179 | 102 [ 15| 3400 mamon ol 121] 30 90 oon| oom2
o3 (T | AT ) ATt | NE | LT YUCA 4107 130 2, To| 001 10,066
S rae| & | 175 | 112 | 15 | 33,97 [MAMON sa0| 172 20 70 oo o014
96 | 74| & | 174" | 19 [ 15| 30,0" [TREBOL 460 sl 40 120 oo o042
96 |Ta*| & | 1747 | 117 |15 | 33,97 [MAIZ TOSTAD 10 131 40 wol 001 0094
57 |74 & | 175 | 117 | 15 | 23,8 |SIETE CUERD aro| 150/ 20 110 comel 0135
98 | 74| & | 177 | 11 |18 | 33,87 [TREBOL 400 127 20, 100 0.3 0089
99 | 74| & | 1747 | 11* | 15| 305" |SIETE CUERD s00{ 159 20 60 0020 0084
100/ 74*| & | 17.3° | 11| 15 | 335" |SIETE CUERD 560 178 20 40 0025 0070
11|7es] & | 1707 [ 117 [ 15| 15 [MAZ TOSTAD 490 156 20 8o ome o107
12| 7e] & | 70| 1| 15 | 3300 [yuca 400 127 30l &0 0013 0084
waf7ac] & [ 1707 ] 10| 15 | 3.3 [MAZ TOSTAD 410 137 30 8o ooy o0.0rs
10d[740] & [ 1707 [ 1* |15 | 332 [GUAMACHD 900 287 30 90| 0064 0406
105 (7| & | 1747|100 [ 15| 332 [mamon s60{ 178 40 100 o02s 0175
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INVENTARIO FORESTAL |FRMOGAIRA

Ha H.I_.F (o "’"[-“-.I_""' Mombre Comun Iw l::P :':_. ’l.'::. !I-: nl’ni::.ﬂ Filu-;:hln
IDGIT4 6 | 1TA° | 101" | 15| 33 |[MAMON 480 153 E0| 11,0 0018 0141
wrlza] & [ 17116 337 [voLaDoR 83.0] 298] 40| 120 ooes| o057
wel7e| & [ 777 |1 | 15°| 33, vt 20 134 3 ro| 00w oo06e
108 7a*] & [ 176 |1 [ 15| 329 |ouEsRACHO a40 140 40| no oms| o
1molras| & | srz |1 1s | ;o [mETE CUERD &70, 213 20| 120 0038 o000 |
1 |7aef & [ 1727 | 100 | 15 | 3317 |GUAYABO DE MONTH 61.0{ 194 40| 150 00% 0311
1maira=| & | 17,17 | 11* | 1% | ;a0 [z TOSTAD seo0| 18s| 30| &0 omar| Doz
113 |74% & | 1717 | 19 | 15 | 3307 [YUCA aro| ol 30 a0l ogal 000
14|74 & | 1727 | 19 | 17 | 3297 [SIETE cuERO asol 143 20| 60| o0is| o.0ee|
16[74| & | 17.37 | 11°| 1§ | 3297 |QUEBRACHO asol 143 30| ao| o0 0,050
1e|7e & | 17| 190 15[ s [TREBOL 6500 207 30 160 0034 0377
7|7 & | 173 | 1% ] 15 | 326 |INDID ENCUERD @10] 268 30 150 oosa] o548
1|7 & | 1t | 10| 15| F [auamacHo | as50] w3 20 120 ool 0138
18| 7| & | 173 | 17| 165 | 306 [MAMON | sanl 186 30 130 0027| 034
120 rar| & | a7z | 110 ] 15| 325 [MAMON sapol 73] ap] 120 00 o0.198
wi|res| & 7|11 15| 32 [vuca 590 18.8] 4.0 100/ 0028 0194
122{7a*| & | 1r0m | 117 | 15 | 32,57 [MALZ TOSTAD 420 134] 30| 120 00w onm
123|748 & | 1707 | 190 | 18 | 325" |GUAMACHO s0p| 127 20 80 opi3 oo
124 Fa=| & | 172 | 1* | 9F | 340 [OUEBRACHD soo| 16w a0l wo| o020 o9
135 7a%| & | 174 | 110 | 15| 3247 [INDeD ENCUERD 470 0l 30 100 008 0123
126 74%| & | 17.5° | 11 | 1% | 326" |vuCA san| sl a0 en| op22 oo
127 74| & | 177 | 117 | 15 | 326" [MAMON 520 166 50 20 ooz o0am
128 [74°| & | 176 | 117 | 18 [ 324" [MAMON engl 1] 40 130 oore] 03261
12|74 & | 17,7 | 110 | 18 | 324" [mAMON s00| 159 40 140 0020 0198
130 74°| & | 174" | 11= [ 15 | 327 [TREBOL 70| 228 30 120] oos] o037
M ree] & | 1780 | 1m [ 1F | 3267 [Yuca arol 139 20 eof oo ooTE
122]74=| & | 180 | 11| 15| 325 [woanos 100 424 50 10 o] 1873
133|74*) & | 1007 | 19" | 1w | 325 [mETE CUERD 450/ 143 30/ 8o oo oo
1M |7ac| & | a0 | 11| 1w | 3za [yuca 47o| 150 30/ 60 oows] oo7a
136 | 7ae| & | Ea | 100 [ 16 | 3067 [MAMON sa0| v&s] 400 100/ 0027 0,187
136 (74| & | 18,07 | 100 | 15 | 3297 [mamOn o0 108 50 120/ oo2sl 023
(137 [74%] & | 1.7 | 114 | 16| 32.5" |MIETE CUERD 30| 115 30 eo oo 0osa|
138 7a*| & | 1807 | 1= | 16| 330" [vOLADOR wwso| 4621 &0 ol oye7] 2226
138 7a=| & | 117 | 19* | 15 | 331" |VOLADOR 1390 243 &0 1&'3 0,154  1.908|
wn|re| & | w1 | 1 |15 | 33,0 [JoBO = sza| wr aol wol 00| 0.4
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Conmatadar: [3T) (3) 4211393 - 4213089 - 4211680 - 4211244 Fax ext 117
Santa Marta 0.7.C H., Magdalsna. Colombia
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

NIT. 800.099.287-4
03
e RESOLUCION N° 01 L]
FECHA:

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.S.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

INVENT. AL TERMOGAIRA

N IS £ el ey P P o el B
176 | 74*| & | 169 | 110 [ 15| 328 [maRz TOSTAD ssgl 121 20 70| oon| ooss
177 |7a*| & | 167 | 110 | 18 | 325" |GUAMACHO 00 193] 20| 6o cozs| 0120
178 |74*| & | 16.6° | 11* [ 16 | 325" [INDIO ENCUERD s40| 172 30| 70| 0083 0114
VTD 740 & | 6.6 | 117 | 15 | 3267 |GUAMACHO 510 162 10| 40| oox| 0058
180 | 74°| & | 184" | 11° | 15 | 3267 [INDIO ENCUERD 530/ 168 10| 40| coza| 0083
81| 7ae] & | 1847 | 112 | 15| 326" |GUAMACHO are| 118 20 =0l con| o006
2| 7a0| & | 1637 | 117 | 16 | 324 [NDsO ENCUEROD 680l 217 30 0| 003 o0
w3 |rac| & | 16,17 | 110 [ 18] 325" fruca sso| ws{ 20 70 ooz oM
184 |74*] & | 162 | 11 | 15| 32.6" [INDIO ENCUERD saol 2990 20 90 00/ 0443
185 T47] & | 16,17 | 11% | 15 | 326" |FRUTA DE PAVA aro| 277 30l 7o ooen| 0205
186|740 & | 18,07 | 11* 15| 325" [iREBOL 30| 121 20 70 0011 0.066
BT (74| & | 160" | 1" | 15| 327 [NORO as0l o 20 6o oo ooes
188 |74 & | w0 | 1* ] 15| 327 [NORO &70] 213 20 60| 0036 0.150|
19|74 & [ 16 [ 110 [ 15| 327 [INDIO ENCUERD seo| 217 30| 120 0037 o0.309
190 74%| & | 16.07 | 117 | 165 | 33,07 [INDIO ENGLIERD g8.0] 217 4o 12o0f op37] 0309
wi|7ar| & | 16,00 | 117 | 15 | 33,0 [FRUTA DE PAVA 430 17 20| &0 nos] o062
vz ran| & | 16,17 | 11 [ 15| 22,0 [TREBOL 460] 1a6{ 20 mof 0077 o004
1] 740] & [ 1607 | 11* | 15| 334" [NOROD = aso 143 20 70| oo o079
194 74%| & | 16,3 | 197 | 15| 33,7 |GUAMACHO 860 274 30| 8o oosel o200
196|74°| & | 164" [ 11" [ 15| 33r TREBOL aso| 153 30| e9| cois 0.0
19674+ & | 163 [ 192 ]| 15 | 331" [INDIO ENCUERD | 740 236 ao{ 100 0psa] 0308
197 |74%] & | 165 | 11* | 15 | 33,17 |GUAMACHO { &40 204] 20 epo| coml pE
198747 & | 168 | 117 | 16 | 307 |GUAMACHO | #5,0| 48 10 &0 0017 0071
198 74| & | 168 | 11* |15 | 30,00 [TREBOL 400 127 10| €0 0013  0054)
200({rae] & | 1707 | 110 | 15| 334" [TRERO o] 115 10 &0 0010 0043
01|7a| & | 170 | 117 | 15| 384" |TREDOL 90| 124 10 60 oz o051
202| 74| & | 17,1° | 112 | 15 | 306 |GUAMACHOD 40| 127 10| &0 ooia]  opes
203|747 & | 1700 | 110 15 | 339" [GUAMACHD 70| a5 200 70| o7 02N
204 |74%] & | 160 | 117 | 15| 3407 [JAZMEN seo| s 10 sof oo oo
206 (74%| & | 173 | 11% | 15| 34.1" |QUEBRACHO s00] 159 20 00| 0020 0.1
206 (74" & | 1T | 11° | 15| 340" |MARZ TOSTAD s20] w6 50 8o oozl e
207 74| & | 17.27 | 117 | 15 | 34,5 |GUAMACHO s00| 159 a0 100 0020 0.13] COMEJEN
208 | 14| & | 17,2 | 117 | 15 | 3440 [sADwIN 48| 153 30 60| oo o077
209|7a"| & | 1777 | 11° | 15 | M6 [SIETE CUERD 46,0 146l zﬂ 80| 0017 0,004
210|745 & | 169 | 117 | 15 | 3407 |GUAMACHD 640 204] 20 o0 0033 0183

Avenida del ibertador No. 32-201 Baric Tayrona
Conmuiader: (57 (%) 4211255 - 4213088 - 4211880 - 4211344 Fax ext. 117
Santa Marta 0.T.C.H.. Magdalena, Colomibie
wew CODETAN GV 0 — amad  contactengSERcOpITBc 9oy Lo
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1700-37

RESOLUCION N°

FECHA:

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EHPRESA TERMOGAIRA 5.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

i’

-~
| g
o +

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.089.287-4

INVENTARID FORESTAL TERMOGAIRA
Casrmeteranclaciin Arwa | Wobsmes | Estada
Perimetro| @ | He |Ahus

""""I‘H" ml-.i-.., Hombrs Comun pomat | D |t r“ﬂﬂ:ﬂnmﬂ Frh-?;h-h
41 | 7a=| & | 178 | 11* | 15 | 13,0 |JABONCILLD 53 16.9( 40| 120 002 0188
142 7a*| & [aor [ 10 [ 15 | 13 [GuavaBopEmMonTd 410 134 sol 120 o3 oz
143 74*| & | 178 | 117 [ 15 | 337 [JABONCILLO sa0| 188 S0 20 00w 0z |
144 74| & [ 18z |1 |15 | 330 [FRUGLITO 60| 143 50/ wol oo 0113
145 |7a*| & | 85 |1 [ 18] 137 [soso reo| 352 so| 120 0050 0417
146 | 4| & | 183 [ 11* [ 15| 338 [mamon asgl 121 20 70| 00n| 0.0
147 |74*| & | 185 | 17 [ 18| 330 [FRUCLTD soo] sl eol 130 oozl o081
148 (rae| & | 187 | 110 | 18| 3250 [mETE CUERD 60 242 30 110 o048 0,354
s |rar| & | a5 | 10 |18 | 3zer [vuca 420 134] 30| 80 00w oome
150 7e0| & | a9 |1 15| 20 [cuaRLMO rap| 72 20| &0 0ps2] o028
151|74| & | 185 |17 | 15| 325 [mmo EncuERe ss0| 303 60 120 0072 o604
152|7er] & [ 184 [ 11 |15 ]| 326" [SOLERA 480 153 20 0] oo o007
16| Tat| & | 185 | 11 | 16 | 3.5 |QGUEBRACHO &80 a7 20[ 10| 00w o038 comesen
TE4 | Ta%| & | 189" | 11° | 15| 32.2" [VOLADOR BT0| 77| 60| 180 DOED 0768
155 74*] & | 106 [ 11* |15 | 225 [YUCA 430 137 28] =o| ooisl  ooe2
156 T4 & | 1817 | 11* | 1§ | 327 [WMAMON ol 124] 50| 120 oz o002
157 [7a0] & | 10 |1 [ 15 ] 32 [cuamacHo 4s0| 1a3] anl vo| oow 00
150|74*| & [ 1700 | 2 [ 16 | 3100 [vOLADOR a0 131] 40 00| ooy 0.0
158 |74%| & | 10 | 1 [ 15 | 31,00 [vOLADOR 940 299 40| 120] o070 o059
160 74%] & | 1667 | 19| 15 | 31.97 |INGIO ENCUERO sa0| 185 40| 110 ooz o208
161 74| & | 168 | 117 | 15 | 31,8 |INDIO ENCLERD 680| 220 30| w0 ooe 0285
162 7a%| B | 165" | 117 | 16 | 31,9 [INDIO ENCLERO #60| 303 40| 120 oor2 o6
163|740 & | 167 | 117 | w5 | 31,87 [VOLADOR a0 252( 40| 120 oos0] 047
164 Fa=| & | 16,7 | 117 | 1 | 30 [INDEO ERCLR-RO ol mol au wu ooeel ocaw
185 |70 & | 167 | 10 | 15| 3200 [INmio ENCUERD 70 226/ an] a0 0040 025
166|7a*| & | 1667 | 11= | 15 | 32,07 [INDIO ENCUEROC 660 210/ 40 100 0005 0243
167 | 7a*| & [ 166" | 11* [ 16| 32,00 [iInmio EMCUERD 110 3322 30 120 ops1| oem2] 0
168 [7a*] & [ 166 [ 11 [ 15| 32,00 [ruca sa0| 169 20 1wol 0022 0157
16874 & | 6.7 | 11 | 15 | 32.7 [TREBOL s20| 166l 40| wo ooz 0.5
1TO 74" & | 1687 | 11° | 15 | 324" [INDID ENCUERO 3|0 121 30 B0 0011 D084
I71[74°| & | 1687 | 11° | 15| 32.5 [FRUTA DE PAVA 90| 220 30| wo| 003 0266
172[74%| & | 160 | 10* |15 | 3247 [yuca 440 w0 30/ 90 oois| o007
17374 & | 169 | 11* | 15| 32.4° |FRUTA DE PAVA | 1.5 30) 90| cow| ooes
14|74 & | 169" | 1% [ 15 | 324" [PRUCUTO 3.0, 11.8] 30 5o oon| oo ==
15| 74| & | w9 | 11° | 15 | 12 5 [GUAMACHO 640 204] 30 70| 003 ooen]

Avenida dal ibertador Na. 12-201 Bama Tayrona

Conmidador: (57) (5) 4211385 = 4213088 - 4711680 — 4211344 Fac ext, 117
Santa Marta D.T.C.H., Magdaiena, Colombia
AW COMRETISN Og'Y {0 — emed  coolgclenopfPeonpgmag 9o CQ

FR.5GA 020

Versidn 13_17/1 n‘Etr"";’
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

RESOLUCION N° (|

FECHA:

|".,I

11 FEB, 2019
"POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.S5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

IHVENTARIO TORESTAL TERMOGAIRA
Georrslsrenciachkn Arsa |Volime |  Estade

iy ml—J [ l-n.l.;nl [ HMombre Comun W D.:.P IH:I ":__:" H:;ll n':l-l Fh:;m
211 [7e*| & | 1707 | 190 | 15| 350" [TREDOL rap| 236] 40 130] oos] 0.7

2| & | 173 | 17| w5 | 36 [vouaDon 1240 3ssl 40 w0 ooz 1am

Ha|rae] & | 175 | 11= | 16 | 351" |MAMON DE LECHE 520 s 40 150 0022 02

2ed[7a°| & | 1767 | 1% [ 15 | 35,07 |MAMON DE LEGHE 430| 37| 30 140 00NE 0,144

215 (74| & [ 173" | 190 |15 | 3a e [vuca 630 209 a0l oo 003 0w <
2l rae| & [ a7 [ 1 15| 347 [Manon sap| w5 4o wol 0027 0987

207 [74%] & | T | 10t 15| a7 [vuca 450/ 143 20 1o oo 0193

Zia[7ae| & | 1727 | 100 | 15 | 346" [BONGA MAIAGLIA wigol 8 60 120 00s2] 0435

(219 (7e*| & |17 | 11t 15 | 3a7 [vuca 400 12.7] ap| w0 0013 ooms

0|7 & | wrs | 100 | 15 | 346" [wDIO ENCUERD 20| w66 a0 120 0022 o0)m

a1 [ra| & | 176 | 117 | 15| 346" [MAamON re0| 252 60 120 onso| 0417 ]
222|74*| & | 177 | 11* | 15 | Jaa [mAlZ TOSTAD s0o| 256 3o wo 0061 0.3 )
2 frar] & | v 1 |18 | 30y [ruca avo| 156 30 eof oow{ o080

224 |7 & | wre |10 | a5 | 3a o [vuca so0] 168 40f 60| o020 o008

(226|740 6 | B | 11% | 15| 343 [TREBOL Mo s 40 120 o010 0087

226 |[74*| & | x| 11 | 15 | 34 [mDio ENCUCRO 1150 368 a0l 150 0005 117

227 (74| F | 167 | 117 | 15 | 3.5 [JaFuain as0| 148 20 50 o7 0.058|

alrac] & | 167 | 117 | 15 | 5 [GUAMACHD app] 127 20f &0 o013  oo0Gal

229 74%| & | 1700 | 11° | 16| 346" [TREBOL 400 127 a0 0| o013 o8|

230 74%] & | 187 | 19* [ 15 | 346" [TREBOL 430] 137 3ol io0] o01s ooo)

23 |7a] & | e | 110 | 15 ]| 3a 5 [GuAMACHO 400 127 30| 6o 0013 o0sa

z2|74*| 6 | 166 | 110 | 15| 3a.6° [GUAMACHO a10) 1331 20 so| oo oo

14| F | 1667 | 117 | 18| M5 [TREBOL 620 1668 40| nof ooz oan

Ta(7er| & 166 | 100 15 | a6 (B 460 146 40 100 0017 0.8 — |
236|74%| & | 1667 | 11* | 15 | 34,7 [QUEBRACHOD sa0| w9l 40 100 o022 0,157

FW[7as| & | 185 | 107 | 15 | 347 [ousmacho 810| 94| 30| 80 0030 0,168

(237 |74%| & | 165" [ 11° [ 15| 340" [TREBOL 20 124] 30/ apl ooz oosel

3__1' T4 & | 167 | 117 | 1F | 349" (YILCA A0 143 :.,u] T.Iﬂ n_n||.| o,07a

20(ae| & | 1847 | 110 | 18 | 307 [INDIO EncuERD so0 188 40 5o oosel o475

24074 & | 1647 | 110 | 15| 346 [aazeen 61.0] w4 20 eo| 003 0124

241 744 & | 1647 | 117 | 15| 36" [NONC ENGUERD 620 1.7 40/ 90| 0.0 o0.183]

242 |74%| & | 168" | 11% | 15| 340" [armm aro| 150 20/ &0 0018 0074

243|7a*| & | 167 [ 117 [ 15 | 3407 [GUAMACHD 70| 150] 30/ 70| apis] 0.0 ]
24414 & | 1688 | 11* | 15 | 3.7 [GUAMACHOD 610 w2 2o 6o ooz1] o087

245(7a| & | 1647 | 11* [ 15 | 32T [TREBOL a0 146 30 10 o017 0130

FR.5GA 020

Awenida del libertador No. 32-201 Bamio Tayrona
Conmutador, (5T) (5] 4211385 - 4213087 - 4211680 - 4211344 Fax ext 117

Santa Marta D.7.C H., Magdalana, Colombia
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

1700-37 0301 & ol

RESOLUCION N°
FECHA: 11 FER. 2019

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

INVENTARIO FORESTAL TERMOGAIRA
Geotrelerenciaciin s | Violunna Estado
- Nombre Comun  |Pofmetre] 8 | He (Adura
""l":J e hl_ﬁ] hd fems) | DAP | (m} | Totai | Basel | » Total |Fitosatitario

246 |742| & | 1607 | 112 | 15| 337 [GuamacHO 870 2r7 40 o o060 04z
247 | T4*) & | 1627 | 11* | 15| 306 |TREBOL 4100 131 30 II:}.I.'I| 0013  0.0%
ME| 0| & eI | 110 | 15 336 [INDID ENCUERD o e 40 Iﬂ.ﬂ] 0ot 0Ome
u9|7e*| & | 6. | 11° | 15| 33F [TREBOL 450/ 14y 200 wo| 0015 0113
250|74*| & | 16.2* | 11* | 15| 336" [INDIO ENCUERO 80| 208 40 120 opss| o007
21|70 & [ 1607 | 110 15| 338" [vuca 360 115 30 80| oo o0se
252|740 & | 1597 | 117 ]| 15| 319" |BONGA MAJAGUA 00 287 40 80 0064] 0.3
237 6 | 158 | 10| 15| 39 [MARZ TOSTAO 60| 178 3o 90 oozs| 0,157
264 74| & | 187 | 112 | 15 | 339 |QuEBRACHD s40| 172 40 100 003 063
255|74%| & | 157" | 11° | 15| 330" |SANGREGAO 880 2000 40 150 op62 0847
256|74*) & | 158" [ 11* | 15| 339" [INDID ENCUERD s00| 159 20 90 ool o012
257|74| & | 157 | 117 | 15| 34,17 [MARZ TOSTAD 450/ 13| 20 so0| oos| o068
2%8|ret] & | 1567 | 110 | 158 | 34 [TREBOL sa0| 185 40 170 0o oM
29|7¢| & | 157 | 112 | 15 | 344" [INDIO ENCUERO s10] 28 40 190 o052 o068
260(74*| & | 15,17 | 117 | 15 | 341" [BONGA MAJAGUA won| 318 60 20| ooeo| o869
261 |74°| & | 1587 | 117 | 15 | 4.5 |nORO 430| a7 500 1200 o;s 0124
262/ 74| & [ 1557 | 11| 15| 33,3 [INDIO ENCUERD sa0| 185 30 wo| ooz 0,187
31| & [ 155 |10 [ 15| 30y [maz ToSTAO 830 201 50, 130 0032 0208
264[740] & [ 157 | 1o | 18| 22,2 [InDi0 ENCUERD «20/ 134 a0 wa oma| 0nse|
265010 & [ 16 | 17| 15 | ;2.7 |INDi0 ENCUERD wzp 328 70 150 o083 o670
266 74| & | 158 | 11* [ 15| 333" [MAMON DE LECHE 490 158 30 100 omsl 01M
267|74%| & | 158 | 11* | 1§ | 333" [INDIO ENCUERO 420 134 80 120 o0u| o8
288|74°| & | 1597 11° [ 15 | ;7 |INDIO ENCUERD 1150 366 60f 10| oios| 09se
268 (74| & | 155 | 17| 15 | 335" |moRO sso| 18 40 10 oms o0
70| T4*| 6 11* | 15 | 34.20"|QUEBRACHD 1ol 245 50 ol o047 0483
an |7e| 11* | 15 | 3456 [GUACAMAYD s40 172 40 np oma| 0179
m2|iae| & |, | 11°] 15| 34 507 [GuaCAMAYD @] 137 a0 nol oms| 0113
18] 6 | o] 11°] 15| 34507 |GUASIMO 360| 118 3o 70 0.0 0.05

SUMA TOTAL 8.606] _710.124]

Avenida del ibertador Mo, 32-201 Bams Tayrons
Conmutadar (57) (5) 4211288 — 4213080 - 4211880 - 4211344 Fax &t 117
Sants Marts 0.T.C H., Magdalena, Colombia
W COMMMNAT GOV.CO ~ email COMBCIENORIDCOIMIMAG QoN C0
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

1700-37 - qa 0}
RESOLUCION N° N\ e

FECHA: 4 4 r£(. 2019

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA 5.A
E.S.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

IDENTIFICACION DE ESPECIES TERMOGAIRA

| NOMBRE VULGAR| NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA | EN PELIGRO
EXTINCION
Amargoso Maurnia sp Anacardiaceas NO
Amanillo Ocotea sp. Lauraceas NO
Balsamo Myroxylon boesarmum Fabaceas NO
Biyja Bursera balsamum Burceraceae EN
Bonga Majagua Bombox septenatum Bombacaceas NO
Carafio Dacryodes sp. Burceraceae NO
Carito e Mimosaceas i
| syclocarpum
Ceiba Blanca Hura crepitans Euphorbiaceas NO
Flor Amarilla Tecoma stans Bignonaceas NO
Fryolite Dialium sp. Caesalpinaceas NO
Fruia de Pava Eugenia sp. Myrtaceas NO
Guacamayo Acacias sp. Mumosaceas NO
Guamacho Pereskia colombiana Cactaceas NO
GuAcimo Guazuma ulmifolia Sterculiacens HO
Guayabo Monte Myraiaria sp Mirtaceas NO
Jazmin Posogquerna sp. Rubeacsas NO
Joba Epandias mombiz Anacardincens NO
Muiz Tostao Cordea sp. Boraginaceas NO
Mumén Melicocea bijuga sapindaceas NO
Mamén de Leche | Andia sp. Fabaceas NO
Noro Byrsonima sp. Malpigiaceas NO
Obvo Capparns mdica Cappandaceas NO
Papayote Pachira sp Bombacaceas NO
Peloto Morisonia sp. Capparidaceas NO
[Punta Lanza | Vismia sp. Hypericaceas NO

Ayenida del iberisdor Mo, 33-301 Bamo Tayrona
Conmuisdor (5T) (5] 4211205 - 4313088 - 4211880 — 4211344 Fax: axt 117

Santa Marta D.T.C.H_ Magdaiena, Colombia
W COMDINEq IoV.EE - emat comlaclenosEICOMEMBG OV (0 7(
FR.SGA.020 Version 13_171 1Rl -




“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A

NIT. 800.009.287-4

RESOLUCION N°

FECHA:

0301
11

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

_—

2019

E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

NOMERE VULGAR | NOMERE CIENTiFICO | FAMILIA | EN PELIGRO

EXTINCION
Quebracho Astronium graveolens |Anacardiaceae NO
Sangregao Pterocarpus officinalis | Fabaceae NO
Siete Cuero Acacias sp. Mimosaceae NO
Solera Cordia sp. Boraginaceae NO
Trébol Platimiscium pinnatum |Fabaceae NO
Uvito Cordia sp. Boraginaceae NO
Varablanca Triplans sp Polygonaceae NO
Varasanta I'nplanis amencana Polygonaceae NO
Volader | Gyrocarpus americanus |Hernandaceae NO
Yuca Jatropha sp. Euphorbiaceas NO

Dentro de las especies encontradas en la zona de estudio como lo muestra la Tabla , se
encontrd la especie forestal Bija o Bursera graveolens, es una especie de la familia de las
Burceraceae que se encuentra En Peligro de Extincién (EN) en |la costa. Cuyos arboles han sido
marcados y georreferenciados como se muestra y con el fin de talarlos.

27,
234.

46 159"
74°6' 16.6"

117 15' 34.8"
11 15' 34,6

Sa hara lo posible de mantenerios en pie, pero si esto no es posible se construira un vivero
temporal y se escogeran arboles padres para cosechar la semilla de estos y llevarlos al vivero
para que germinen, cuando las condiciones climaticas sean favorables y tengan una altura entre
20 y 30 em y su estado fitosanitano sea bueno se llevaran al campo y seran sembrados.

Se recomienda otorgar permiso de aprovechamiento forestal en un volumen de 70,124
M3, de conformidad con lo establecido en el estudio de inventario forestal.

TERMOGAIRA S.A., debera compensar en relacion 1:10, es decir por cada arbel se realizara
reposicion de 10 arboles, con especies nativas, a los cuales se las realizara mantenimiento
durante tres (3) afios, con frecuencia anual minima de tres veces, las plantula tendréan de 30 a
20 centimetros como minimo. Los sitios de localizacion seran previamente concertados con
esta autoridad ambiental. Esto en virtud de la fragilidad de los ecosisternas de Bosgue seco

Tropical
Avenida dal fhartader Mo, 32-201 Barmo Tayrons
Commutadar: (5T7) [(5) 4211385 = 4213088 - 4211880 = 4211344 Fa: ext 117
Santa Marts 0.T.C H., Magdalara, Colzmbia
www COMAMAN QoY €0 — emad
FR.SGA D20 Wiersidn 13_17M1207
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RESOLUCION N°
recha: 11 FEB 2019

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA 5.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

El usuario deberéd pagar por la tasa compensatoria de que trata el articulo 42° de la Ley 99 de
1983, por el aprovechamiento maderable en bosques naturales o artificiales en baldios y demas
terrenos de dominio plblico y bosque natural en terrenos de dominio privado.

Esta autoridad, no autoriza la comercializacion de los productos forestales aprovechados en el
marco de la licencia ambiental solicitada, no obstante, el usuario puede utilizar @l producto para
fines del proyecto y/o para donaciones a la comunidad.

El material vegetal generado por el descapote puede ser utiizado para fines del proyecto dentro
del area de influencia o puede ser donado a las comunidades vecinas dejando constancia de
ello para soportar los ICA, pero bajo ninguna circunstancia se autoriza la movilizacién y
comercializacion del material vegetal aprovechado.

Emisiones Atmosféricas

Chimeneas: En la definicidn de una chimenea intervienen fundamentaimente, los siguientes
elementos:

= Seccion interior, 0 de paso de gases

+ Altura, ya sea para dispersién de gases en la atmdsfera libre, o para la obtencion de una
depresién minima determinada en su base

Tipo de material estructural (o externo)

Resistencia a las acciones externas

Viento y “vortices de Karman®

Sismos

Cimentacién: conocimiento de la geologia del termeno

- & & ® »

Tipo de material de revestimiento interior
* Resistencia a la temperatura y ataque fisico-quimico de los gases

Gases: Para determinar las caracteristicas de una chimenea es imprescindible conocer el tipo
de fluido que se espera gue circule por ella. Normalmente se trata de humos producto de a
combustion de combustibles fésiles (carbon, derivados liquidos o gaseosos del petrdleo),
madera, e{c., en aire ambiente. Sin embargo, aun en estos casos, hay que tener en cuenta la
posible “contaminacion” de estos humos con sustancias desprendidas de los procesos an los
que intervienen, como, por ejemplo, los hornos de reverbero.

En el caso frecuente de combustibles liquidos (fuel-cll, gasoil, etc.) o gaseosos (hidrocarburos
gaseosos o "gas natural’), estos humos se componen de:
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« N2: procedente del aire comburente.

« CO2Zy H20 (vapor): procedentes de la combustién de los combustibles orgénicos, junto
con pequefias cantidades provenientes de la propia composicién del aire comburente.

+« 02 procedente del aire comburente, en exceso respecto al necesaric para una
combustidn estequiométrica.

« NOX: si la temperatura alcanzada por la llama supera los 1.300°C en alguna zona, la
combinacion del nitrogeno del aire (o de los compuestos nitrogenados presentes en el
combustible) con el oxigeno se realiza a velocidades apreciables, contaminando los
humos con éxidos de nitrdgeno en proporciones suficientes como para sobrepasar las
normativas de ciertos palises.

« S50X: algunos combustibles, especialmente los liquidos, contienen azufre en
proporciones que pueden variar entre menos de un 1% (combustibles B.T.S.) hasta algo
mas de un 5% (fueles pesados) que, combinado con el oxigeno del aire, da lugar a
diferentes compuestos de azufre, todos ellos considerados como contaminantes por las
administraciones de diferentes paises -CO: resultado de una combustidn incompleta

« Radicales libres, particulas sélidas (fundamentalmente de carbono) y ofras, procedentes
de impurezas en el combustible (metales pesados, por ejemplo), aungue todos ellos en
muy pequefias proporciones.

Combustible: La generacion eléctrica que se realizara empleando gas natural como
combustible principal y como combustibles de respaldo o alternos Diesel BS y Diesel B2,
generara emisiones de contaminantes entre los que se destacan el S02 y NOx, estos se
dispersaran en las zonas aledafias a la Central con posibles efectos sobe la calidad del aire,
tema para el cual se realizd el modelo de dispersion de contaminantes del aire (Véase anexos
4.8), Es imporlante resaltar que dado el tipp de combustible, las smisiones de material
particulado seran muy bajas o inexistentes, lo que es un aspecto positivo ya que este es uno de
los contaminantes que mayor genera causa en las comunidades vecinas a un proyecto.
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Diésel 428225 0.84 ' 0,0054
Gas natural 1.176 Btuft® i 0.737 ka/m? N.A
Fuente: E1A._ |
c c ficas de los motores que constituyen la fuente de emisién.
Potencia del motor en MW Consumo del motor en GPH Consumo del motor en ka/h
9.3 178.6 (Diésel) 567.1 Diesel
|

& arreqlo matricial 58 mu

Cuadro 3. Estimacién de emisiones fuentes fijas proyecto TERMOGAIRA

MP!
Fuente M.MWMW'Mlmm
| Motor- .
generador
operando a| 12 | I8 5e3 | 1097 20,93 M‘Mﬂiﬂiﬁ
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Cuadro atm P GAIRA.
Consumo | Emisién
g Contami AP- | Emisidén | Factor de Horario en Ibh; go
3| | ante 42 |Factor |Emision | Defuelen | (1motor)
. _Rating 1 Btu
Diésel | SOx 341 B 1,018 242 0,1324;
(BMMBtY) =
Diésel | NOx 341 B 32 2429E6 | 79.87.
| (I6/MMBtu) 101
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i 5 11,24
Diésel |PMio w] E |496E-02 'msea 1.58E-1
| (Ib/MMBty)
en el combustible = —

ial Parti 3
. - - 05365
iciones ol % 583
Locales ' Pcl mmHg 7
Condiciones Ter % 298
de Referencia P H 780
| 30x ka/h 0225
Elujc de | NOx ka/h 107,73
 Contaminantes | PM,; ka/h 15296
Caudal a
Condiciones __ de Qcr mYs 1.58
| Referencia
Concentracién _a | SOx mg/m’ 8.20
Condiciones "NOx maim® 3.084 55 =
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de Referencia | MP mg/m® ' 70.78
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Resduos de madera 1.1
Trapos impregnados de acede, pinfura o combustible 5

Residuos Sdélidos Domésticos

Estos residuos son aquellos provenientes de las actividades humanas y corresponden a oficinas
y casinos ubicados en los campamentos, sea durante las etapas de adecuacion y construccidn
o durante la etapa de operacion. Entre los residuos domésticos se encuentran vidrio, cartén,
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plastico, papel, residuos organicos, textiles, etc. La clasificacién de estos residuns serd dada
per la separacion en diferentes modulos o contenadores debidamente sefializados, marcados y
clasificados en tres colores; negro para residuos organicos, Verde residuos reciclables y rojo
para residuos industriales y biosanitarios.

Manejo De Residuos Sélidos Domésticos
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Residuos Sdlidos Industriales Y Fitosanitarios

Los residuos sdlidos industriales que se generan durante la adecuacidn, construccion y
produccion de la plania eléctrica, seran generalmente los recipientes o embalajes de madera
(carretes), metalicos (partes sobrantes de infraestructura), trozos de alambre y/o plasticos
usados para almacenar productos o sustancias quimicas e hidrocarburos provenientes de
insumos para la construccion yio talleres de mantenimiento existentes en la planta, estos serdn
previamente clasificados en reciclables y no reciclables y seran almacenados temporaimente en
recipientes debidamente marcados seglin comesponda y dispuestos en dreas provistas de
techo y condiciones de seguridad que eviten su mal uso o accidentes.

Los productos como empaques o embalajes seran entregados a la empresa debidamente
autorizada y registrada con las autoridades competentes, el transporte y disposicion final serd
de acuerdo con la responsabilidad que les exige la ley en |a resolucion 1252 de 2008 y segun el
tipo de residuos si incluye sustancias peligrosas come hidrocarbures o sustancias quimicas se
dara cumplimiento al Decreto 4741 de 2005. Los residuos impregnados con sustancias
quimicas o hidrocarburos serdan empacados en bolsas rojas y aguellos gque no estén
impregnados, pero por su tamafio no se puedan empacar, se ubicaran en un espacio destinado
para tal fin, el cual cumplird la funcién de acopio temporal y seran sefalizados en caso que por
su tamafio o caracteristicas no puedan ser empacados, posteriormente se entregaran tanto los
empacados como los reservados en puntos de acopio, a la empresa coniratada para este
servicio de recoleccion,

Manejo De Residuos Sélidos Industriales
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Residuos Sdélidos Peligrosos

Son aguellos residucs que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas,
inflamables, infecciosas o radiaclivas puede causar riesgo o dafio para la salud humana y el
ambiente. Asi mismo, se consideran residuos peligrosos los envases, empaques y embalajes
que hayan estado en contacto con ellos. Para la clasificacién de este tipo de residuos se tendra
en cuenta &l Decrato 4741 de 2005 entre los mas representativos durante las actividades a
realizar se tienen los que se presentan en la tabla 4.8, el almacenamiento temporal de los
residucs especiales no se podra realizar por mas de 12 meses. Debera darse cumplimiento al
Decreto 4741 de 2005, asl como su disposicion final. Durante el transporte de este tipo de
residuos deberd cumplirse con el decreto 1609 de 2002

La disposicion final de los residuos peligrosos también se manejara mediante la contratacion
con una empresa debidamente autorizada y registrada ante las autoridades competentes, que
sa encargue tanto de la disposicion como del transporte de los mismos, todo bajo los
estandares necesarios para cumplir con la normatividad ambiental vigente
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Se aporia la definicidn de impaclos y las respectivas medidas, asi como la estructura dal PMA,
durante la construccion:

Durante la construccion:

7.32.1. CONS-1 Manejo de emisiones atmosféncas y ruido durante la construccion..__. -
7322 CONS-2 Manejo de suelos y de malenal estéril sobranle duranle la construccion .........12
7323, CONS-3 Manejo de los taludes durante la construccion ... AT PO NOOTIN TSNt |

7324 Gﬂi&dhn@:rmuﬁmﬂdﬂmhﬂﬂdﬂnﬁhm

7.3.25  CONS-5 Manejo de aguas residuales durante la construccion ... .
7327 CONS-T Manejo de flora y paisaje durante la consfruccadn ...
7.3.28. CONS- 8 Manejo para la conservacion de la Bija o Bursera Graveolens ............
7.3.29. CONS-9 Manejo, restauracion y conservacion de los terrenos arcundantes

7.3.210.  CONS-10 Manejo de fauna durante la construccdn ...
73211, CONS-11 Manejo de fauna mmahnmiﬂnﬁmhhm .....
8111 CONS-12 Geshon con las comumdades locales durante la construccion ..

B112 GDHS-dEHmepdimdahanuydnlhvupMBdamm magumnanas y
DGEDOS Guranle In COMBIIICOIIN ... skt b aaa e 57

8.1-13. GﬂhﬁruEﬁmﬂmMammmhm W— 61

Ea&kgmasﬁ*
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Durante la operacion:

B8 1-14. OPFE-15 Mangjio de emisones atmosféncas duranls laoperacsdn ... ... 64
8115 OPE-16 Manejo de ruido durante la operacion . ... RSP I Aoaeey
81186 OPE- 1?“&nnpfuaﬁnﬁuunhdﬂmcmhldmd.mrﬂnhupmmﬂn ................ 68
73212  OPE-18 umﬁmymummh ﬂpnmnm
8117  OPE-19 Manepo de aguas de escormentia durante operacion ... A, .79
8118 OPE-20 Manajo do residucs liquidos industriales durante hupamcu‘m M

8119  OPE-?1 Manejo de residuos sdhdos doméshcos e industnales r.hn‘u‘:hhupurm —_—
8.1-1.10.  OPE-22 Manejo de aguas residuales domeslicas e ndusinales durants la operacion 87

21111 OPE-23 Manso paisajistico durania la operecon . ... : 83
8.1-1.12. OPE-24 Ganeracion de empleo local durante lsoperacidn...._. ... 96
8.1-1.13. OFE-25 Fortalecimanio de las missones con la comunidad durante la operacdn . 98
8.1-1.14 OPE-26 Educacion ambvental duranie la operacidn . ... e 101

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREOQ
FICHAS DE SEGUIMIENTO.
SEG-1 SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA CONSTRUCCION
SEG-2 SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA OPERACION
0 CION M AB

MON-CONS-1 MONITOREO DE SUELOS Y MATERIAL ESTERIL SOBRANTE DURANTE LA
CONSTRUCCION.

MON-CONS-2 MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES DURANTE LA CONSTRUCCION

MON-CONS-3 MONITOREO DEL MANEJO DE LOS TALUDES DURANTE LA
CONSTRUCCION

MON-CONS-4 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DURANTE LA CONSTRUCCION

MON-CONS-5 MONITOREO DE MANEJO Y USO EFICIENTE DEL RECURSO HIDRICO
DURANTE LA CONSTRUCCION

Avenida del Ebartador Mo, 32-201 Baimo Teyross
Conrmutador: (5T) (3) 4211395 — 4213088 - 42116880 = 4211344 Fax ext. 117

I
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el

MON-CONS-6 MONITOREQ DE AREAS DE TRABAJO, TRANSPORTE DE MATERIALES,
MAQUINARIA Y EQUIPOS

HAS ETAP OPERAC TICO.

MON-OPE-7 MONITOREO DE TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES
DURANTE LA OPERACION.

MON-OPE-8 MONITOREQ DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DURANTE LA
OPERACION

MON-OPE-9 MONITOREO DEL MANEJO DE LAS AGUAS DE ESCORRENTIA DURANTE LA
OPERACION

MON-OPE-10 MONITOREO DEL MANEJO Y USO EFICIENTE DEL RECURSO HIDRICO 33

MON-OPE-11 MONITOREQ DEL MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS INDUSTRIALES
DURANTE LA OPERACION

MON-OPE-12 MONITOREQOS DE EMISIONES ATMOSFERICAS DURANTE LA OPERACION
MON-OPE-13 MONITOREQ DE RESIDUOS LIQUIDOS DOMESTICOS E INDUSTRIALES
DURAMTE LA QPERACION
MON-OPE-14 MONITOREQ DE RUIDO DURANTE LA OPERACION

ETAP Cc cC OTICO.

MON-CONS-15 MONITOREO DE MANEJO DE FLORA Y PAISAJE DURANTE LA
CONSTRUCCION

MON-CONS-18 MONITOREO DE MANEJO DE FAUNA DURANTE LA CONSTRUCCION
CHAS ETAPA DE OPERA 10TIC
MON-CONS-0OPE 17 MONITOREO DE FLORA Y FAUNA

MON-OPE-18 MONITOREO DEL MANEJO PAISAJISTICO DURANTE LA OPERACION.

Avarids del Ebenadar Mo, 32-201 Barmo TeyTona
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F co CION I0E co

MON-CONS-8 EDUCACION AMBIENTAL A TRABAJADORES DURANTE LA
CONSTRUCCION

MON-CONS-9 MONITOREO DE LA GESTION CON LAS COMUNIDADES LOCALES
DURANTE LA CONSTRUCCION

FICH TAPA DE OP ON CIOEC

MON-OPE-8 MONITOREO DE LA EDUCACION AMBIENTAL AL PERSONAL DE LA PLANTA
DURANTE LA OPERACION

MON-OPE-5 MONITOREO DE LA GENERACION DE EMPLEO LOCAL DURANTE LA
OPERACION

MON-OPE-10 MONITOREC DEL FORTALECIMIENTO DE LAS RELACIONES CON LA
COMUNIDAD DURANTE LA ETAPA DE OPERACION

FICHA ETAPA c N
MON-OPE-CONS-1 SEGUIMIENTO DE LAS DIFERENTES MEDIDAS DEL PMA

GEODATABASE

De acuerdo a lo anterior es necesario que se ajuste la GEODATABASE, con toda la informacion
del proyecto para lal objetc se otorga un plazo no mayor a dos meses y en todos los casos
antes de que inicie actividades en la fase constructiva.

Ademas de lo establecido en el presente concepto la sociedad TERMOGAIRA S A ES.P.,
debera:

OBLIGACIONES
» ANTES DE REALIZAR EL APROVECHAMIENTO FORESTAL. El usuaric debe

presentar plan de reubicacion de la fauna afectada por el proyecto para la revision y
aprobacién de esta Autoridad Ambiental.

Avenids del liberados Mo, 32-201 Bamia Tayrona
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En la caracterizacién bidtica no se muestred el grupo de QUIROPTEROS. Se deberd
identificar las especies de mamiferos voladores que se encuentran en al AID Y All del
proyecto TERMOGAIRA.

* Presentar la ficha técnica para el manejo de la fauna silvestre que incluya un manejo
especial para el grupo de las aves, con la cual se busca que la empresa instale un
recubrimiento especial en las redes eléctricas que conducirén la energia, a fin de evitar
gue la avifauna muera electrocutada.

* Se acepta la ficha técnica de manejo de flora y de la especie B. gravealens para que sea
ajacuiada.

= La empresa debera compensar por el recurso fauna silvestre, entregando a
CORPAMAG un recinto para mamiferos de 8x10 x3 metros, una jaula o recinto de vuelo
de 10 metros de ancho X 15 metros de largo y 8 metros de allo, para el tratamiento y
rehabilitacion de aves en el CAVFS de CORPAMAG, ademas de dos pértigas de 1, §
metros de largo, 1 rollo de guaya metalicas, cuatro rollos maya gallinero de metal para
reparacion de jaulas y 6 guacales talla XL. En caso de ser acogido el presente concepto
se debe establecer en el acto administrativo que los motores licenciados son los
presentados en el EIA del proyecto, los cuales comrresponden a un total de diez (10)
motores marca Hyundai Himsen 20H35/40GV, que utiizan gas natural como
combustible principal y (Diésel B2/B6) como combustible secundario, incluyendo sus
equipos de control operacional y control de emisiones.

* En caso de ser acogido el presente concepto se recomienda establecer en el acto
administrativo que el proyeclo abarca Unicamente las fases de construccién y operacin
de la central termoeléctrica. La parte correspondiente al tendido de la linea para realizar
la Interconexién entre la planta de generacién y el sistema interconectado nacional
(SIN), no estara amparado por el acto administrativo que acoja este conceplo.

¢ La sociedad TERMOGAIRA, debera notificar a esta Autoridad Ambiental el Inicio de
actividades en la etapa de construccidn con treinta dias de anticipacion.

*« Se recomienda exigir al usuario o propietario del proyecto la invitacién con la debida
anticipacién a la autoridad ambiental a la asistencia a todas las pruebas previstas y
puesta en operacién del proyecto, tales como pruebas hidrdulicas, pruebas de fases y
aislamiento de equipos eléctricos, pruebas de interconexidon con la subestacion
asociada, efc,
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Se recomienda establecer fal como se menciona gque, la planta contard con
transformadores de potencia los cuales tienen la funcibn de elevar el voltaje da la
energla producida por cada generador eléctrico de 13.8 KV a 220 KV, voltaje de
transmision al cual TERMOGAIRA se conecta al sistema interconectado nacional.

Se aprecia una diferencia entre al plano 2.5 Carmeteable de acceso TERMOGAIRA y la
Figura 3-2 Ubicacion de Termogaira y Termonorte, cuando en el primero se ubica entre
los dos proyectos (Termogaira y Termonorte) un careteable y en el segundo, en el
mismao lugar, el canal para la recoleccion y manejo de aguas de escorrentias del terreno.

Por lo anterior, se debe requerir a la sociedad TERMOGAIRA S.A. ESP., para gque
defina con claridad las vias de acceso que no interfieran o no estén superpuestios sobre
el canal que recoge y maneja las aguas de escomentias del proyecto.

Se recomienda eslablecer en la Resolucién que otorgue la licencia ambiental que se
aclara gue &l agua para los consumos de las areas administrativas durante las dos fasas
(construccién y operacion)aprobada dentro del presente tramite comesponde a agua
adguirida de marcas comerciales y/o carrotanques, conforme lo explicado en el capitulo
4 (Demanda, Uso Aprovechamiento de Recursos Naturales) y el capitulo 11 (Plan de
Inversion del 1%), y no a cualquiera procedente de una fuente de pozos de agua en el
terreno del area dentro de la denominada “zona franca Indupark’, conforme lo refiere el
numeral 11 del resumen ejecutivo presentado.

De igual manera, se debe exigir a la sociedad TERMOGAIRA S.A. E.S.P., antes de
iniciar actividades constructivas y operativas un programa de trabajo y registros que
permita cerdificar y evidenciar la procedencia del agua propuesta por ellos desde el
Parque Industrial de Malambo (PIMSA), conforme la Rasolucion 000638 de 2014 de la
CRA,

Conforme lo establecido en el articulo 2.2.6.1.6.2. De la Inacripcién en el Registro de
Generadores. Del Decreto 1076 de 2015 (art 28 del Decreto 4741 de 2005), se debe
requerir a Termogaira para que proceda a realizar ante Corpamag su inscripcion en el
Registro de Generadores. De igual manera, debe establecerse que, durante el
transporte de estos residucs, deberd cumplirse lo establecido an la seccién & del
Decreto 1079 de 2015, por el cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del sector
Transporte, el cual se refiere a lo que definia el Decreto 1608 de 2002, por el cual se
reglamenta el manejo y transporte lerrestre automotor de mercancias peligrosas por
carretera,
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Adicionaimente, se debe requerir a Termogaira para que defina e informe a la
Corporacidn antes iniciar actividades de construccién cual serd la empresa
debidamente cerificada y autorizada que contratara para el fransporte de los
residucs peligrosos.

Teniendo en cuenta que el lote 3 LA GLORIA, segin el certificado de tradicién
aportado, el cual corresponde al area donde s& van a construir las térmicas es
propiedad de la Empresa Zona Franca Indupark SAS identificada con NIT
800.809.570-5 y/o BBVA ASSET MANAGEMENT S A. como sociedad fiduciaria, y el
propietario del Proyecto TERMOGAIRA es la empresa TERMO GAIRA S.A ES.P.
con Nit. 800.728.902-8, se debe presentar junto con la solicitud de los permisos de
uso de recursos naturales, una autorizacidon del propietario para llevar a cabo las
actividades del proyecto,

Se recomienda exigir al usuaric realizar, antes de comenzar actividades, una
socializacion detallada del proyecto, la cual se lleve a cabo, no solo con los lideres
de la zona, sino incluyendo a todos los actores involucrados en el drea de influencia
del proyecto. Para estas socializaciones se debera nofificar a esta Autoridad
Ambiental con la debida anticipacitn, con el propdsito de realizar el respectivo
acompafamianto,

El estudio presenta de manera apropiada la zonificacion ambiental del proyecto,
estableciendo y definiendo claramente las areas de exclusion y las de intervencién
con rastricciones.

En tormo con el anadlisis de riesge que se realiza en el digeflo del plan de
contingencia, solamente se hace referencia al fuel ofl, sin tener en cuenta que, de
acuerdo con lo planteada en el estudio, este combustible sera la segunda la
alternativa. Se debe requerir al usuario para revise y ajuste el plan de contingencia
teniendo en cuenta el combustible gas natural. Un ejemplo de lo descrito se ilustra a
continuacién:

Avenids del ibertador Mo, 32-201 Bamo Teyrona
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| 9262, Interpretackon del analisis da rissgos

D scumerdo al anddine e Bl aentabiicd QU B0 56 e OonSeCIMnCaS. Colestrolcas relsaonadas con
mmm.mmum#mmm_dmh

m.mmhMyhmmw.Amm“m

I sopories lscnoldgioos lalkes Somo ba red contre incandeos

CHros aspescios relevantas del anahes de fesgos_ son 109 Sigukeies

Fiahabilidades de Incendie

- HM“W_I:*‘M. pussic gue &8 mancont anteromments el purilo e
mflamabulicdad por ancevm de BEC y por lanto no se dasifics como inflamable; lo i
e fussl & lemperatura ambsente e dificil, pere s la ignicitn thene luger & alias temperaiumas o products
ardara

Probabilided de Explosion

= La probobiided de explosion es da muy dificdl ocufmencia y de gravedad Crisca. ENENpusde produsir
vapores de hidocarburos ligeros que. en oS espacios hiwes del tangue, pusdsn  aloanrer
Eoncaniracones dentro del rango de inflamabsided. En consacusnon, 0 espacsos musrios de todos los
lenques do ol 8 condidamn roas polencialments nflamables

Probabilidades de Fuga

= Asociadc 8 follas operacionales, pusde darme o coso, Qus un drefsys de BROUS O UN ARTECENEISNLE Ko
Dontrodads genene un escaps de producto sfectando | netaleckin y las dreos ambientakes slodofes (canal

| Pt al, Zonas woerdos de la central) |

En la base de datos del plan de contingencia se recomienda agregar los teléfonos de
las autoridades administrativas locales y departamentales. Al igual que la autoridad
ambiental. Definir claramente los funcionarios o personal que permanentemente
estara al frente de las actividades previstas

* Se recomienda establecer en la Resolucion que se debera hacer un simulacro al
tercer mes de actividades constructivas y, posteriormente, durante la etapa de
operacion, deberan realizarlos al menos dos veces al afio, informando con la debida
anticipacién a la autoridad ambiental competente.

* Identificar & incorporar dentro del plan de ayuda mutua las empresas (reciprocidad)
que cuenten con planes de contingencia, en especial, que cuenten con personal,
equipos ¥ maguinaria para atender contingencias que se puedan presentar por &l
manejo de hidrocarburos.

* La empresa debera presentar y/o documentar mediante aclas un simulacro ylo
ejercicio de las actividades previstas en el Plan de Centingencia para la etapa de
construccidn y postericrmente en la operacion, por una (1) vez al afio por la vida del
proyecto, con el fin de articular el plan de contingencia aprobado en el que se
involucre a los trabajadores y/o contratistas de la empresa v a las Autoridades
municipales y regionales. Deberd presentar en el respectivo ICA las evidencias
respectivas.
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= Definir el area a compensar a partir de la aplicacién de los factores de compensacién
a los ecosistemas para la intervencion de un érea de 1,5 ha. Dando como resultado
un area total de 9.438 hectareas ha a compensar.

+ La sociedad TERMOGAIRA S A. ES P, en lo posible debera Conservar la mayoria
de arboles de gran porle de la especie ceiba de leche (Hura crepitans), como medida
para disminuir el impacto generado a los psittacidos pequefios (Eupsilulla pertinax) o
periquitos, siendo una alternativa su reubicacién.

+ INFORMES DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL ICA La SOCIEDAD TERMOGAIRA
S.A., debera presentar un Informe de Cumplimiento Ambiental -ICA, aplicando los
Formatos de los Informes de Cumplimiento Ambiental -, en medio magnético, de la
siguiente forma:

a. Durante la construccion de las obras, un informe cada tres (3) meses de la
construccion de las obras autorizadas en la presente Licencia Ambiental y un
informe consclidado al completar y finalizar el cien por ciento (100 %) las mismas
que fueron autorizadas por este aclo administrativo. En todo caso, este
consolidado debera presentario antes de iniciar oparaciones.

b. En la fase operativa, un informe anual, antes de finalizar el primer trimestre de
cada afio que dure la operacién del proyecto (vida Otil del proyecto), para los

programas de seguimiento y monitoreo. Este informe deberd estar soportado
documentalmente.

» Debera conformar el departamento de gestién ambiental, definiendo sus integrantes,
contacto y funciones de acuerdo a lo establecido en el decreto 1288 de 2008 y su
decreto reglamentario.

= Todas las actividades que se desarrollen en las etapas de construccion y operacidn
de la Planta seran responsabilidad de la Sociedad TERMOGAIRA S.A. ES.P,

+« Dado que se tiene contemplade la construccidn de vias internas con pavimento, es
necesario gue la sociedad TERMOGAIRA 5 A E.S P, aporte de manera detallada las
caracteristicas de la fase de disefio y construcciéon de éstas, complementando las
fichas del plan de manejo y su respectivo seguimiento y monitoreo.
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» Toda la informacién espacial que se aporte por parte de la sociedad TERMOGAIRA
S.A. ES.P., debera estar referenciada al Datum Magna -Sirgas y proyeccién GAUSS-
KRUGER, informacién aportada en otro Datum u otra proyeccién no seré evaluada.

+ Toda informacién que deba aportar lo hard de acuerdo a la Metodologla General
para la Presentacién de Estudios Ambientales.

* Previo al inicio de actividades de descapote o tala, TERMOGAIRA S.A. ESP.
debera reportar y solicitar a CORPAMAG el aval de las posibles dreas de reubicacién
de flora y fauna.

» En caso de presentarse durante el tiempo de ejecucion de las obras u operacion del
Proyecto, impactos ambientales graves al ambiente, riesgo al ambiente o a la vida y
salud de las personas, no previstos, la SOCIEDAD TERMOGAIRA S.A E.S P, debera
suspender los trabajos o actividad que los cause e informar de manera inmediata a
esta Autoridad para determinar o establecer medidas de corregir, mitigar o compensar
los efectos causados, sin perjuicio de las medidas que debe tomar el beneficiario de la
misma para impedir la degradacién del medio ambiente.

Debera incluir la ficha de seguimiento de manejo de las escorrentias durante la etapa de
construccion

De acuerdo con lo dispueste por el arficulo 2.2.2 3.6.3 del Decreto 1076 de 2015, el cual
establece que una vez presentada la solicitud en los términos del articulo 2.2.2.36.2 del
mencionado Decreto, se seguird el tramite previsto en esta codificacién procesal especial,
profiiendo auto de inicio y realizando la evaluacién correspondiente del Estudio de Impacto
Ambiental gue debié elaborar y presentar el titular del proyacto, obra o actividad en los términos
del articulo 2.2.2.3.5.1 Idem.

Debe iguaimente considerarse que por el articulo 179 de la Ley 1753 de junio 05 de 2015, se
modificd el procedimiento de licenciamiento ambiental previsto en el Decreto citado
anteriormente; no obstante, mantiene los mismos tiempos procesales de trémite y respuesta.
Razén por la cual, si bien es cierto que la norma postericr y superior deroga la anterior, el
tramite procesal - formal previstc mantiene la misma esencia y especialidad, segun las reglas
procesales previstas en el inciso 3° del articulo 2° y articulo 34 de la Ley 1437 de 2011
(CPACA).

Que habiéndose cumplide en debida forma el requisito exigido para el otorgamiento de Ia
licencia ambiental y reunida toda la informacion necesaria para decidir de fondo se declaré con
la expedicién del proveido No. 1482 de diciembre 18 de 2018,
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“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA 5.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

En meérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Otorgar LICENCIA AMBIENTAL a la Empresa TERMOGAIRA S A,
E.5.F con NIT: 900728902-9, representada legalmante por el sefior Jorge Castellanos, para la
CONSTRUCCION Y OPERACION de una planta generadora de energia eléctrica con una
capacidad inferior a 98 MW, para lo cual instalara una planta de generacién termoeléctrica con
motores reciprocantes de ciclo cemrado con sistema dual fuel (gas natural y combustible liquida),
que se ubicara en las siguientes coordenadas.

1 1,736,943 43 997,105.04 -
2 1736834 57 997037 87
3 1,736,894 39 996.942.15
128,34
3 1,737,003.26 997 010.12
5 1,736,943 43 9897.105.94
SUPERFICIE = 14.497M’|

PARAGRAFO.- Ectablézcase que el Estudio de Impacto Ambiental presentado por la empresa,
esta integrado a la presente licencia ambiental otorgada, considerando la evaluacion realizada y
las obligaciones y prohibiciones que por este aclo administrative se indican como unidad
juridica del proyecto, todo lo cual fue evaluado por el equipo técnico de funcionarios y
contratistas de esta Corporacién.

ARTICULO SEGUNDO.- Aprobar el Plan de Manejo Ambiental y las medidas de manejo
ambiental de seguimiento y Programas de Seguimiento y Monitoreo propuestas por la sociedad
TERMOGAIRA S.A ES.P. conformado per los siguientes programas, por consideran que
tienen las medidas basicas y necesarias para evitar, mitigar, prevenir, corregir o compensar los
efectos negativos ambientales de las actividades que se ejecutaran por la empresa.

Ayenida osl ibertadsr No. 32-201 Bamo Tayrons
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“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA 5.A
E.S.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

GUI O Y MONITOREO

Fichas etapa de Construccion

7.32.1. CONS-1 Manejo de emisiones atmosféricas y ruido durante la construccion._________ 9
7322 CONS-2 Manep de suslos y de matenal esténl sobrante duranie la construccion .12
7323 CONS-3 Manejo de los laludes durante la consiruccdn - LT
7324 WWrmﬂfﬂﬂhdﬂmhﬁthm R,
7.3.25. CONS-5 Manejo de aguas residuales durante la construceion ... S
7.326. CONS-6 Manejo de residuos sdhdos durante la construccion.............. ... 23

7327. CONS-T Manejo de flora y paisaje durante la construccion .. 2
7.328. CONS- 8 Manejo para la conservacion de la Bija 0 Bursera Graveolens ... 30
7.3.29. (CONS-9 Maneo, restauracin y conservacion de los termenos circundantes .. 36
73210.  CONS-10 Manejo de fauna durante la construccion _ e
73211, Gﬂﬂﬂ-iiﬂwduhmmmmmmﬂahmmﬂn ............ 47
8.1-1.1.  CONS-12 Gestion con las comumidades locales durante la conslruccion ... 54

8112 Gﬂﬂ&ﬁhlﬂﬂﬁd&iﬂﬁd&hh@ydﬂlﬂﬁpnﬂaﬁm magquinanas y

equipos durante la construccién ... . T
8113 CONS-14 EMMEMdHM&h wuhm AV
Fichas etapa de Operacion

8.1-1.4. OPE-15 Manejo de amisiones almosféncas duranie laoperscdn ... .. ... .....64
8.1-15. OPE-16 Manejo de ruido duranie 13 OPEracion ...................oooveeocreoeessssns e 66
8.1-1.6. OPE-17 Mansjo y uso eficente del recurso hhﬁ'mdlrﬂahnpurmﬁn URITTCRR: -
73212 mumthmmymmmmmnh operacion
81-1.7. OPE-19 Manejo de aguas de escormentia durante operacion.......... ..o T
81-1.8. OPE-20 Mansjo de residuos liquidos mmum A

8115 OPE-X hhiapdum:&tudﬂnhh:unmmmm B4
8.1-1.10. OPE-22 Maneio de aguas ressduales domeshcas e indusinales duranie la operacion 87

Apenida del Bbertedor Mo, 32-201 Baric TayTona
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“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.S.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

8 1-1.11. OPE-23 Manajo paisajisbco durante la operscon ... A — -
B.1-1.12 OPE-24 Generacion de empleo local durante laoperacidn_....... . o6
B8.1-1 13 ﬁﬁFﬂmﬁhhMmthwﬂhnm .58
8.1-1.14. DOPE-26 Educacidn ambiental durania la operacion .. - SR 104

FICHAS DE SEGUIMIENTO.

SEG-1 SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA CONSTRUCCION
SEG-2 SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA OPERACION

FICHAS ETAP I0TICO

MON-CONS-1 MONITOREQ DE SUELOS Y MATERIAL ESTERIL SOBRANTE DURANTE LA
CONSTRUCCION.

MON-CONS-2 MONITOREQ DE AGUAS RESIDUALES DURANTE LA CONSTRUCCION
MON-CONS-3 MONITOREO DEL MANEJO DE LOS TALUDES DURANTE LA
CONSTRUCCION

MON-CONS-4 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DURANTE LA CONSTRUCCION
MON-CONS-5 MONITOREQ DE MANEJO Y USO EFICIENTE DEL RECURSO HIDRICO
DURANTE LA CONSTRUCCION

MON-CONS-8 MONITOREOC DE AREAS DE TRABAJO, TRANSPORTE DE MATERIALES,
MAQUINARIA Y EQUIPOS

Fl APA DE ION ME TICO.

MON-OPE-7 MONITOREQ DE TRANSPORTE ¥ ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES
DURANTE LA OPERACION,

MON-OPE-8 MONITOREQ DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DURANTE LA
OPERACION

MGN-GFE‘;; MONITOREO DEL MANEJO DE LAS AGUAS DE ESCORRENTIA DURANTE LA
OPERACION

MON-OPE-10 MONITOREQ DEL MANEJO Y USO EFICIENTE DEL RECURSO HIDRICO 33
MON-DOPE-11 MONITOREO DEL MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS INDUSTRIALES
DURANTE LA OPERACION

MON-OPE-12 MONITOREOS DE EMISIONES ATMOSFERICAS DURANTE LA OPERACION
MON-OPE-13 MONITOREO DE RESIDUOS LIQUIDOS DOMESTICOS E INDUSTRIALES
DURANTE LA OPERACION

MOMN-OPE-14 MONITOREQ DE RUIDO DURANTE LA OPERACION

Avenide del ibermdor Mo, X2-201 Barmo Teyrons
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RESOLUCION N°
FECHA: 144 FEB. 2Vl

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S5.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

=

FIC co I 0 BIOTICO.

MON-CONS-15 MONITOREO DE MANEJO DE FLORA Y PAISAJE DURANTE LA
CONSTRUCCION
MON-CONS-18 MONITOREQ DE MANEJO DE FAUNA DURANTE LA CONSTRUCCION

FIC APA DE OPERACI O Bl 0.

MON-CONS-OPE 17 MONITOREQ DE FLORA Y FAUNA
MON-OFE-18 MONITOREQ DEL MANEJO PAISAJISTICO DURANTE LA OPERACION.

IC APA D TR ME Cc o

MON-CONS-8 EDUCACION AMBIENTAL A TRABAJADORES DURANTE LA
CONSTRUCCION

MON-CONS-8 MONITOREOQ DE LA GESTION CON LAS COMUNIDADES LOCALES
DURANTE LA CONSTRUCCION

ETAP. N MEDI c

MON-OPE-8 MONITOREQ DE LA EDUCACION AMBIENTAL AL PERSONAL DE LA PLANTA
DURANTE LA OPERACION

MON-OPE-8 MONITOREOQ DE LA GENERACION DE EMPLEQ LOCAL DURANTE LA
OPERACION

MON-OPE-10 MONITOREO DEL FORTALECIMIENTO DE LAS RELACIONES CON LA
COMUNIDAD DURANTE LA ETAPA DE OPERACION

FICHA PA DE OPERACION Y CCION PMA
MON-OPE-CONS-1 SEGUIMIENTO DE LAS DIFERENTES MEDIDAS DEL PMA

PARAGRAFO PRIMERO.- OBLIGACIONES DE MONITOREO DE FAUNA: TERMOGAIRA
debera realizar un monitoreo de fauna en dos épocas climéticas segin se presenta en |a regién
caribe dentro del area de influencia directa del proyecto con el fin de analizar la dinamica de las
poblaciones silvestres, estableciendo la perturbacién en su habitat y su capacidad de resiliencia,
en especial, por la presencia de mamiferos EN PELIGRO DE EXTINCION como es el jaguar
(Panthera onca) y el yaguaroundi (Puma yaguaroundi). Este monitoreo debera realizarse una
vez al afio, durante la vida (til del proyecto y el informe presentarlo en el primer ICA del afio
inmediatamente siguiente.

Awshids o8l ibertmdor Mo, 32-201 Barrio Tayrona
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“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

PARAGRAFO SEGUNDO.- Las actividades aprcbadas en esta licencia ambiental coresponden
a las expresamente sefialadas y referidas en el Plan de Manejo Ambiental aprobado y que
cuenten con su respectiva ficha. En caso de desarrollar una actividad diferente que no cuente
con la ficha de manejo correspondiente que implique el aprovechamiento de recursos naturales
rencvables o medificacion del proyecto, debe la empresa previamente a su ejecucién presentar
la modificacion o complementacién de la licencia. No podréa considerarse aprobadas actividades

gue en el EIA, o descripcién del proyecic y actividades gue no hayan sido calificados vy
evaluados, en especial los permisos ambientales no pedidos.

ARTICULO TERCERO. - PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL. Aprobar el Plan
de Abandono y Restauracion Final presentado, debiendo cumplir los siguientes:

Requerimientos: Los requerimientos basicos gue se deben cumplir para la ejecucién del Plan
de Abandono en términos generales son:

1. Comunicacién a las autoridades competentes de la ejecucion del Plan.

2. Desmontar, trasladar y proteger todas las estructuras sobre y bajo tierra.

3. Limpieza del sitio a un nivel que proporcione proteccion ambiental a largo plazo.
4, Restauracién de dreas intervenidas.

5. Presentacion del informe de Abandono a la entidad corespondiente.

6. Seguimiento de la efectividad de las medidas.

ARTICULO CUARTO.- USO O APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES
RENOVABLES. De conformidad con el articulo 222313 del Decreto 1076 de 2015,
CORPAMAG se pronuncia frente a los permiscs, autorizaciones o concesiones que
oportunamente la empresa solicité junto con la licencia ambiental, hoy decidida.:

1. Aguas Superficiales o Subterraneas

No solicitd.

2. Permiso de Vertimiento

No requiere permiso de vertimiento, de conformidad con lo expuesto en la parte motiva de
este acto administrativo.

Avenida dal ibariador Mo, 32-201 Bamis Tayrona
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“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A

E.S.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

2.1. Obligaciones: No obstante lo anterior, la empresa deberd dar cumplimiento a lo
indicado en |a parte motiva de este acto administrativo para las aguas residuales generadas
(domésticas y/o industriales) y asimismo debera acreditar en cada ICA que debe presentar a
la Corparacién, la siguiente informacion y cumplimiento de las siguientes obligaciones:

a)

b)

c)

d)

8)

gl

Informar a la Corporacién el proveedor que le prestara el servicio de recepcion,
manejo y disposicion final para aguas residuales domésticas e industriales que se
generen o llegaren a generar an construccian y/o an operacian.

Acredilar con fotocopia simple los permisos, autorizaciones, concesiones o
licencias que le parmitan al proveedor de dicho servicio realizar el manejo de las
aguas residuales domésticas e industriales.

Acreditar la aprobacién y/o contrate del administrador de la red alcantarillado del
Distrilo de Santa Marta, o del respectivo municipio, que le permita realizar la
gescanga en un punto de Ia red de alcantarilado o en una estacidn de bombeo de
aguas residuales previamente concertado.

Debera llevar registro documental mes a mes sobre |la gestidn de entrega de los
contenidos de los bafios portatiles con sus respectivos soportes.

El o los tangues sépticos sellados que se describe como un Sistema integrado
para el tratamiento de aguas residuales domésticas fabricado en poliéster
reforzado con fibra de vidrio (PRFV), integrado con FAFA (filtro anaerobio de flujo
ascendente), debera contar con una trampa de grasas y ser revisado en forma
peribdica, asegurando gque sean retiradas las grasas en ella retenidas. Estos
residuos se almacenaran y se entregardn a la misma empresa que hard la
recoleccion de los lodos.

Los residucs liquidos como aceites usados y los contenidos de las trampas
acumuladoras de grasas serdn evacuadas a fravés de la contratacién de una
empresa que cuente con licencia ambiental viganta para la recoleccién, transporte
y disposicion final de los residuos peligrosos.

Frente a lo anterior, la empresa deberd llevar registros mes a mes sobre la gestion
de las aguas industriales con sus respectivos sopories. Los cudles seran
evidenciables en las visitas técnicas y/o ICA.

3. Permiso de Emisiones Atmosféricas

E-l otorga |:~u~|111lln de nmhin-m: atmosférica, constru o i u

FR.EGA 020
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“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A

E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

3.1. Obligaciones:

1)

2]

3)

4)

3)

g)

7)

8)

9)

Disefiar e implementar el sistema de vigilancia de la calidad del aire —-SVCAI-, conforme
a los lineamientos del protocolo para el monitoreo y seguimiento de la Calidad del Aire
promulgado por el Ministeric de Ambiente. En el disefio del SVCAI solicitado, debera
observarse en detalle los criterios del protocolo aludido.

Abstenerse de desarrollar quemas de residucs sélides vegetales yio de cualquier otro
origen, que se genere durante las etapas de adecuacitn del terreno y construccién del
provecto,

La empresa debe presentar una pdliza de garantia de cumplimiento, conforme lo
establecido en el articulo 79 del decreto 548 de 1985 o Estatuto de la Calidad del Aire,
expedido por el Ministerio del Medic Ambiente hoy MADS

TERMOGAIRA 5.A. E.5.P., debe presentar antes de entrar en operacién, al disefio con
la memoria técnica del sistema de control que reduzcan las cargas y concentraciones de
emision para el contaminante NOx, en todas y cada una de las unidades de motores-
generadores, conforme a lo propuesto por el proveedor de los equipos de produccion
energética, y plasmado en el E.LLA_, presantado en desamollo del presente tramite.
Presentar para evaluacion y aprobacion de la Corporacién los informes con los
resultados de la gestion ambiental adelantada por la empresa, conforme a las acciones y
periodicidad definidas en el plan de manejo ambiental que se relaciona en el E LA, para
las etapas de construccion y operacion del proyecto

Una vez inicie operaciones la planta, la empresa debe presentar el informe de estado de
emisiones. El documento diligenciado con informacién primaria debe presentarse dentro
de los dos meses siguientes al inicic de las operaciones de la térmica.

Ajustar la altura de la chimenea a 75 matros, conforme a lo propuesto en el E.LA., como
consecuencia del ejercicio desarrollado en el marco de la metodologia indicada en la
resolucion 1632 del 21 de septiembre de 2012 del Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible.

La emprésa debe asegurar el cumplimiento de la norma de emisidn establecida en el
articulo 10 de la resolucion 908 de junio de 2008, para lo cual debe presentar el
documento con las evidencias comespondientes, conforme a los mélodos establecidos
en el Protocolo para el control y vigilancia de la contaminacién atmosférica generada por
fuentes fijas, del Ministeric de Ambiente. El estudio con los resultados del analisis
isocinetico realizado debe presentarse dentro de los dos meses siguientes a la entrada
en operacion de la planta termoelécirica.

Reportar en los informes de cumplimiento ambiental la caracterizacién climatoldgica del
sector donde se localiza la planta. Dicha caraclerizacién debe presentarse con
informacién primaria, debidamente validada y esquematizada conforme a los
lineamientos existentes para tal fin.

Awenida del ibertmdor Mo, 32-201 Bamia T
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“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

10) Presentar con los informes de cumplimiento ambiental —ICA-, los resultados de las
mediciones en las estaciones del Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire —=SVCAI-,
descrito en el E.l A. La informacién debe estar validada y con el anélisis interpretative de
los datos

11) Acoger las disposiciones que el Ministerio de Ambiente promulgue en los aspectos
relacionados con la gestién ambiental de los recursos naturales v el medio ambiente.

4. Permiso de Aprovechamiento Forestal

Se OTORGA el permiso de aprovechamiento forestal dnico solicitado, cuyo volumen de
aprovechamiento autorizado es de hasta 70,124 m® para el drea donde se construird el
proyecto TERMOGAIRA.

4.1. Obligaciones:

1) TERMOGAIRA S.A., debera compensar en relacién 1:10, es decir por cada arbol se
realizara reposicion de 10 drboles, con especies nativas, a los cuales se les realizara
mantenimiento durante tres (3) afics, con frecuencia anual minima de tres veces, las
plantula tendran de 30 a 20 centimetros como minimeo. Los sitios de localizacion seran
previamente concertados con esta autoridad ambiental. Esto en virtud de la fragilidad de
los ecosistemas de Bosque seco Tropical.

2) El usuario debera pagar por la tasa compensatoria de que trata el articulo 42° de la Ley
99 de 1893, por el aprovechamiento maderable en bosques naturales o artificiales en
baldios y demas terrenos de dominio piblico y bosque natural en terrenos de dominio
privado,

d) Esta auloridad, no autoriza |a comercializacién de los productos forestales
aprovechados en el marco de la licencia ambiental solicitada, no obstante, el usuario
puade utiizar el producto para fines del proyecto y/o para donaciones a la comunidad.

4) El material vegetal generado por el descapate puede ser utilizado para fines del proyecto
dentro del drea de influencia o puede ser donado a las comunidades vecinas dejando
constancia de ello para soportar los ICA, pero bajo ninguna circunstancia se autoriza la
movilizacion y comercializacién del material vegetal aprovechado.

5. Ocupacion de Cauce

Se otorga permisoc de ocupacién de cauce, consiste en la canalizacidn en el sector de
una escomentia estacional que vierte sus aguas a la Quebrada Concha para ello se ha
desarroliado un estudio hidrolégico del drea a intervenir y un andlisis hidraulico, el cual
incluye la corrida del modelo HEC-RAS.
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“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.S5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

5.1. Obligaciones:

1) No podra ubicar dentro del cauce de la escomentia en ningln momento, elemeanto que
pueda perturbar el flujo o contaminar sus aguas o suelos.

2} Deberd realizar mantenimiento peribdico con el objeto de que no se presenten
materiales indeseables gue puedan obstruir la libre circulacion del agua. Dicho
mantenimiento se realizara como con una frecuencia minima de dos veces al afo
procurando realizario en periodos secos.

3) Debide a las velocidades que se manejan a la zona se recomienda proyectar
estructuras de disipacion de energia, las cuales corresponden a estructuras
escalonadas.

4) Debera realizar el disefio y construccién del alcantarillado pluvial, el cual debe estar
conactado al canal principal presantado; prestando especial atencién a que este canal
no sea contaminado,

5) Debera dejar libre de ocupacién la ronda hidraulica de acuerdo a lo establecido en el
acuerdo 005 de 2000, si dentro de dicho POT del Distrito de Santa Marta se ha fijado la
zona de ronda.

ARTICULO QUINTO.- PLAN DE CONTINGENCIA TRANSPORTE DE MERCANCIAS
PELIGROSAS Y SU ALMACENAMIENTO.- Se IMPONE este plan, debiendo cumplir la
normatividad definida en el transporte de combustible hasta TERMOGAIRA., cumpliendo el
Decreto 1808 de 2002 sobre transporte de sustancias peligrosas o las normas complementanas
o sustitutivas. Por lo tanto, se debe relacionar & informar a CORPAMAG el listado de las
empresas autorizadas, tipo de mercancia transportada, cantidad y fecha que debera realizar
previamente a la realizacion de esta actividad Fn todo caso se deberan cumplir los términos de
referencia que dispone la corporacién ambiental para e desarrolio de esta actividad en la
jurisdiccién del departamento del Magdalena.

PARAGRAFO PRIMERO.- ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE. _Durante la etapa de
operacién, el almacenamiento de combustible en la planta. Su construccion debera brindar
cumplimiento a las normas técnicas que apliquen, debiendo asi mismo contar con un digue de
contencion frente a una posible contingencia o derrame de tal manera que ejerza control frente
a un posible derrame.

PARAGRAFO SEGUNDO.- E! transporte interno del combustible (entre |a bahia de descargue,
el tanque de almacenamiento y a los motores) se hara por un ducto de tuberias con cajas de
inspeccion que permitiran identificar cualquier posible fuga de manera inmediata. Esta actividad
debera ser realizada de manera periédica de tal manera gue evite contaminacién con el meadio
circundante.
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Se deberan ejercer mantenimientos y guardar registros que deberan ser aportades y podran
ser solicitados y evidenciados en visitas técnicas de seguimiento y control ambiental de cada
una de las acciones realizadas a los tanques de almacenamiento de combustible, ducto de
tuberias, cajas de inspeccion, dique de contencién, zona de descargue, zona de tratamiento de
combustible, tanque de almacenamiento para recoleccidn por terceros, motores de combustién.
No olvidando, que el sistema de separadores de aguas aceitosas API, el monitoreo debe ser
permanente y acorde con las recomendaciones del disefiador. Se deberan tomar las medidas
posibles para evitar derrames y una inadecuada disposicién de residuos extraidos dal API o
falta de mantenimiento de este.

ARTICULO SEXTO.- PLAN DE CONTINGENCIA DEL PROYECTO PARA CONSTRUCCION
Y OPERACION, Se aprueba el plan de contingencia elaborado y presentado por la empresa a
la Corporacién,

Obligaciones.

1) Articular el Plan de Contingencia con la Unidad de Gestién del Riesgo Departamental y
Distrital en los términos de la Ley 1523 de 2012.

2) En la base de datos del plan de contingencia se recomienda agregar los teléfoncs de las
autoridades administrativas locales y departamentales. Al igual que la autoridad
ambiental. Definir claramente los funcionarios o personal que permanentemente estara
al frente de las actividades previstas

3) Debera hacer un simulacro al tercer mes de actividades constructivas y, posteriormente,
durante la etapa de operacion, deberan realizades al menos dos veces al afio,
informanda con la debida anticipacion a la autoridad ambiental competents.

4) Identificar e incorporar dentro del plan de ayuda mutua las empresas (reciprocidad) que
cuenten con planes de contingencia, en especial, que cuenten con personal, equipos y
maquinaria para atender contingencias que se puedan presentar por el manejo de
hidrocarburos, y/o cualquier otro evento contingente.

5) La empresa deberd presentar y/o documentar mediante actas un simulacro y/o ejercicio
de las actividades previstas en el Plan de Contingencia para la etapa de construccién y
posteriormente en la operacion, por una (1) vez al afio por la vida del proyecto, con el fin
de articular el plan de contingencia aprobado en el que se involucre a los trabajadores
yfo coniratistas de la empresa y a las Autoridades municipales y regionales. Debera
presentar en el respectivo ICA las evidencias respectivas.
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ARTICULO SEPTIMO.- PLAN DE INVERSION DEL 1%. De acuerdo a lo aportado y solicitado

no requiere presentar plan de inversion del 1%, pues no hara uso de recurso hidrico superficial
o subterraneo de cuenca determinada.

ARTICULO OCTAVO.- INFORMACION MODELO DE ALMACENAMIENTO GEOGRAFICO —
GEODATABASE. El modelc de almacenamiento geografico no aporta las bases de datos
completa, ni las escalas de trabajo exigidas de acuerdo a lo establecido en la Resolucion 1415
de 2012 del Ministerio de Ambiente y Desarrollc Sostenible. En virtud a los elemenios &
informacion aportada, la Sociedad TERMOGAIRA S.A. E.S.P. deberd ajustar el modelo de
acuerde a lo exigido. Informacion que debera aportar maximo dos (2) meses después de dar
inicio a las actividades de |a fase de construccion que por escrito comunica a esta Corporacion.

ARTICULO NOVENO.- PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD:
Previamente a la iniciacion de construccién del proyecto, la empresa Termogaira S.A. ESP.,
debera ajustar ylo cumplir con la presentacion adecuada del plan de compensacion por pérdida
de biodiversidad en los términos exigidos por la Resolucidn 256 de febrero 22 de 2018 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, que as requisito exigido por el articulo
2.22.35.1. del Decreto 1076 de 2015; el documenic a presentar debe contener, entre otros
parametros exigidos, los que se relacionan a continuacién:

ARTICULO DECIMO.- MATERIALES DE CONSTRUCCION. En relacién con componente, |a
empresa TERMOGAIRA S.A. ESP. debe presentar en los Informes de Cumplimiento
Ambiental (ICA), los soportes gue garanticen la legalidad de la obtencion de estos materiales en
establecimientos o canteras que cumplan con todas las exigencias legales al respecto (titulos
mineros y licencia ambiental viganta)

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- GESTION SOBRE RESIDUOS SOLIDOS ORDINARIOS Y
PELIGROSOS. Los residuos que se generen durante las actividades de construccion y
operacidon de la planta eléctrica TERMOGAIRA deben ser alimacenados en puntos de acopio
que cuenten con techades, baldosinado y colector de aguas para contrarrestar contacto con
agua lluvias, irrigacion o infiltracion y con ello el aumento de Respel.

Obligaciones:

1) No se aceptaran residuos sdlidos ordinarios ni paligroscs fuera de los puntos de acopio
o de sus respectivos contanedores.

2) Dichos residuos no deberan estar presantes an zonas de drenaje cercanas.

3) Los residuos sdlidos domesticos y los residuos peligrosos deberan cumplir con una
adecuada separacidn, y deberan almacenarse en puntos de acopio que cuenten con
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sefializacion al intericr de la planta para posteriormente ser recogidos, transportados y
dispuestos por la empresa INTERASEO S.AES.P., quien debe soportar licencia
ambiental vigente por parte de la autoridad ambiental competente.

4) En los informes de cumplimiento ambiental se debera aportar informacién que lleve
relacion de los registros de cantidad de residucs reciclables entregados en pesos (Kg),
de las cantidades de residucs industriales entregados en pesos o volumen y residucs
stlidos domésticos entregados a la empresa de aseo.

S) No se permitira el almacenamiento temporal de residuos peligrosos por mas de dos (2)
meses al interior de la planta.

8) TERMOGAIRA debera brindar cumplimiento a lo dispuesto en la resolucién 1741 del 24
de octubre de 2018, por la cual, se modifica |a resolucién 222 de 2011 y se adoptan
otras disposiciones. La resolucién 222 de 2011 es la que establece los requisitos para la
gestion ambiental integral de equipos y desechos que consisten, contienen o estan
contaminados con Bifenilos Policlorades (PCB), debiendo solicitar la inscripcion, el
formato de carta que el aplicative le permite imprimir, debidamente firmads per el
representante legal en un término no mayoer a los siguientes quince (15) dias habiles

PARAGRAFO PRIMERO.- Teniendo en cuenta que la empresa generara residuos o desechos

peligrosos, se advierte a la empresa que por las condiciones de generacién de RESPEL podria

obligacidn de dar cumplin 0 &

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollc Territorial.
PARAGRAFO SEGUNDO.- TERMOGAIRA SA. ES.P., durante la etapa de construccién y
operacion debera dar cumplimiento a lo dispuesto a cada una de las cbligaciones de generador
de residucs peligrosos citados en el articulo 2.2.6.1.3.1. del Decreto 1078 DE 2015 {compila
Dcto 4741 de 2005), normatividad que reglamenta parcialmente la prevencién v al manejo de
los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestién integral. Se daberd
tener en cuenta en la clasificacidon de los Respel sefialada en diche decreto.

PARAGRAFO TERCERO.- La SOCIEDAD TERMOGAIRA SA E.SP. es responsable del
manejo de los residuos sélidos generados durante el desamolio del proyecto: en consecuencia,
en los Informes de Cumplimiento Ambiental, debera informar a esta Autoridad sobre el volumen
de residuos domésticos (reciclables y no reciclables) y peligrosos generados durante la
construccion de las obras, discriminando tipo de residuo, manejo de los mismos y sitio de
disposicién final, presentando copia de las autorizaciones ambientales respectivas de las
empresas encargadas de la gestion de los mismos, incluyendo actas de entrega que indiguen:
empresa, fecha de entrega, sitio de enltrega, transporte (vehiculo) tipo de residuo, cantidad v
medio 0 mecanismo de disposicidn final (depésito, incineracidn, etc).
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ARTICULO DECIMO SEGUNDO.- INFORMES DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL ICA La
SOCIEDAD TERMOGAIRA S.A., debera presantar un Informe de Cumplimiento Ambilental -ICA,
aplicando los Formatos de los Informes de Cumplimiento Ambiental - ANEXO AP-2 del "Manual

de Seguimiento Ambiental de Proyectos” - MMA - SECAB, 2002, en medio magnético, de la
siguiente forma:

a. Durante la construccién de las cbras, un informe cada tres (3) meses de la
construccion de las obras autorizadas en la presente Licencia Ambiental y un informe
consolidado al completar y finalizar el cien por ciento {100 %) las mismas que fueron
autorizadas por este acto administrativo. En todo caso, este consolidade debera
presentarlo antes de iniciar operaciones,

b. En la fase operativa, un informe anual, antes de finalizar el primer trimestre de cada
afio que dure la operacion del proyecto (vida (til del proyecto), para los programas de
seguimiento y monitoreo, Este informe debera estar soportado documentalmente.

PARAGRAFO.- La SOCIEDAD TERMOGAIRA S A. E.S.P., debera Incluir en los Informes de
Cumplimiento Ambiental, el seguimiento estricte a los indicaderes cuantitativos y cualitatives de
gestién y cumplimiento de cada uno de los programas del Plan de Manejo Ambiental
(Programas de Manejo Ambiental, Programa de Seguimientc y Monitoreo, Plan de
Contingencia, Plan Finalizacion de Actividades). con los respectivos ajustes requeridos por esta
Autoridad. Dentro de cada uno de los ICA’'S se debera reporiar el avance de actividades del
Plan de Manejo Ambiental, realizando el analisis, conclusiones y recomeéndaciones inherentes a
los resultados del seguimiento y del reporte de cada indicador,

ARTICULO DECIMO TERCERO.- La sociedad TERMOGAIRA SA ESP. durante la
construccidn ylo operacion, segun se encuentre el proyecto, debera cumplir con las siguientes
obligaciones;

1) Debera conformar el departamento de gestion ambiental, definiendo sus integrantes,
contacto y funciones de acuerdo a |o establecido en el decreto 1299 de 2008 y su
decreto reglamentario.

2) Antes de dar inicio a las actividades de construccion la sociedad TERMOGAIRA S A
E.S.P.., deberd convocar a las organizaciones comunitarias a una socializacion dal
proyecto. Para tal fin informara a esta Autoridad, con el objeto de que se realice el
respectivo acompafiamiento.

3) Antes de dar inicio debera socializar el proyecto con las diferentes entidades que se
encuentran localizados en &l territorio, informandole por escrito, esto s, Departameanto,
Distritoc de Santa Marta, bomberos, Parques Nacionales Naturales, etc.
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15)Las acciones de compensacién para fiora, deberan ser dirigidas a restaurar con
especies propias de bosgue seco tropical; si para ello el suelo debe tener un proceso de
recuperacion a través del uso de especies pioneras como pastos, se debe tener en
cuenta que las siguientas fases deberdn dirigirse a la siembra de especies arbdreas de
alto dosel,

16) El usuario debera pagar por la tasa compensatoria de que irata el articulo 42° de la Ley
99 de 1983, por el aprovechamiento maderable en bosgues naturales o artificiales en
baldios y demas terrenos de dominio pdblico y bosque natural en terrenos de dominio
privado.

ARTICULO DECIMO CUARTO.- La SOCIEDAD TERMOGAIRA S.A. debe disponer los
escombros en las escombreras municipales existentas legalmente autorizadas conforme en los
términos de la Resolucion 472 de 2017; por lo cual debera entregar en los ICA, registro de
entrega y cuantificacidn de estos materiales.

ARTICULO DECIMO QUINTO.- Informar por escrito y/o capacitacion mensual a los contratistas
y &n general a todo el personal invelucrado en el proyecto, sobre las obligacicnes, medios de
control y prohibiciones establecidas por esta Autoridad en el presente Acto Administrativo, asi
como las definidas en el Estudioc de Impacto Ambiantal y el Plan de Manejo Ambiental
presentados, y de esta manera exigir el estricto cumplimienio de las mismas, de lo cual se
debera allegar a esta Autoridad el soporte correspondiente.

PARAGRAFO.- La SOCIEDAD TERMOGAIRA S A E.S.P. debera realizar un simulacro
semestral del Plan de Contingencia con todo el personal y que involucre, de ser posible, a las
autoridades Departamentales y Distritales para la contencién de los riesgos previstos en dicho
instrumento, en especial, estableciendo las condiciones de respuesta durante la emergencia
{una o varias) indicadas. Debe presentar evidencias fotograficas y/o filmicas.

ARTICULO DECIMO SEXTO.- La SOCIEDAD TERMOGAIRA S.A. E.S.P., debera Informar con
guinca (15) dias de anticipacion la fecha de iniciacion de actividades, mediante oficio dirigido a
la Direccion y Subdireccién de Gestién Ambiental de Corpamag y a las respectivas autoridades
regionales como la Alcaldia Distrital de Santa Marta, presentandole a éstas el cronograma para
al respectivo proyecto, resaltando la ejecucion de las actividades o medidas descritas en los
Planes de Manejo Ambiental, Seguimiento y Monitoreo, Contingencia y de Abandono y
Restauracidn Final.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO.- La Licencia Ambiental ampara Unicamente las obras o
actividades de generacién de energia eléctrica, en @l marco de sus competencias,
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4) Con relacion al Ruido, dado que la caracterizacion de los niveles de ruido en el drea del
proyecto se enmarcan por deniro de los umbrales establecidos en la normatividad
axistente, el proyecto debe formular acciones para su control, de tal manera que
durante el desarrolio de las actividades de construccién y operacién no se alteren los
niveles registrados, considerando la vocacidn natural del seclor que circunda el area de
la planta.

5) Todas las actividades que se desarrolien en las etapas de construccion y operacion de
la Planta seran responsabilidad de la Sociedad TERMOGAIRA SA.ESP.

6) Dado que se tiene contemplado la construccidén de vias internas con pavimento, es
necesario que la sociedad TERMOGAIRA S A ES.P. aporte de manera detallada las
caracteristicas de la fase de disefio y construccién de éstas, complementando las fichas
del plan de manejo y su respectivo seguimiento y monitoreo.

7) Toda la informacidn espacial que se aporte por parte de la sociedad TERMOGAIRA S A,
E.S.P., debera estar referenciada al Datum Magna -Sirgas y proyeccién GAUSS-
KRUGER, informacién aportada en otro Datum u otra proyeccién no serd evaluada.

8) TERMOGAIRA S.A. E.S.P., debera presentar cronograma actualizado de las areas del
proyecto a construir previo a cada etapa.

8) Toda informacion que deba aportar lo hara de acuerdo a la Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales.

10} Las acciones a desarrollar que contemplen socializaciones y capacitaciones deberan ser
repcriadas en los ICA con sus respectivos soportes fotograficos de la capacitacidn y de
la ejecucién de las labores de ahuyentamienta, asi como los respectivos listados de
asistencia.

11) Previo al inicio de actividades de descapote o tala, TERMOGAIRA S.A. E.S.P. debera
:epﬂrtar y solicitar a CORPAMAG el aval de las posibles dreas de reubicacion de flora y
auna.

12) El usuario debera solicitar a CORPAMAG formalmente, un espacio en el CAVFS para la
atencion de la fauna proveniente de las actividades antes y durante la remocion de
coberturas vegetales. En caso de no ser aprobado el espacio en el CAVFS, el proyecto
TERMOGAIRA debera construir un centro de atencién y valoracién de fauna silvestre,
de acuerdo con lo establecido por la Resolucion 2064 del 2010, expedida por el
Ministerioc de Ambiente.

13) Presentar un protocolo de rescate, ahuyentamiento, captura, movilizacidn, atencion,
valoracién y reubicacion de fauna previo al inicio de actividad de descapote. Este debera
ser aprobado por CORPAMAG.

14) Realizar ahuyentamiento y rescate de fauna con profesionales idéneos para evitar
riesgos de maltrato animal o de accidentes al personal. Para este efecto, el usuario
debera solicitar a CORPAMAG el aval para la reubicacion de la fauna rescatada por
ahuyentamiento o accidentada.
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descritas en el Estudic de Impacto Ambiental, los Planes de Manejo Ambiental,
Seguimiento y Monitores, Contingencia y Plan de Abandono y Restauracién Final y en la
presente Resolucidn,

PARAGRAFO PRIMERO - Cualquier modificacién en las condiciones establecidas en el EIA y
en las condiciones y cbras autorizadas en el presente acto administrativo, debera ser informada
previa @ inmediatamente a CORPAMAG para su evaluacién conforme a lo establecido en el
Decreto 1076 de 2015 o la norma que sustituya, modifique o elimine.

PARAGRAFO SEGUNDO.- La SOCIEDAD TERMOGAIRA SA ESP. debers solicitar y
obtener la modificacion de la Licencia Ambiental cuando pretenda usar, aprovechar o afectar un
recurso natural renovable no autorizado en este acto administrative o bajo las condiciones
establecidas en el Articulo 2.2.2.3.7.1. del Decreto 1076 de 2015 o la norma que sustituya o
modifique.

ARTICULO DECIMO OCTAVO.- La SOCIEDAD TERMOGAIRA S.A. E.SP. serd responsable
por cualguier deterioro y/o dafio ambiental causado por ella o por los contratistas a su cargo
frente a terceros, y deberd realizar las actividades necesarias para corregir, mitigar, compensar
0 indemnizar los efectos causados.

ARTICULO DECIMO NOVENO - En caso de presentarse durante el tiempo de ejecucién de las
obras u operacion del Proyecto, impactos graves al ambiente, riesgo al ambiente o a la vida y
salud de las personas, no previstos, la SOCIEDAD TERMOGAIRA S.A E.SP. debers
suspender los trabajos o actividad que los cause e informar de manera inmediata a esta
Autoridad para determinar o establecer medidas de corregir, mitigar o compensar los efectos
causados, sin perjuicio de las medidas que debe tomar el beneficiario de la misma para impedir
la degradacién del medio ambiente.

PARAGRAFO.- El incumplimiento de esta medida, serd investigada en los términos de |a Ley
1333 de 2008,

ARTICULO VIGESIMO.- La Licencia Ambiental otorgada mediante el presente acto
administrativo no ampara la captura o extraccién de especimenes de fauna o flora silvestre.

ARTICULO VIGESIMO PRIMERO.- La Licencia Ambiental que se otorga no confiere derechos
reales sobre los predios que se vayan a afectar con el proyecto, por lo que estos deben ser
acordados con los propietarios de los inmuebles; e iguaimente no ampara los dafos causados a
sus propietarios o terceros.

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO.- TERMINO DE LA LICENCIA AMBIENTAL. La presente
licencia ambiental se otorga por la vida (til del proyecto, obra o actividad y cobijara la fase de
construccion, montaje, desmantelamiento, restauracién final, abandono y/o terminacién.

Arvenica dei iibertador Mo, 32-201 Barmio Teyrona
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Sants Maria D.T.C H, Magdaiena, Colombsa
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1700-37 03071 e
RESOLUCION N® 0 T

FECHA: 11 FEB 7n10
“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL A LA EMPRESA TERMOGAIRA S.A
E.S5.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

ARTICULO VIGESIMO TERCERO.- La SOCIEDAD TERMOGAIRA S.A. E.SP. debera dar
cumplimiento a lo establecido en el numeral 1.4 del Articulo 11 de la Ley 1185 de 2008 que
modificd parcialmente la Ley 387 de 1987 (Ley General de Cultura), en lo referente al
cumplimiento del Plan de Manejo Argueoldgico aprobado por el Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia-ICANH, en area del proyecto aqui licenciado, y/o al permiso otorgade
paor dicha autoridad.

ARTICULO VIGESIMO CUARTO.- En caso que la SOCIEDAD TERMOGAIRA S.A. ES.P., en
el término de cinco (5) anos contados a partir de |a ejecutoria del presente acto administrative
no haya dado inicio a la etapa constructiva del proyecto, se procedera a dar aplicacién a lo
establecido en el articulo 2.2.2.3.8.7 del Decreto 1076 de 2015 o al que lo modifique o sustituya,
declarando ipso facfo la pérdida de vigencia de la Licencia Ambiental,

ARTICULO VIGESIMO QUINTQ.- Notificar en los términos de la Ley 1437 de 2011 el
contenido del presente acto administrativo al representante legal de TERMOGAIRA S A ESP.,
2 a s5u apoderado legalmente constituido.

ARTICULO VIGESIMO SEXTO.- COMUNICAR el contenido del presente acto administrative a
la Gobernacion del Magdalena, a la Alcaldia de Santa Marta, a la Unidad de Planeacién Minero
Energética ~UPME-, y a la Procuraduria Delegada Regional para Asuntos Ambientales y
Agrarios.

ARTICULO VIGESIMO SEPTIMO.- Publicar el contenido del presente acto administrativo en la
pagina web de CORPAMAG.

ARTICULO VIGESIMO OCTAVO .- Contra lo astablecide en el presente Acto Administrativo
procede el recurso de reposicion, el cual podra interponerse dentro de los diez (10) dias
siguientes a la notificacion, siguiendo para el efecto los términos de la Ley 1437 de 2011.
(CPACA)

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Lcoe,

CARLOS FRANCISCO DIAZ GRANADOS MARTINEZ

Director General
Embom: Robanh Lewme
et :-%M,
Wi Do Arbedc Mariner
Avensda del iberimdor Mo, 32-207 Bamio Teyrona
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CONSTANCIA DE NOTIFICACION PERSONAL. En Santa Marta, alos_ 19 FEB 209 ) del
mes de del afio dos mil diecinueve (2019) se nntiﬁc.nr personalmente el contenido del
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