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DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

El Director General de |a Corperacion Auténoma Regicnal del Magdalena - CORPAMAG, en
gjercicio de |asg funciones conferidas por la Ley 99 de 1893, Decreto 2811 da 1974, Decreta
10786 de 2015, demas normas concordantes ¥

ANTECEDENTES

Que mediante la Resolucién No 1327 del 03 de agosto de 2006, CORPAMAG resclvis otorgar
a la Alcaldla Municipal Ciénaga, Licancia Ambiental para la ejecucion y operacién del Relleng
Sanitario denominado ‘La Maria", ubicado en el sector de Santa Isabel en el municipio de
Ciénaga, departamento del Magdalena

Que mediante la Resolucisn No. 0443 del 12 de abril de 2010, CORPAMAG modifica
parcialmente la Licencia Ambiental olorgada mediante Resolucian No. 1327 de 2008, en el
sentido de incluir al manejo de residuos peligrosos RESPEL en Ceidas de Seguridad en el
Relleno Sanitario La Maria ubicado en el municipio de Ciénaga, departamento da| Magdalena

Que mediante Ia Resolucién No. 1564 del 12 de junio de 2015, CORPAMAG resolvis aprobar el
Proyecto de Optimizacisn Para la ampliacién de la vida Gtil del relleno sanitario “La Marig™
dadas las razones @Xpuestas en la parte motiva de dicho acto administrativo

Que mediante |a Resolucién No. 4395 de 2019, CORPAMAG resolvié autorizar |a cesion total
de los derechos Yy obligaciones derivados de la Licencia Ambiental olorgada mediante
Resolucién No. 1327 del 03 de agosto de 2006, modificada por la Resolucién No. 0443 del 12
de abril de 2010 de Ia ALCALDIA MUNICIPAL DE CIENAGA, répresentada legalmente por el
sefior Alcalde (E) DANI DANIEL FANDINO, a favor de Ia empresa OPERADORES DE

Que mediante Oficio radicado bajo el consecutivo No. 0446 del 20 de enero de 2022, la sefiora

modificacién de |a Lj-::enm'a Ambiental otorgada por C'DFEPAHAG mediante las Resoluciones
Nos. 1327 del 03 de agosto de 2008 y 0443 de 12 de abril de 2010, para la ejecucién y
Operacion del Rellens Sanitario denominado “Lg Maria®, ubicado en al sector de Santa Isabel an
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA”, UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

el municipio de Ciénaga. y la construccion de Celdas de Seguridad para el manejo de residuos
peligrosos -RESPEL- dentro de la misma drea Licenciada. . (Exp 2242).

Que la empresa OPERADORES DE SERVICIOS DE LA SIERRA 5.A.S E.S.P fundamenta su
solicitud de modificacién de la Licencia Ambiental del Relleno Sanitario “La Maria” para el
desarrollo de las siguientes actividades, obras o proyecios:

» Ampliacién para la operacion del rellena sanitario

« Modificar ias ceidas de seguridad para residuos peligrosos ya autorizadas en la aclual
licencia y las celdas pendientes de desarrollar, vuelvan nuevamente a ser celdas para
residuos ordinanos en los términos inicialmente autorizados

Que acorde los requisitos establecidos en los Articulos 2.2.2.3.7.1 y 2.2.2.3.7.2 del Decreto
1078 de 2015 sobre el trémite de modificacidon de la Licencia Ambiental, la empresa
OPERADORES DE SERVICIOS DE LA SIERRA S.A.S E.5.P presenta |la siguiente
documentacion:

s Oficio de solicitud de modificacidn de la Licencia, suscrita por el Representanie Legal de
la Socledad OPERADORES DE SERVICIOS DE LA SIERRA S.AS ES.P

s« Documento Técnico contentivo de la modificacion del Estudio de Impacio Ambiental, en
medio magnético CD.

« Recibo de caja emitido por CORPAMAG del servicio de evaluacion de esla soiicitud.
« Certificado de Existencia y Representacién Legal.

s Certificado emitido por la Direccién de Consulta Previa, donde consta gue no procede
constlta previa.

« Copia del radicado ante el ICANH, donde consla la solicitud de modificacion al registro
del programa de argueologia preventiva.

« Oftros documentos de interés del Esfudio de Impacto Ambiental
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MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nas 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
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F A LE

1. Competencia de esta autoridad

Seguin lo dispuesto por el articulo 49 de la Ley 99 de 1983 la ejecucitn de obras, el
establecimiento de industrias o el desarrolio de cualquier actividad que de acuerdo con la ley y
los reglamentos pueda producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio
ambiente o introducir modificaciones considerables o nolorias al paisaje requerirdn de una
Licencia Ambiental.

De acuerdo con lo dispuesto por el articulo 2.2.2.3.1.3. del Decreto 1076 de 2015, la licencia
ambiental oforgada sujeta al beneficiario de esta al cumplimiento de los requisitos, t&rminos,
condiciones y obligaciones que la misma establezca en relacidn con la prevencién, mitigacidn,
cofreccion, compensacién y manejo de los efectos ambientales del proyecto, obra o actividad
autorizada. Asl mismo, llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o concesiones
para el uso, aprovechamiento yio afectacién de los recursos naturales renovables. gue sean
necesarios por el tiempo de vida util del proyecto, obra o actividad. Sin embargo, para esta
autorizacion sobre el uso aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales renovables,
estos deberdn ser claramente identificados en el respectivo estudio de impacto ambiental.

Del mismo modo, la licencia ambiental debers obtenerse previamente a la iniciacion del
proyecto, obra o actividad sin que pueda requerirse para elios mas de una licencia ambiental

Conforme a los anteriores términos, sélo estaran sujetos a licencia ambiental aquellos proyectos
que taxativamente el Legislador o el Gobiemo Nacional por Decreto reglamentario se
establezca que se les debe exigir dicho instrumento de control ¥y manejo ambilental,

Que conforme a lo dispuesto en el articulo 2.2.2.3.2.3 del Decreto 1078 de 2015, requiere de
Licencia Ambiental ante las Corporaciones Autdnomas Regionales, la construccion y operacién
de rellenos sanitarios y la construccion de instalaciones cuyo objeto sea el almacenamiento,
tratamiento, aprovechamiento, recuperacion y/o disposicion final de residuos o desechos
peligrosos.

Que en consecuencia, CORPAMAG es competente para conocer de este proceso
administrativo y de otorgamiento de la licencia ambiental en virtud del factor lerritorial, pues el
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MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA Mﬂﬂfﬂ.", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL ENEL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDALD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL”

proyecto pretendido para licenciar estd ubicado dentrc de los limites territoriales del

departamentc del Magdalena, scbre el cual es competente esta autoridad administrativa
ambiental,

En razdn de lo anteriormente expuesto, el Director General es competente funcional, territorial y
por ley temporal para instruir, dirigir, controlar y decidir mediante acto administrativo la solicitud
de licenciamiento ambiental.

2. Del tramite y causales de modificacién de las Licencias Amblentales

Que por intermedio del Decreto 1076 de 2015, se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que en el articulo 2.2.2.3.7.1 del Decreto 1076 de 2015, se establecen los casos por los cuales
se debera ser modificada la Licencia Ambiental, a saber.

1. Cuando el litular de la licencia ambiental prefenda modificar el proyecto, obra o actividad de forma que
5@ generen impactos amblentales adicionales a los ya identificados en [a licencia ambiantal.

2 Cuando al otorgarse la licencia ambiental o se contemple &l uso, aprovechamiento o afectacion de jos
recursos naturales renovabies, necesarios o suficientes para el buen desarrolio y operacion dsi proyecto,
obra o actividad.

3. Cuandc se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamienio o afactacion de Un recurso
natural renovable, de forma que se genere un mayor impacto scbre los mismos respeclo de fo
consagrado an la licencia ambiantal,

4. Cuando el titular del proyscto, obra o actividad solicite efectuar la reduccién del area licenciada o Ia
ampliacidn de la misma con dreas lindantes al proyecto.

5. Cuando el proyecio, obra o actividad cambwe de autoridad ambiental compsetenie por afecio de un
ajuste en el volumen de explotacién, el calado, la produccitn, el nivel de tension y demds caracteristicas
del proyecio.
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA™, UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL”

6. Cuando como resultado de las labores de seguimiento, la autondad identifique impaclos ambientales
adicicnales & los identificados en los estudios ambientales y requiers al ficenciatario para gue ajuste talas
asludios

7. Cuando las dreas ohfalo de licenciamiantio ambiental no hayan sido infervenivas y esfas dreas sean
devueitas a la autoridad compsilente por parte de su hitular

8. Cuando se prelenda integrar la licencia ambienial con otras licencias ambientales

Que en el articulo 222372, del Decreto ibidem, se establecen los requisitos para la
modificacion de la Licencia Ambiental:

1. Solicitud suscrta por el titular de la licencia. En caso en que @l tiular sea persona juridica, la solicitud
debera ir suscrita por el representants legal de ia misma o en su defecio por el apoderado debidamente
consiitude. i

2. La descripcidn de ia (s) obra (s) o actividad {es) objeto de modificacidn: incluyendo plano y mapas de la
localizacion, el costo de la modificacedn y la justificacion.

3. El compiemenlo dei estudic de impacto ambiental que conlenga la descripcidn ¥ evaluacidn de los
nuevos impactos ambrentales si los hubiera y la propuesta de ajuste al pian de manejo ambiental que
comesponda. El documentc deberd ser presentado de acuerdo a la Melodologia General para ia
Presantacion de Estudios Ambientales expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarroilo Sostanible

4. Constancia de pago de! cobro para la prestacidn de ilos servicios de la evaluacion de los estudios
ambientales del proyecto, obra o actividad,

Que en el Ariculc 22.2.3.8.1 del Decreto 1076 de 2015, se establece el tramite para ia
modificacidn de la Licencia Ambiental.

c RA TEC JUR s

Que teniendo en cuenta el procedimiento establecido y una vez verificado el cumplimiento de
los requisitos exigidos en el marco normativo ambiental vigente, CORPAMAG mediante Auto
No. 100 del 21 de enero de 2022, ordena iniciar tramite administrative de solicitud de
Modificacidn de la Licencia Ambiental ctorgada para la construccién y operacion del Ralleno
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Sanitaric “La Maria”, segin o establecido en las Resoluciones Nos. 1327 del 03 de agosto de
2006 y 0443 del 12 de abril de 2010.

Que continuando con el tramite administrativo correspondiente. la Subdireccion de Gestién
Ambiental de CORPAMAG ordena la evaluacion de la documentacion presentada, conforme los
requisitos y tramite previstos en el Decreto 1076 de 2015 y las normas ambientales vigentes.

Que para el efecto, se contd con el Concepto Técnico emitido por la Subdireccion de Gestion
Ambiental de esta Corporacién, donde se evalud entre otras cosas, la documentacion requerida
en el Decreto 1076 de 2015 y el complemento del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de
Manejo presentado por parte de la empresa OPERADORES DE SERVICIOS DE LA SIERRA
S.A.S E.S.P, con NIT; 819.003.805-7.

En este orden de ideas, a continuacién se transcribe algunos de los apartes contenidos en &l
Concepto Técnico relacionado, donde se especifica sobre el cumplimiento de los requisitos
previamente enunciados textualmente lo siguiente:

1.
EVALUACION DE INFORMACION
Actos administrativos relleno sanitario La Maria -Ciénaga

Antes de proceder con la evaluacién de la informacion contenida en la modificacion de la
licencia ambiental del reflenc sanitario la Maria, ésta autoridad ambiental considerd procedente
presentar relacién sobre los actos administrativos oforgados con algunas observaciones de
interés que servirdn de base ante la informacidn presentada por &l soiicitante.

|Hn, Acto Lﬂﬂfﬂu Observaciones I
Administrativo :
Resolucion 1327 | Por medic de la cual se | -Area: 9.8 Ha, implica la construccion de 2 celdas
1 | del 03 de agosto | otorga  una  licencia | destinadas para recibir Unicamente residucs soiidos
de 2006 ambiental & la alcaldia | ordinarios.

municipal de  ciénaga,
departamanto dal | -Reileno Tipo trinchera

! Magdalens para  la

Avenidadel Libertador Ma. 32-201 Barrio Teyrona, Sants Mara 0.7.CH, Magdabena, Calomble
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glecucion del proyecto

denominado Relfleno
Sanitano

| Resalucidn 443
| dal 12 de abri
del 2010

Por medio del cual se
modifice la rmesolucion
1327 del 2006 oforgada a
la alcaidia municipal de
cidnaga

SR

De ias 9.8 Ha que dispone el rellenc. 5 Ha se
deslinaron a la gestidn de respsl.

Sé realizo ia modificacidn con el fin de incluir las celdas
de seguridad disminuyendo ef drea de disposicion de

Resolucidn 1564
del 12 de junio
da 2015

Por medio del cual se
gporuveba & /B emprasa
INTERASEQ S A ESP
proyecto de opbimizacidon
de la wida il del rellenc
sanitario “"La Marfa® en ef
municipio de Ciénaga

| para fo cual sa coniratd e rediseflo del drea de

Se olorgé permiso para la optimizacidn de las celdas
deslinadas a la disposicidn final de residuos sdiidos
ordinanos en 9903412 melros cubicos, o cual
squivaldria a 30 meses adicionales aproximadamente.

Se programd amphiar la wda Ot del reliano sandario.

disposicidn actual buscando aumentar la capacidad
volumétrica sin intervenir dreas no aprobadas en la
licencia, ni generar impsacios adicionales & los
confemplados en el ElA y BMA,

El drea de optimizacidn estard conformado por dos
niveles de 5 melros de altura cada uno, hasta alcanzar
Ia altura méaxima fotal de 10 metros con laludes §=1. Ei
termeno se debersd conformar de acuerdo a lo estipulado
en & plano "02 Adecuaciones iniciales” de lal maners
gue se logre oblener i eslabiided adecuada para
realizar el lenado del drea de oplimizacion.

Oficio 004535
el a1 de
noviembre  de
2018

Estudio de optimizacidn
para la ampliacidn del
reflano  sanitaro  “la
Marfa” en el municipio de
clenaga Rad 7317 de
2077

El plan de oplimizacidn considera la reconformacién
del vaso actual de la operacidn (vaso ), gue cuenta |
con un drea de 28541.16m* La construccidn del vaso il
con un ares de 102262 m® y la construccion de una
laguna para e aimacenamiento de lixiviade con un
drea de 902 m* Finalmente se considera el empaime
oel vaso | y af vaso I, el cual represeniara un vollimen

adicional para disposicion de residuos.
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La optmizacién del vasoc no. 1, capacidad 7267233
m* con una vida ofl de 2 07 afos B vaso de Neno
No. 2, capacidad 81,736 14 m? vida Ol de 2.05 afos.
El empalme del vaso 1 y 2 se estiman 0.79 afles. E
volumen total 185,663 88 y vida Gtil de 4.9 aflos.

4 Resalucidn  No
4395 del 03 de
octubre de 2019,

La Corporacion
Autdnoma Regional del
Magdalena

ambiental olorgada pars
gl funcionamienic dal
reileng samnitario
denominado "La Mara”
ubicado en & municipic
de Ciénaga y 58 aclara
ias cormentas de residucs
peligrosos & disponar y
aimacenar de manera
temporal en la celda de
seguridad del rellenc
sanifana.

En su articulo primero, se autorze la cesidn total de los

| derechos y obligaciones denvados de la licencia
gulonza 18 |
cesidn fofal de ig licencia |

ambiantal otorgada medianle Resolucidn No. 1327 del
03 de agosio de 2008 modificada por la Resclucidn
MNo. 0443 del 12 de abnrl de 2010, para la ejecucion y
operacidn del Relleno Sanitaric denominado “La Marla”
y Celda de Segundad para la disposicidn de residuos
peligroscs, de la ALCALDIA MUNICIPAL DE
CIENAGA, represantada legalmente por e sefior
Alcalde (E) DAN! DANIEL FANDINO, a favor de fa
empresa OPERADORES DE SERVICIOS DE LA
SIERRA S A5 E.SP, con NIT 819.003.805-7.

La informacion eniregada por la empresa OPERADORES DE SERVICIOS DE LA SIERRA
S AESP., sepresentd en medic magnético. Se delallan cuatro carpetas asi:

4 1. Documento_Estudic_Ambiental
AL 2. Informacion_Geografica

& 3.Anexos

4 4. Anexos Legales
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FECHA:

La Carpeta No.1 denominada “Documentacidn Estudio Ambiental” presento dier (10) capitulos
detalados asi:

CAPITULO 0. RESUMEN EJECUTIVO

. CAPITULO 1. GENERALIDADES

CAPITULO 2. DESCRIPCION PROYECTO

CAPITULO 3. AREA DE INFLUENCLA

~ CAPITULO 4. PARTICIPACION ¥ SOCIALIZACION
CAPITULO 51. MEDIO ABIOTICO

" CAPITULO 5.2. MEDIO BIOTICO

CAPITULO 5.3. MEDIO SOCIOECONOMICO
CAPITULO 5.4. SERVICIOS ECOSISTEMICOS
CAPITULC 6. ZONIFICACION AMBIENTAL

CAPITULO 7. DEMANDA USO APROVECHAMIENTO

> CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

"V CAPITULO 8.1 EVALUACION AMBIENTAL ECONOMICA
"L CAPITULO 9. ZONIFICACION MANEIO AMBIENTAL

=V CAPITULO 10.1.1. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

= CAPITULO 10.1.2. PLAN DE SEGUIMIENTO ¥ MONITORED
"% CAPITULO 10.1.3. PLAN DE GESTION RIESGO

" CAPITULO 101 4. PLAN DESMANTELAMIENTO

"V CAPITULO 10.21. PLAN DE COMPENSACION

"L CAPITULO 10.2.2. PLAN DE INVERSION NG MENOR AL 1
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La carpeta No. 2 denominada “Informacion geogréfica” presentd siste (7) capitulos detallados
A8
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& 01_GDB

Ji 02_Documentos
4 03_Metadatos

& 0d_MXD

& 05 _Figuras
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La carpeta No. 3 denominada “Anexos’ presentd siefe anexos detallados asi:

& Anexos 1, Generalidades

& Anexos 4. Paticipacion y Socalzacidn

A Anexos 5.1. Medio Abidtico

U Anexes 5.2 Medio Bibbico

4 Anexos 5.3. Medie Sociecongmico

4 Anexos 7. Demanda, Uso y Aprovechamiento de RRNN
4 Anexos 8 Evaluacidn Impacto Ambiental

L Anexos. Memonas

La carpata No. 4 dencminada “Anexos legales” presentd diez (10) anexas detallados asi:
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=% ANEXO 0-01_Solicitud suscrita por el titular de la licencia

™ ANEXO 0-02_Formulario Unico de Solicitud o Modificacién de Licencia Ambier...
" ANEXO 0-03_Formato para la Verificacion Preliminar de la Documentacién

=X ANEXO 0-04_Constancia de Pago Servicio de Evaluacién

=% ANEXO 0-05_Certificado de Existencia y Representacidn Legal

"% ANEXO 0-06_Resolucién 2288 de 2020 - Permiso Recoleccién de Especimenes
"X ANEXO 0-07_Resolucién ST-1686 de 2021 Procedencia de Consulta Previa

"% ANEXO 0-08 Certificadostradicion

™ ANEXO 0-09_Solicitud Registro Programa de Arqueologia Preventiva ICANH

"L ANEXO 0-010_ Certificacitn Uso del suelo

DESARROLLO DE LA VISITA DE CAMPO

El dia 22 de marzo de 2022 aproximadamente a las 10:00 a.m.. ss desarrolld visita de campo
en las éreas propuesias para ampliar el refleno sanitario La Maria ubicado en Ciénaga. Por
parte de la Corporacidn Autdnoma Regional dal Magdalena -CORPAMAG, estuviaron
presentes los siguwientes funcionarios:

~Juliana Diaz Granados Vives, Ing. Ambisntal de ls Subdireccidn de Gestion Ambilental,
cantratisia de fa SGA

-Eliana Aiverez Pineda, Ing. Sanitaria y Ambiental de la Subdireccitn de Gestion Ambiental
Profesional Especializado de la SGA.

Por parte de la empresa OPERADORES DE SERVICIOS DE LA SIERRA, estuvieron presentas:

-Efer Torres, Coordinador de disposicidn final def relleno sanitario La Maria de Ciédnaga
-Moisés Diaz, Consultor Firma ASAMA, representacion Operadores de servicios de la Sierra
-Jesds Ordosgoitia Mufioz, Director Zona Norte disposicion final

' * Avenida del Libertador No. 32-201 Barria Teyrona, Sants Marta 0.1 L. Magdelons. Colombia
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Inicialmente se coordind un espacio para socializar aspectos de interés generales del proyeclo,
resolver inquietudes con respecto &l 4rea de influencia, participacion y socializacion del proyeclo,
adquisicién de predios y sobre ia demands, uso, aprovechamiento y/o afectacidn de recursos
naturales contemplados en la modificacién de la licencia ambiental. De igual manera, fue necesana
hablar sobre aspectos histdricos sobre el comportamiento de la quebrada Espintu Sanlo, Ia guebrada
Matea y la gestion de los lixiviades que aclualmente ejerce la parte operativa del relleno sanitario La

Maria y la proyectada en el futuro con la integracion de las nuevas éreas.

Posteriormente se realizé recorrido e inspeccién a la quebrada Espiritu Santo, se evidencid con
pendiente minima, provocando estancamiento de flujo del agua en distintas zonas. Se
inspeccionaron los predics en las lres etapas que hacen parte de la modificacion de la licencia
ambiental como también se lomaron detalles de las areas aledarias. Sobre el area a intervenir,
se menciona que gran parte del suelo estd orientado a la existencia de cultivos de mango,
papaya, banano en menor cantidad y aisladamente pastos y rastrojos. Estas dreas disponen de
vias de acceso enmalezadas y cuenta con camefeables en condiciones transitables. Se
abservaron construcciones (4 viviendas) por fuera del drea del proyecto, como se observa en ia
imagen 16 del registro fologréfico levantado en campo por la autoridad ambiental anexo a esle
concepto técnico. En la misma via de acceso en donde fue tomada la antenor imagen, se
identificaron 4 galpones de pollo, pero no se logrd precisar su funcionamiento, Durante el
recorrido se expuso que gran parte de la influencia del proyecto fue onentads al sector
agroindustrial

LOCALIZACION DEL PROYECTO

Se detalla que el terreno adquirido para reslizar la ampliacion del Relleno Sanitario La Marla, se
encuentra ubicado en el Sector de Santa Isabe! en Ciénaga, para el ingreso a esta zona se
debe tomar la via Nacional - Rula 45, denominada Troncal del Canbe, que del Municipio de
Ciénaga conduce al Municipio de Fundacion durante una distancia aproximaga de 2,15 km,
hasta legar a las coordenadas planas de origen nacional del Sistema Magna Sirgas
2773495,046N y 4867874, T08E y de coordenadas geogréficas 10°56'49.79"N y 74°12'35.43"0,
pollgono con une cabida superficiaria de 74,79 ha contiguo al rellenc aclual
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En la documentacion se describe que en la zona donde se realizars Ja ampiiacion del refleno
sanitario, algunos predios presentan rastrojos bajos ¥ pastos, en su mayoria se encueniran
cultivos de mango principaiments y cultivos de pan coger. Ef municipio de Ciénaga a fravés de
certificacion con fecha del 21 de diciembre de 2021. detalla que los lotes fueron priorizados para
la construccidn y operacién del relleno sanitario en los téminos del decreto 838 de 2015 y se
encuentra en trémite de inclusion en la modificacion del POT municipal, lo anterior es soportado
en al Anexo 0-010

En la Tabla 2-1 presentan las coordenadas pianas en Sistema Magna Sirgas de Onigen
Nacional y coordenadas geogréficas del poligono y en la Figura 2-2 se puede observar el
poligeno del proyecta con la ubicacién de las coordenadas planas del sistema magna sirgas
donde funciona actualmente el Rellenc Sanitario La Maria y el drea de ampiiacion de este,

Tabla 2-1. Coordenadas del proyecto recto en Sistema Magna Sirgas.
w&wm COORDENADAS GEOGRAFICAS
NORTE = ESTE NORTE ' OESTE
2773563284 | 4867673230 |  10°5951.66°N 74"1242078°0

2741307 | 467426785 | 10°5016.015°N | 47500500
ATT2N24861 | 4868027 080 10°595.191°N | 74"1230.2260
TBN2M4 | 4867004402 | 10°58'11256°N 127313280 |
2TU505T2 | 4868267221 | 1OSGIGAZZN | 74122235600
OTIN006470 4868262468 | 10S0%3WIN | 7412225850
Fuente: Elaboracion propia. 2021

PUNTO
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Fuente Elaboracidn propia. 2021. Modificado de Google Earth, 2021

DESC, JON Y CARACTERISTI DEL PROY

De acuerdo a lo evaluado, se menciona que e proyecto contempia fres (3) fases: construccion,
Operacién y ciers.
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FASES DEL PROYECTO |
Etapas Tiempo |
| CONSTRUCCION 12 meses
OPERACION 30 Afos
CIERRE

Dentro de las justificaciones aportadas se menciona que Is modificacién de la licencia ambiental
del Rellenc Sanitario La Maria obedece a;

a. Ampliar la capacidad del Relleno existente gque dispone actualmente, con el fin de
converlir el mismo en un Rellenc Sanitario Regional que beneficiard a B municipios.
Actualmente el Relleno Sanitario La Maria situado en Ciénaga, Magdalena beneficia a
los municipios de Ciénaga y Pueblo Viejo, con la modificacién del Estudio de Impacto
Ambiental se propone beneficiar a seis (6) municipios méds, convirtiéndoio en un Rellena
Sanitario Regional en donde se propone gestionar la disposicion final de los residuos
sdlidos de los municipios de Ciénaga, Pueblo Viejo, Santa Marta, Aracataca, Fundacidn,
El Retén, Zona Bananera y Pivijay _

La empresa OPERADORES DE SERVICIOS LA SIERRA 5.A.5. E.S.P. identificada con
NIT. 819003805-7, serd la encargada de ejecutar estas actividades buscando generar
una solucion a la problemélica actual de residuos que se presenta en la Region, debido
4 la mala gestidn en la disposicion final, por no contar con lugares adecuados para esle
fin, bajo los lineamientos establecidos en fa normatividad ambiental vigente.

b. Se busca aumentar la capacidad de operacion del relleno regional, para eflo, se
suspenderd ef recibo y disposicién final de residuos con caracieristicas de peligrosidad
en la celda de seguridad. Una vez se complele la capacidad de la celda sctual de
operacitn de respel, se aprovechard el drea faltante licenciada para gestionar residuos
ordinarios con &l mismo disefo inicialmente autorizado.

A continuacion la autoridad ambiental considera importante presentar los siguientes detalles de
interés del reileno actual y con la modificacién de la licencia ambiental
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RELLENG ACTUAL RELLENO LA MARIA
Area | Categoria Tipo Tonidia Vida atil Material cobertura | Coberiur | POT
refllena & da
municipl
08
2.8 I Mixto: Aprox. | Da ecuerdc & oficio | El municipio cuenta con ¥ alk
Ha combinacién 99 (004535 del 01 de|vaias mings  de 2
Mayor de 50 | métodos tipo noviembre de 2018 wn|explofacidn de matenal
hasta ¢ tipo
tonfdia. ;

La modificacién de la licencia ambiental contempla lo sigulente:

ETAPA AREA [m?} UBICACION VASOS
Actual (2022) 9554872  mciual relieno z
! 20032238 | Sur actual rellenc 20
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i 104.24554 | Surceste actual reflenc : i A
fii | 213552 42 | Ossle actual relieno 16
TOTAL | 61366908 |

Teniendo en cuanta lo anterior, se describen dos caracteristicas Importantes en la soiicitud de
modificacion de la licencia ambiental del relleno sanitario La Maria. estas corresponden a:

1. Modificacidn de ceidas de seguridad a ceidas para residuos ordinarios en ef rellenc
sanitario La Maria.

2. Ampliacion del relleno santtario de cardcler regicnal La Maria

Con respecto a la primera caracteristica “Modificacion de celdas de seguridad a celdas para
residuos ordinarios en el relleno sanitario La Maria® se menciona que como ain no se
encuentra en uso una parte del érea destinada para ceidas de segunidad, se quiere aprovechar
las zonas disponibles del actual relleno sanitario para tal fin, para la dispasicidn final de residuos

,-'”" :
/éﬁﬁf

Avenida dul Ubertador No. 32-201 Barrio Tayrons, Sants Marta DLT.CH, Megdslena, Colombis
Conmutedor: (5T) (5) 4380000 - 4380300 - Celular: 337 39703
SRONLLCTRATNL T £0 - emad (Ol tengs EConmaman agy.io

FRGD.020 Version 13_17/1 Ez?é




NIT. 800.089.2874

RESOLUCION N° = .
10 7 6 s 1.
FECHA: -

“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA U&MML‘MAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

Sobre esta modificacion de las celdas de segundad a celdas de residuos ordinarios, detallan las
siguientes efapas de construccion y operacion.

Construccién: El método de consiruccidn es celda o zanjs, la cual consiste en disponer una
cantidad de material apto para la cobertura, debido a que el nivel fredtico no se encuentra cerca
de la superficie.

-Taludas: Tenienda en cuenta el estudio de suelos, determinan que la excavacion de taludes
debe ser 2H:1V que cormesponde a 27° con respecto a ia harizontal, pendiente media de 50%.

-Impermeabilizacion: Usaran geotextil no tejido de referencia NT 2000, con el fin de generar un
mayor grade de seguridad a la geomembrana y de proteger la geomembrana contra rupluras.
Luego se instaiaria la geomembrana de 40mils lisa y encima de esfa se instalard un geotextil no

tejido de referencia NT 2000, para comenzar el proceso de llenado del vaso como se puede
observar en la Figura 2-4.

Flgura 34 impermeabdiizacion del vaso.
Geotextll NT 2000

Geomembeana 40 mils
lisa

Geatedl NT H000

Filtro de central
liziviados

Fesiduos soldos

Terreno
ey natural
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En la Figura 2-5 se puede observar cémo es el disefio de la zanja de anclaje.

Figura 2.5 Zanja de anciaje.
Zanja de anclaje a dique
rellena con material
de excavacian

Geotextil NT 2000

Geomembrana 40 mils
lisa

Geotextil NT 2000

E

Fusnie: Higrosusios, 2017

-Disefic de red de lixiviados: Mencionan que el disefio busca reducir la presién de poros de la
masa de residuos sdlidos, lo cual lleva a tener una mayor estabilidad de los taludes y disminuye
la probabilidad que se generan fallas, asi como conducir adecuadamente los lixiviados hasta la
laguna de lixiviados. Para el disefio se tiene en cuents la generacidn proyectada de estos y la
capacidad de pondaje del relleno sanitanio. La red primaria se ubica en el fondo del vaso de
disposicién, la cual tendrd una pendiente media del 3%, se construye con zanjas de fipo francés
de 0,6m x 0,6m con una tuberfa HDEP de 6" con perforaciones de ", adicionalmente se llenard
con piedra fitro (Bola de rio) y estard recubierta con un geoatexti NT2000, esta tuberia de
conduccidn es de una linea y se encuentra ubicada en ls cota més alta hasta la cota mds baja,
en el punto mas bajo de esta dltims se construird una caja de inspeccién tipo manhole, la cual
permile la succidn del lixiviado y su posterior bombeo a la laguna, donde enfrard al sisterna de
recirculacidn por aspersidn sobre la masa de residuos sdlidos. Ademas, se contard con zanjas
secundarias las cuales estardn conectadas a la red primaria de manera perpendicular,
generando la figura de espinas de pescado, asimismo tendrén fa misma configuracién de la red
primaria, construidas con fitro francés de 0,6m x 0,6m, rellenada con piedra fiitro (Bola de rio) y
recubierta con gectexti de NT2000, siendo su recorriendo més corfo, estas lendrdn unsa
pendiente media de 3% a 6%. En la Figura 2-6 se muestra el disefio general de la red de
lixtviados y en la Figura 2-7 el diseflo inferno de la red de drenaje de los lixiviados.
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Figura 3-6 Diseno general red da lixiviados

Fuonte, MHoimeusios 2007,
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-Disefio Red de Biogds: E! biogds es un potencial contaminante el cual por su alto confenido de
metano es considerado como un gas de efecto de invemadero, sumado a esto un volumen de
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biogas en una masa de residuos, aumenia la presidn de los poros generando una alfe
probabilidad de deslizamiento de esta, incendio o explosiones, por Jo tanto se plantea disefiar
una red de drenaje de biogas con ef fin de desgasificar los vasos, las cuales estarén distribuidas
por toda la celda, espaciadas cada 20 m, teniendo cada una un redio de accién de 10m, eslés
deben estar desde el fondo del vaso hasts la cota més alla de la celda. sobresaliendo de la
misma 1m, donde se enconirard un quemador para el biogés. La chimenea estard conformada
por un gavian vertical con dimensiones de 1m x 1m x 1m, la cual se projonga a medida gue la
cota del relleno se eleve, serd construido con malla eslabonada de alsmbre de triple torsidn de
calibre 12, con piedra triturada de 3" - 6", contard una tuberia HDPE sanitaria de 6" perforada y
reflena con bolo de rio o rajén triturado de 2° - 4°, como se indica en la Figura 2-8.

Figura 2-8 Esquema de la chimenea.
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Fuente: Hidrosuelos, 2017.
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-Obras complementarias: No se realizard la construccidn de obras complementanas a las
axistentes en esta zona del proyecto, pues estas fueron disefiadas y construidas para suplir las
necasidades del drea donde actualmente se realiza la operacin del relleno sanitaro.

Lo anterior se describe en los apartes dal Capitulo 2. Descripcidn del proyecto en el numeral
2.2.1.1. Elapas (paginas 17-23)

Operacion

Para |a operacién se describe que seguiran con el modelo de llenado que actualmenle se
ejecuta para el vaso | y Il del actual relleno sanitario, donde se manejan laludes durante &l
proceso en relacién 3H:1V o 4H:1V, con lo que garantiza la estabilidad del relleno,
sicanzando una allura de aproximadamente 12 m por encima del nivel del suelo. Asimismo,
se considera la optimizacién de este vaso, uniendo el espacio disponible entre los vasos
existentes para continuar con un solo dome, aumentando la vida util del rellena.

-Cierra y Clausura

Mencionan que se llevara a cabo cumpiliendo los parameiros eslablecidos en Reglamento
Técnico del Seclor de Agua Potable y Saneamienic Bésico — RAS modificada por la Resolucion
0799 del 09 de diciembre de 2021, donde se debe minimizar el volumen de agua lluvia que se
percola en la masa de residuos durante el proceso de poslclausura, ser un aisiante de los
residucs con el entorno, facilitar el drenaje de agua lluvia con cunelas disefladas para tal fin y
evitar la formacion de cdrcavas y afectar asi las estructuras en tierra como diques, facilitar la
salida confrolada de gases que se generan por las descomposiciones de Jos residuos
orgdnicos, inhibir la generacion de incendios, as/ como permitir un proceso de revitalizacion con
engramado, 0 una restauracién ecolégica con especies nativas, garantizando un alto grado de
estabilidad, evitando la formacién de fisuras, superficies de falla y hundimientos, ademas debe
resistir el deterioro coman por al paso de maguinaria pesada, desplazamiento de vehiculos

ii, Ampliacién del relleno sanitario de caracter regional La Maria

Infraestructiura existente
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-Vias de acceso al proyecto: Para accedsr al proyecto mencionan que tienen tres (3) rutas
que conectan a los municipios beneficiarios dal proyecto, las cuales se encuentran
pavimentadas y en buen estado permitiendo que los vehiculos mantengan la velocidad de
recomido sin ninguna dificultad. A continuacién, se describe cada una de las vias:

1. Via Santa Marta — Fundacién: Es una via nacional primarta que conduce al Municipio de
Fundacién desde Santa Marta, donde se toma la Ruta 90 desds Santa Marta hasta la Yé
de Ciénaga, luego se toma la Ruta 45 desde este punto hasts Fundacitn, esta seré Ia
via que se usard para transportar los residuos sdlidos gue se producen en Santa Marta,
cuenta con una adecuada pavimentacién hasta el punto de scceso af predio en todas las
gpocas del anio,

2. Via Ruta del Sol Wi: La Rula 45 es una via nacional primana que conecla a los
Municipios de Fundacidn, Aigarrobo, Aracataca, El Retén, Zona Bananera, Pivijay con ei
Muriicipio de Ciénaga, Ia cual pasa por el punio de acceso al predio donde estd ubicado
el rellenc, es la Ruta en la que se movilizardn los residuos sdlidos provenientes del sur
del dapartamento beneficiados con ef Relleno Sanitario La Maria.

3. Vla Barranquilla = Fundacidn: Es una via principal que conecta a los Municipios de
Pusblo Viejo y Ciénaga, fa cual pasa por ef punto de acceso al proyecto, donde se toma
la Ruta 90 en sentido Barranquilia — Santa Marta hasta la Yé de Ciénaga, en este punio
se foma la Ruta 45 hacia e Municipio de Fundacion, en esta via se movilizardn los
residuos provenientes de los Municipios de Pueblo Viej y Ciénaga hasta el Relleno
Sanitario, es una via nacional primaria, Gue se encusntra pavimentada y buen estado.

Para observar claraments la conactividad entre el Relleno Sanitario La Maria con los diferantes
municipios beneficiados con el proyecto, se proceds a identificar en Ia Tabla 2-3

X Tahla 2-3. Conectividad de los Municipios beneficiudos con el Relleno Sanitario La Maria.

DEPARTAMENTO MUNICIPIO Eﬂ"‘ﬁ'ﬂm LA CL‘.ET‘FT‘E. N DE ms;.::cm
i~ Pavimantada - .
Frana.-aca oo Primaria 52 57
; Pavimentads -
MAGDALENA | Ciénaga Eatacie Shane Primaria 215
Pawvimentada —
| Ei ratén Estudo Bueno _ Secundaria | E4.62 km |
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FECHA:

! ESTADODELA | CLASIFICACION DE | DISTANCIA
DEPARTAMENTO MUNICIPMO '.I'M__ LA ViA (k)
Pavimaniada -
| Fundacidn | Estado ot Primana ‘ §1.8Tkm
Pivijay T——— Secundsria 118, 74km
o Pavimentsds — ;
| Pugblo Vigjo i Moo Primaria 8,72 km
Pavimaniade — T
Sanfa Msarta Estado Buena Primarnia 35 km
Pavwmeniads ¥
Zona Bananers destapads — Eacurdana 34.32km
Estado Busno ; |
CONSTRUCCION

Sobre esto mencionan que aportaron la infarmacion concemiente a esla fase, como ios diseflos
de las 4reas a intervenir, los vasos de disposicion en términos de esfabilidad, redes hidraulicas
para el drenaje de lixiviados y redes de biogés, lagunas de lixiviados, vias de acceso y obras
complementarias como canales y cunelas de aguas de escoment/as, adicionalmente se detaila
el empaime de la nueva drea con los vasos preexistentas.

-Prayeccion de las dreas y volimenes a disponer:

Para pader llevar a cabo el diseflo de un relleno sanitario, es primordial reaiizar la estimacion en
un periodo de 30 aflos de la poblacién a beneficiar, la produccion per cépita, el volumen y el
drea necesaria para disponer los residuos. Para eslo es necesano conlar con infarmacién
secundania, como por ejemplo con las proyecciones realizadas por el DANE o caiculadas Sequn
el Reglamento Técnico del Sector de Agua Polable y Saneamiento Bésico — RAS modificada
por la Resolucién 0799 del 09 de diciembre de 2021, para esle caso en el penodo comprandido
enire los aflos 2022 al 2052 de cada municipio beneficiario del proyeclo.

En la Tabia 2-4 se proyecta la pablacidn par municipio.
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e :.':: Cismaga | A rscsisos -:-u;"“ .::;:-_ Total
2018 | 499982 | 120071 ] I8 asy D8 423 IS | AT 247 | 26 834 LS B0 13F |
| S018 | 531230 |1ix2as| a0.726 As g8 20 455 | 38 203 31.151 T1.578 814318 |
(2030 | 228812 (124300 | 41492 | voae9y |cvosalassrs| 32100 | FAOID | w41 080 |
| 2021 | S8 579 1202451 42128 | risv In12ve Ms70| 3oess | rsomy | eos ez
20221 5523971 | 127 404 | 42 sas 2280 12159y seeaz]| 33011 | 7saze JBES ORg
e 120847 | 43 500 fi83s 31708 40333) 31w | 7easio | eraaze |
2034 | see.aTD | 730438 | a3.s7a Ta.312 3331 | A4S | 34058 TO.ATT GG G0
2025 | cezea> | 133 2en | esige IETIG |23 88d] 49583 |  dsag IROB0 11013792
034 | sesgry | 134 087 a4 ARG IF 4T a8 | 2237 1 A5 &0a B1 830 | 1034 401 |
2827 SO09.016 135951 | 4sseo0 | vmens |aaaecz| 4awes 28 404 B2 X% | 1.0SE 44D
2028 | 622658 | 137840 | am.zaa DO.0BE | 24.704 | 4354 AT 231 B5218 | 1.078. 817 |
M2l exeeo) jidevse| s6exs | svs0r |zazer| aezzy 38 057 D072 1000 B4z
2030 | 650887 | 1argee| a7 oos 22049 (25099 isaw07 | 30611 | soees [1.337 20w
(=231l eecsags (v1aaege]| 48353 | me7is |oeeig L SSE03 | 207es | Sogor |11
032 | ga0 A5 | 14nm88 | apore B6.318 26135 | 48310 ADETH Bzaan | 1.167 407 |
O3S | 895,570 M..A&L%Eﬂ_‘&tﬂ_m_mﬁ_‘mu
2034 ] 711347 | 148 743 50 557 BEeO8 |37 14| 4TTSG A B3s A ST | 1215 530
2035 | rg7 o7z | any mos 21374 | 91301 127770| 48408 | g3 amo RO 10 a0 351
L0348 | T4 Asa | 158 pas S DAY [ EXiFs. ] S8 3T | 40348 A4 A58 101 1| 1 A5 a0t
2037 ] reo 0oy | 156 078 S 803 Be.7gs  |28.916]| 30012 | agase | O AET [ 4w Se |
Sania " Pueblo Zona
Afio Marta Cienags | Aracataca | Fundacién | Rewin Pinvijay visjo Bananers Total
2038 | 777.021 | 158.245 | s3gss 574 | X0507] SO787 |  48.47a 105.711_[1.317.673 |
2039 | 794421 | 160444 | 54458 BAXSS | 30.110( 51574 47518 | 108014 |1 344 o3m |
2040 | 813242 | 18z 675 B IT4 00258 130725| 52373 |  48.585 110.367 | 1.372 458 |
2041] 830400 | 164936 | s5.102 102 152 |31.353| 53185 | 49675 112,771 | 1.400.575
2042 )| 848098 | 167.228 | 56842 104.083 |31.903| 54009 | 50791 115228 (1429271
2043 L0068 | 189553 | &7 7es A0E D49 J | 54848 |  51.9M 117,738 | 1458 566 |
2044 | 887.447 [171010] seeso | ipeo0ss | 33.314 | S56%7 | SI087 | 120304 |1.488 481
2045] 907321 [174.300] sasae 110094 |33 084 | Ses80 54289 | 122924 |1519.021
248 | 927639 |176.722 | sD 431 112174 |34880| 57437 | s5s508 125603 | 1 550.203
2047 | 948.413 (179178 e1.338 114.204 |35308| 58307 | 56 754 128.339 | 1.582 039
2048 | ssn 52 | a1 670 e22ss 116453 | 36 121 | s9231 58028 131935 | 1814 544
2049 | 991.3668 | 184.195 187 118653 136050 | 60149 | 59331 13002 |1.647.732
2050 | 1.013 567 | 186.755 | e4.133 120.885 | 37,812 61081 60683 136.911_|1.681.818
205111038265 | 189.351 | &5 pos 133979 |38 380)| 82028 | ®2.025 135.854 | 1.716 246
2052 | 1059 471 | 191,983 88 085 125 506 B4| 62989 | 63418 142042 | 1.751 5423
Fuente: Elaborackin Propia. 2031,
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Con los célculos estas proyecciones del total de la poblacidn, se establecid la Produccion Per
Cépita — PPC, teniendo en cuenta que algunos municipios na cuentan con Planes de Gestion
infegral de Residuos Sélidos municipales, por tanto, se toma como referencia la informacion
suministrada en Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamianto Basico — RAS
modificada por la Resciucién 0799 del 09 de diclembre de 2021, donde se presentan los valores
para los municipios en Colombia de acuerdo con el nivel de compiejidad, los cuales se indican a
continuacion:

Tabla 2-5. Valores de la Produccion Per - Capita (Kg/hab'dia) para Municipios en Colombia

wercomgun | A0 (VIR0 VoI
Bapo 03 075 045
Medn 03 0% 045
Medio-Alt 03 1 053
Alto 044 11 079

| !
Fuenie: Reglamento Técnico del Sector de Aqua Potable - RAS. 2021.

Como se puede observar hay unos rangos establecidos por unos valores minimos y MAximos,
asi como un promedio de PPC, por tener en cuenta la poblacion y el nivel de complejidad se
opta por una PPC de 0,81 kg/hab*dia para poder estimar la cantidad de residuos sdlidos y el
volumen que se puede llegar a presentar en un horizonte de 30 afios de operacién del Rallena
Sanitario. La cantidad de residuos sdlidos se obtiene de multiplicar la poblacion fotal por PPC,
adicionalmente para determinar el volumen del relleno sanitanio se considerd una densidad de
compaciacion de 1,1 ton/m3. En la Tabla 2-6 se da a conocer la proyeccion de los residuos
solidos que se recibirdn en el relleno sanitario de acuerdo con la poblacion esperada a 30 afos.
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Tabla 2-6. Proyeccidn de los residuos solidos a 30 afios

ol emmaned CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

- — -
T TR g —
— -

P

UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL

' Cantidad de | Cantidad de Acumulado de
 ARO | POBLACION PRC RS RS Volumen RS
(kg/Hab" dia) (kgica) (tsAa) (m*/afia) iWahea)
2022 885 098 0.81 | 78172638 | 286331.22 258302.02 285331,22
2023 | 973828 | 0.81 78880088 | 28791225 | 261738.41 | 57324347
2024 8593 604 0.81 £04819.40 | 293768.08 | 26705371 | 867002,55
2025 1,013,782 0.81 821171.79 | 298727.70 | ETEETE.TE 1168730,28
| 2026 | 1,034,401 0.81 B37864.93 | 305820.70 | 278018.862 | 147258095 |
2027 1,065 440 0.81 B54906.06 | 312040.71 28387337 1784581 66
2028 | 1,076,917 081 | 872302.56 | 31839043 | 28944585 | 2102982,10 |
2028 | 1,098,847 0.81 890062.00 | 324872.63 | 28533875 | 242785473
| 2030 1,121,225 0.81 50819208 | 331490.11 | 301364684 | 275834483
2031 1,144,075 0.81 82670088 | 338245.75 | 30749814 3097500,68 |
2032 | 1,167,402 0.81 945595.87 | 34514249 | 313768590 | 3442733,08
2033 1.191. 217 0.B1 | D84B85 85 352183.33 320166.67 S784916.41
2034 | 1215530 0.81 | 984579.02 | 359371.34 | 326701.22 4154287,75 |
Cantidad de | Cantidad de Acumulado de |
r ANO | POBLACION lhwpﬁdm RS RS 'I"'I_f,:',‘;:n‘:'; r
L B e (kgidia) (vano) (vaho)
| 2037 1,281,581 081 | 1046164.50 | 381850.04 | 347136.40 | 5277048,82
2038 317,973 0.81 1067558 17 | 380868.73 | 35423521 5888707 65
L2038 | 1,344.938 0.81 1089390.84 | 387630.64 | 36148267 | B0B4338,60 |
2040 | 1372488 | 0.81 1111699.05 | 405770.16 | 36BBB1.86 | 8470108,74
‘ 2041 1,400,576 0.81 113446557 | 414078.83 | 376436.30 | 6884188,67
2042 | 1,429.271 0.81 1157708.35 | 422663.61 | 384148.01 | 730675259
2043 | 1458868 0.81 181440.5¢ | 43122582 | 38202347 | 7737978.40 |
“ﬁ‘ [ 1,488,481 0.81 1205568 87 | 43 | 400063.72 | 8178047,
2045 | 1,518,021 081 | 1230407.23 | 440098.64 | 40827149 _B627146.48 |
| 2046 | 1,550,203 0.81 1255664.12 | 45831740 | 41665219 | ©D085463 .88
2047 1,682,030 0.81 1281451.43 | 467728.77 | 425208.88 | ©553193.65
2048 1614544 | 081 1307780.48 | 477338.88 | 433645.34 | 1003083353 |
2048 | 1,647,732 0.81 1334862 86 | 487151.84 | 44286540 | 1051788547
2050 | 1881618 0.81 1362110.38 | 497170.26 | 451972.99 | 1101485576
2051 1,718,218 0.81 1390135.12 | 507386.32 | 481272.11 | 11522265,08
2062 | 17515843 | 0.8t 1418748.43 | 51784354 | 470766.86 | 1204000862 |
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Fuente: Elaboracion Propia, 2021,
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De acuerdo con la tabla anterior se puede concluir que al ampliar el rellenc sanitario con
carécter regional este recibiria cerca de 1064,08 ton/dla de residuos sélidos en promedio en &l
horizonte de 30 afios de operacion, donde la cantidad minima de residuos gue recibiria seria de
781,7 ton/dia (aflo 1) y méaximo recibirla 1418,7 ton/dia de residuos (finalizar i horizonte de
planeacién), como se dijo anteriormente estaria clasificado como un rellenc santtario de
Categoria lil segin el Decreto 1784 de 2017 en su articulo 2.3.2.3.10

A continugcidn se muestra como serén las etapas de consiruccion del relleno.

ETAPA AREA (m?) UBICACION ~_VASOsS
Actual (2021) |95.548,72 actual relieno 2
/ 200.322 38 Sur actual relienc 20
I 104.24554 | Suroesle aciual relleno 11
] 213.552 42 Oeste actual relleno 16
| TOTAL 613.669.06 3

En total se cuenta con un Area de 747.935 08 m2, de los cuales 95.548,72 m2 corresponde al
actual rellenc sanitario el cual presenta una avanzada etapa de construccién, 518.120,34 m2 es
el drea que se eslima para ejecutar las Elapas |, Il y Il correspondientes a la ampliacién del
refleno sanitario y 162.767,06 m2 serdn destinados para la construccion de las lagunas de
lixiviados, vias, canales, dreas administrativas, taller, bascula, lava Hlanta v jardines. Hay que
tener en cuenta que hay dos (2) quebradas que lienen injersncia en el proyecto, una (1) se
denomina El Espiritu Santo, esta atraviesa el proyecto por lo cual se dejaran a lo largo de esta
una franja de 30 m (15 m de lado y lado), la otra es la Quebrada La Malea, se encuenira
ubicada en todo el perimetro del proyecto y estd ubicada al Sur, por lo cual se dejard una franja
de 30 m. En la Figura 2-12 se puede observar la ubicacion de las quebradas an el proyecto.
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led?.ﬂh'ﬁucﬁnﬂllkudimﬂhhu Sanitario Ls Maria,
— -I i

Fuante: Elaboracién propm, 2021

Las actividades a desarrolar comespondan a:

-Localizacion, desmonta, limpieza y descapote: Para llevar a cabo las aclividades de desmonte,
limpieza y descapote, se realizaré la debida seflalizacidn sobre el inicio de las actividades

-Estimative de volumen de descapole, corte, relleno y excavacion por obra o aclividad: De
acuerdo con la topografia y geometria def terreno los vasos a construir no pueden lener una
forma homogénea, varia con relacién a las condiciones del drea a construir se proyecia la
consiruccion de vasos rectangulares, tiangulares y trapezoidales, pero esto no significa

lelllll del evtador No. 32-201 Barria Tayrona, Sants Marts D.T.E.H.: Magdalena, Colambia
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diferencia en el proceso conslructivo, leniendo en cuenta que esfe se llevard & cabo de la
siguiente manera: Excavacién, conformacion, perfilado, compactacion de fondo.

-Excavacion de vasos' Teniendo en cuenta la profundidad méxima a excavar en las diferentes
4reas del refieno & causa de la altura del nivel freético en algunos puntos, se han establecido an
al disefio unas profundidades méximas de excavacion como se observa, en la Tabla 2-8.
Adicionaimente, se eslablece como medida de manejo para la proteccidn de las aguas
sublerrdneas, la impermeabilizacion de las celdas

Tabla 2-8. Profundidades maximas de excavacion

OE | P AD L
i EXCAVACION (M) FREATICO (M|

| . _ = §,5m

i 15 | 2,5m

il 3 | >65m

Fumm&mmnmmh

Por lo tanto, se puede decir que el nivel maximo & excavar es de 3 metros en ias etapas | y i,
puesto que no se encontrd nivel freatico a menos de 6,5 m y en la elapa Il lo maximo a excavar
son 1.5 m, puesto que en esta zona se enconlrd el nivel freatico & 2.5 m, tentendo en cuenta
esta infarmacion.

Se de a conocer el madelo de excavacion a lievarse a cabo en cada una de las alapas:

volumen de | Reiacién
_ETAPA | AREA (m?) | UBICACION | VASOS excavacién m' | taludes Pendlente
Actual | '
{(2021) | 9554872 | actual reliano 2 |
‘ ! - 200.322 38 | Sur aclual relieno 20 205, 897,68 relocidn 2H:1V 2.5%
l. Surceste actual '
L 104.245.54 | reileno | 11 | 5B704,75 relocion 2H:1V | 2.5%

Avanida del Ubertador No. 32-201 Barrio Tayrons, Sants Marta D.T.CH. Megdalena, Colombla
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|
Oesle aclual
L m 213.552,42 | relieno 15 212.568,64 relacidn 2H:1V 2.5%
TOTAL | 613669.08 581.170,32

Impermeabilizacidn: Una vezr se realiza las excavaciones necesarias proceden a realizar la
instalacién de la geomembrana y del geotextil con el fin de impermeabiiizar el terreno para
prevenir la contaminacién del suelo y del aculfero, estos maleriales deban ser de alfa calidad,
elaborado en polietileno de alta densidad para la geomembrana y para el geotextii para el
polipropileno, adicionalmente se debe procurar porque e lemeno no contenga agua,
protuberancias, piedras fosas o puntiagudas, ramas o raices que produzcan punzonamiento y
asl dafiar el material impermeabilizante. Mediante el uso del Software de diseflo Geosoft
PAVCO V4.0. y el capltulo 15 del Manual de disefio de infraestructura con Geosintéticos,
décima edicién de PAVCO, se establecid ef espesor de la geomembrana, los célculos se
verificaron y se modificaron leniendo en cuents la metodologia establecida en el Reglamento
Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bésic — RAS modificada por la Resolucidn
0799 del 09 de diciembre de 2021, para el proyecto se siguid el diseflo establecido en la Figura
2-18 y en la Tabla 2-10 se indican los parémetros de los célculos realizados y el resultado del
disefio de la geomembrana.

_Tabla 2-10. Parametros de « Hk&im_ﬂ.ﬂm,_ﬂ“ -._l
PARAMETRO RESULTADO
| Esposai Calculado (mm) 0 AAA
Espasor por Supervivencia (mm) N 1.5
Foposor Recomendads jmm) 15
Observackn | CUMPLE
Dhisafo dol espesor de la goomembrans HDPT ] B0 mils
_Recomendacidn geotaxtil no lepdo | NT2500
Hnum.nhTaui@Gru:msm D4632) [N] 1762 24
ISt CI al punzonamisnto método CBR (ASTM D6241) [kN] 5.55
Profundidad de Ia Zanja ¢e Anclaje Calculado d{at)m] = E]
mﬂunﬁmmuzﬁ“mwqu!m] 01 :

Fusnte: Elaboracion propia 2021

Tﬁwdammmmmmnm&mdamdekmmﬂ'mﬁﬂw con
mﬁaﬁnafaamﬂﬂﬂnwﬁﬁmrmﬁgumf-m,d&eﬁarmuncm;mmmcapasde

—
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impermeabilizacidn, adicional a la capa de geomembrana calculada anteriormente, donde se
ejecutardn dos tipos de impermeabilizaciones:

Figura 2-19. Zona con presencia de nivel freatico.

1) Fondos con diferencia entre el fondo del vaso y el nivel fredtico superior a 5m. Se
instalarén dos geolextiles NT2500 y una geomembrana de 60 mills HOPE. Constara de una
instalacién de la primera capa del gectextil sobre la superficie adecuada del terreno nalural,
Instalacién de la capa de geomembrana, Termosellado de la geomembrana, Instelacion de la
primera capa del geotexti, Capa de rodadura y Zanja de anciaje. Los detalles se evidencian en
el capitulo 2 pAgina 44, como se muastra a continuacion:
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Figura 2.20. Capas de impermaabilizacion

T
Figura #-71. Zanja de anclaje.

— Gt
bt S L s b, e NT 2300

e

Considerando que la exploracién geotécnica evidencié a presencia de nivel fredtico a 2,5m en

la zona suroccidente del terreno en el drea de Ia etapa I, se limitard la profundidad de

excavacion a 1,5 m. Adicionalmente se procederd a instalar una capa adicional de arcilla o

wags_f{rprenfa Geosintélico de Arcilla (GCL por sus siglas en inglés) sobre el terrenc natural
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como 86 presenta en la siguienie figura. Posteriormente, se realizara en mismo proceso
constructive descrito en el numeral 1 (disefic para nivel fredlice mayor a Sm) para finalizar la
construccién del vaso. Lo anterior se describe con mejor detalies en &l capifulo 2 péagina 46 del
documento.

Figura 2-22. Capas de Impermeabilizacién con GCL

-Obras de drenaje: Las aguas lluvias que caen directamente a la masa de residuos serdn
canalizadas por medio de cuneias cublertas, las cuales contaradn con geomembrana para evitar
su erosidn, luego se conducirén a canales perimelrales construidos en el terreno natural. La red
de drenaje para la ampliacién del Relleno Sanitario de carécter regional La Maria se eslructurg
definiendo los sentidos de del flufo iniclalmente en las cunetas en geomembrana, luego I0s
canales en cascada y finalmente los canales penmetrales que coresponden a los drenajes
naturales; posteriormenie se eslablecieron las dreas aferentes de las diversas estructuras hasta
la confluencia entre las mismas, pera el célculo de la pendiente media de cada tramo y las
dreas de los canales.
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Figura 3-23, Séccion ransversal cunetas.

X Gefmambrong
X mils

98w,

Matericl gronulor

Fuente: Elaboracidn prapia. 20321

Una vez se encuenire el fluido en el punto més bajo del talud, este debe conducirse al talud
inmediatamente inferior por medio de canales escalonados o en cascadas, eslos canales
permiten el descenso del agua por medio de los taludes desde las mayores cotas de la masa de
residuos hasta el canal perimetral ubicado en e/ parte inferfor construido sobre el ferreno
natural, la pendiente de los laludes determina la pendiente del canal par fo tanfo como los
vasos lienen una relacion 3H:1V, se recomienda este canal para el descenso confrolado de/
agua, por esla razon se realiza de forma escalonada controlando asi la velocidad del agua. La
seccion transversal se recomienda que sea de forma Inanguiar revestido con geomembrana de
30 mils, con una alturs de 1 m y asimisma maneje una relacion de talud de 1:1, Vier Figura 2-24.
Se recomienda el uso de sacos de drea para desacelerar el flujo del agua y servir de soporie a
la geomembrana. E/ agua de escomentia proveniente de las cunefas y de las éreas
circundantes al canal deberd conducirse por gravedad a un canal penmetral a la zona méas baja
del predio. Este cansl serd de seccién trapazoidal ¥y tener fas dimensionaes como se muesira a
confinuacion, tenlendo en cuenta los datos de topografia y caudal para cada una de las cuencas
gue se forman en ia zona, se procede a calcular ia alcantanilla utiizando el software Hcanales,
asi:

-canal 1 = canal irapezoidai de 1x3x1 mis

-canal 2 — canal trapezoidal de 1,4x0.8x0.4 mis
canal 3 - canal lrapezoidal de 1.8x0.6x0.5 mis
.canal 4 — canal trapezoidal de 1.8x0,6x0.6 mis
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.canal 5— canal trapezaidal ge 1.8x0.6x0.6 mis
.canal §— canal trapezoidal de 2.4x1x0.7 mis

.canal T — canal trapezoidal de 1.4x0.6x0.4 mis
canal 8 - canal frapezordal de 1. 8x0.6x0.6 mis

-Lixiviados: Corresponde a la cantidad de agua aportads por los residuos solides, por fanto,
son todos aquellos llquidos que han entrado en contacto, para aste caso, con los desechos de
los reflenos sanitarios, la cantidad de agua que entra al relfleno sanitanio por los residuos sdlidos
corresponde al agua infrinseca de los residuos, para este rellenc sanitano se ha estimado que
el contenido de humedad de los residuos en promedio 8s de aproximadamente del 20%.

Para el disefic del sistema de recoleccidn de lixiviados se considerd la topografia de la zona,
con el fin de realizar ia mayor parte del drenaje por gravedad, asi como establecer la produccion
de lixiviado a lo largo de la vida Gtil del relleno sanitario.

Las curvas de nivel muestran una diferencia de cotas superior a 12 m entre los puntos extremos
del &rea a intervenir. como se puede ver en la siguiente figura. Esto equivale a tener pendientes
naturales promedio del 7%, lo cual facilita la construccion de las redes de drenaje de lixiviados
en al fondo de los vasos. El fondo de los vasos tendrd pendientes de 2% en el lineamiento del
filtro principal y de 2,5% & 6,0% en los filtros secundarios.

El método utllizado para el cdlculo de gases y lixiviados fue el Corencstds, ef cual simwla el
pmm&ﬁenaﬂdeunmﬂammhnbymkuﬂﬁsgmyﬁkfﬁa@mmmn
produciendo, en parte, por la blodegradacidn que sufren los desechas organicos despues de
dispuestos y por otra parte por la infiltracidn de las aguas lluvias que llegan a tener contacto
directo con los lechos de residuos. El modelo estd construido para aplicacion inmediata con
residucs de tipo domeéstico. Adicionalmente define la cantidad de metano, Carbono,
Amoniaco, Agua y cenizas que se producirdn en & refleno.

Se menciona la caracterizacion de los residuos sdiidos realizada por la universidad Pontificia
Bolivariana para la empresa Operadores del Servicio de la Sierra 2021 y también el programa
de modelacidn.na vez realizada la modelacién se estima que en un tiempo de 15 afios los
residuos dejan de producir lixiviedos, gases o material conlaminante.
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A continuacién, se presenta la grafica de generacién de lixiviados en L's.

Figura 2-27. Produccion de lixiviado (IVs].
Produccion de Lixiviado
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Filtros de Tipo Espina de Pescado: Adicionalmente se construiran filiros de lipo “espina de
pescado” garantizando las pendientes mencionadas anteriormente, las cuales estan
determinadas principalmente por la topografia. El fiitro principal recogera el lixiviado de los filtros
secundarios desde la parfe més alta a la parte més baja del vaso. En el punto mas bajo se
construird pozos de inspeccion (Manholes de concrelo) de 2 m de didmetro, se lendra una
tuberia de enirada y salida HDPE de 8" didmetro. En la Figura 2-29 se puede observar el disefio
del sistema de recoleccidn de lixiviados.

Figura 2-15. mgﬁ Pt Cai0 80 fonda de vasos

s E}
—

Fusnts: Elsbarseidn propis. 2021

Teniendo en cuenta los caudales de produccidn de lixiviado, el filfro principal debe tener una
seccidn transversal del 1mx0,8m y los filtros secundarios de 0,8mx0,8m. Las canales de los
fitros deben ser excavadas antes de la impermeabilizacidn del vaso para que Ia
impermeabilizacion se realice de forma continua. Adicionaimente se debe tener centro de esfos
filiros piedra de canto rodado de 4" de diametro y el filtro principal debe contar con una tuberia
HDPE perforada de un didmetro de 8", en la figura a continuacion se puede observar la seccion
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transversal y el perfil longitudinal de los filtros en mencidn,
Fw;!&.m:mm#”%ﬂthmﬂm
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Los filtros se llenan en lres fases, primero se debe colocar una cama de canto rodado de 3" a 4"
con una allura de 3 de la altura del filtro, posteriormente se deben instalar los tubos perforados
de 8" de HDPE, y finalmente se termina de llenar la zanfa con canto rodado de 4° de didmetro
nominal. En la Figura 2-31, Figura 2-32 y Figura 2-33 se puede observar el sisfema de
recoleccion de lixiviados para cada una de las etapas del relleno sanitario.

Para optimizar el drenaje del lixiviado en los niveles superiores y evitar afloramiento de
lixiviados en los taludes de la masa de residuos se construirén filtros intermedios cads 6m de
altura en el perimetro de ios vasos con el fin de mantener la misma configuracién de los filtros
principales, por lo tanto, los lixiviados bajan desde ios niveles supenores hasta el fondo del vaso
a traves de las chimeneas.
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Laguna de Lixiviados: Este sistema de drenaje de lixiviados se conectard con una planta da
tratamiento de lixiviados para almacenar, recircular y evaporar los mismos sin fener la
necesidad de realizar vertimientos, debido a las condiciones nalurales de la zona. Se sugiere s
construccidn de lres (3) legunas de lixiviados con capacidad de 5000m3 cada una, las cluales
tendrian & mismo proceso constructivo de los vasos de disposicion de residuos solidos.

Las lagunas tendran el siguiente volumen de acuerdo con la produccion de lixiviados:

Tabla 2-11. Volumen nggnl de lixiviados
LAGUNA | AREA (m") | VOLUMEN (m3)
Laguna 1| 170768 51230
LAGUNA | AREA (m?) | VOLUMEN (m3)
Laguna2 | 170768 512310
Laguna 3 | 170768 530 |

TOTAL 163700

Fuente: Elaboracion propia. 2021
En total se estima un volumen a [ratar en las lagunas an fotal de 15370 m3 de lixiviados.

-Gases: El biogés es el producto de la descomposicién anaerdbica de los residuos sdlidos
biodegradables, tipicamente, la mayor proporcidn del biogds es el Metano (CH4) que
equivalente aproximadamente al 50%, cuenta con un alto conlenido de energia de 36MJ/m3, el
melano es un polente gas que coniribuye al efecto invernadero con un polencial oe
calentamiento giobal 20 veces supenor al didxido de carbono (CO2). Se estima que el 8% de
las emisionas de Metano lanzado a la atmosfera proviene de los rellenas sanftarios

La generacin del biogds es un proceso bioldgico complicado, el cual tiene actividad
esencialmente microbiana, aproximadamente 1.87m3 de biogés (el 50% de este volumen
aproximadamente es metano) el cual es producido por 1kg degradado de materia orgdnica. Los
principales componanies del biogas son presentadas en la siguiente labia.
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Tabila 212, C ién del
COMPOMENTE | NOMBRE ﬁn vnmc& PROMEDIO |
Metanc CH. ~ 20.60% S0%
Didaxido de Carbono Co, 25-50% 4%
Nitrégeno N: F15%
Digano i O-4% | 1%
H'ldm!mn Hz 0-1% 1%

-Red de drenaje del biogds: Junto con el lixiviado, el drenaje del biogés es de vital importancia
para garantizar la estabilidad y la adecuada operacidn de un relenc sanitario. La
desgasificacion de la masa de residuos se genera por la evacuacion de los gasss a lravés de
los tubos perforados en los filtros lanto del fondo de jos vasos como de los filtros intermedios. EI
biogds asciende desde la masa de residuos hasta la superficie por las chimeness, por asta
razon deben prolongarse y mantenerse siempre lo més verficalmente posible, como se observa
an el esquema de la siguiente imagen.

Figura 2-35. Extraccion de biogis de la masa de residucs.

el el r e

Fuenis: ROBEN, Eva. Disafio, Consiruccion, operscaon y Cma de rellenos sanitanos municpeles.
DED, 2002.

Las chimeneas se construirdn cada 35 m y se deberdn siempre sopartar con una esiructura que
permita garantizar su pasicidn, comao se observa en ls prixima imagen. Las chimeneas puaden

A N e
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ser cillndricas o prismaticas garantizando siempre un minimo de 1m de diamelro o de la menor
arista del prisma, respectivamente. Sa deben construir con tuberia perforada de 6" a 8" de
HDPE en el centro rodeada de canto rodado, bolo de rio o rajon de 2° a 5" de didmetro maximo
nominal contenida en una camisa de malla de Gavidn de triple torsion calibre 12. Tendra una
base de 0.6 x 0,6 m y un pendienle de 3% a 5%, el sistema conlard con unas tuberias
perfaradas de 6°. Como recomendacion final se enfaliza en Ia correcta construccion de las
chimeneas por ser e/ medio de desgasificacién de la masa de residuos. La compresion de
biogds sube la probabilidad de deslizamiento de los taludes por el aumento de la presidn de

poros

Figura 2-36. Chimenea deade el fondo de Figura 2-37. Estructura de soporte def
los vasos hasta la superficie de cota chimeneas an taludes definitivos.
definitiva,

-
o -
LR

P =2F0
e R

Fuente: Elaboracion propia, 2021 Fuenie. Elaboracidn propea, 2021.
-Piezémetros: Fara el seguimiento y monitoreo de las propiedades fisicoquimicas de las
aguas sublerrdneas, se propone una red de piezémetros cuya distribucion y profundidad
obedecen a las necesidades del proyecto, con el fin de monitorear posibles filtraciones de
los lixiviados que se generan en el relflenc sanitano, los cuales pueden llegar a afectar las
aguas subterrdneas, por Io tanto, se deben lener en cuents los siguienies aspectos.

"Nivel fredtico enfre 1.5 m y 2 m de profundidad.
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“Infraesiruciura del relleno.
*Direcciones de flujo predominantes del agua sublterrénea (predominantemente Este-Oeste,
desde las partes més altas del piedemante de la Sierra Nevada hacia la ciénaga grande de
Santa Marta)

_ Figaara 3-49, Disedio de plarémetro de tuberia ranursds,
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Teniendo en cuenta esto, se propone la siguiente ubicacion para la red de monitareo, Ios cuales
gslardn ubicados a una profundidad de 8 m.

Tabla 213, Ublcacién de los plezémetros

‘Mo pz | COORDENADAS SISTEMA UNICO uij_&lm_l_pi‘
- NORTE [ ESTE |
PZ1 2773034,61 4BBB270,74 |
- Pz2 277266312 4BBT4B1,25 '
PZ3 2772606,47 4se787082 |
| P24 | 277282347 486752157
| P25 2772476,34 | 486766604 |
" PZ6 2772068.94 4867729 54

Fuente: Elaboracidn propia. 2021

-Vias de acceso: La restrucluracién de las éreas y obras complementanas gue geranticen /a
adecuada disposicion de los residuos precisa tanto el disefio geoméirico como el disefio
astructural de las vias, en los tramos de alta demanda estructural del pavimento.

Las vias de acceso a los vasos de disposicion serdn obras en su mayoria provisionales y
dindmicas que se modificardn con el riftmo de la operacion. Por regla general, 8stas vias seran
de longitud variable, un ancho promedio de 10.0 m incluyendo cunstas o canales laterales y una
pendianfe maxima del 2%.

Las vias definitivas permitirdn el acceso a todos los puntos de la masa de residucs. Al final del
ciclo de vida il del reflenc sanilario, este debe tener la siguients configuracidn de frazado
geomeétrico de vias:

Vias Perimelrales: Una via perimelral a toda la masa de residuos se construird, lanto para la
operacidn como la seguridad y movilidad, Esta via inicia en el ingreso al relleno sanilario y
recorre &l perimetro de este hasta Nlegar nuevamente al punta de parfida. La via perimelral a ia
masa de residuos estd comprendida por la Etapa actual y las etapas Il y I, las cuales tendra
una longitud 2.932Km, la via penmetral a Ja masa de residuos de la Etapa actual | tendra una
longitud 1.382Km. El ancho promedio serd de 10,0 m incluysndo cunelas y un pendiente
promedio del 2,5%, de acuerdo con las recomendaciones del INVIAS para carreleras lercianas.
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En los puntos de interseccidn de las vias con Ia guebrada se consfruirén puentes para permitir
&l flujo inalterado del agua durante toda la vida (til del relleno sanitario. En la Figura 2-42 se
presenlan las vlas perimeirales.

Vias de Acceso a Bascula y Lava Liantas: Teniendo en cuenta que los sitios dispuestos
para el lavadero de llantas, asi como para la bascula son obras permanentes y necesaras
pare la opseracidn, las vias de acceso a estos dos puntos se realizardn en concreto reforzado.

-Cerramiento: Con el propésito de delimitar el drea para la ampliacion del refleno sanitario de
cardcter regional La Maria. Se proyecta construir un cerramiento, adicionalmente como refuerzo
a aesle se debe complsmentar con una barrera viva de 0.50 m de altura, las cuales estdn
sembradas a una distancia prudente entre si, ademés se tiene contemplado realizar fa
instalacién de un portén mecdnico destinada para el ingreso de los vehiculos recolectores al
relleno sanitario,

- Sistema de Pesaje: E! relleno sanitario estard dotado an el érea de ampliacion del relieno
sanitano de cardcter regional La Maria de una béscula camionera, con el fin de controlar los
residuos sdiidos que ingresan a este, deberd tener una capacidad entre 40 a 80 toneladas,
estard conectada al soffware que permita Ia grabacidn e impresion, asi como un médem para el
envio de la informacién via infernet a la oficina central, con la implementacion de este sistema
se busca tener un controf del ingreso de los residuos sdlidos al relleno sanitario generando asi
proyecciones esladisticas para determinar la vida Gtil del relleno sanitario. La plantila de control
de pesaje debe conlener como minimo la siguiente informacién: Fecha, consecutivo,
identificacidn del vehiculo, empresa a la cual pertenece, hora de entrada, hora de salida, fipo de
residuos, peso bruto, lara, peso neto, procedencia.

-Tanque séptico

Para el tratamiento de las aguas se construira en el érea de ampifacion del refleno sanitario de
cardcter regional La Maria un tangue séptico para dar un manejo a las aguas residuales
domésticas totaimente impermeabilizado, evitando el contacto de estas aguas con el suelo, este
contard con cuatro (4) cémaras, una trampa de grasas y 2 tanques sépticos ¥ un filtro anaerobio
de flujo ascendente (FAFA), las aguas resulffanies de este proceso asi como los lodos, seran
relirados por medio de un camion vactor que hara el mantenimiento al sistema una vez llegue
el 60% de la capacidad o en su defecto cada 6 meses, es de aclarar que se dejaran cdmaras de
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Inspeccidn para verificar los niveles del mismo. Vale la pana resallar gue las aguas residuales
serdn gestionadas mediante gestores debidamente, acreditados y aulonzados, que cuente con
todos los permisos necesarios para su recoleccion, fratamienic y disposicion final. A
continuacion, se indican las capacidades y la descripcidn de cada una de ias camaras:

. Trampa de Grasa

Capacidad: 2.000 litros — Medidas: 194x157 cm — Material: Polietileno. Dascripcién: Su uso es
muy importante para no afectar el tratamiento en el sistema septico y fitro anaerdbico (por el
paso de las grasas que generan laponamiento en &l sistema y campo de infiitracion). Facil
extraccién peridédica de grasas y residuos stlidos. Con forma ovoide. Rasistente & presiones
externas. Viene en forma ovoide para ser enterrado y reclangular para ser instalada debajo del
lavapiatos.

Tangue sépfico

Capacidad: 10.000 litros — Medidas: 442x173x183 cm - Malenal: Polietileno. Descripcidn:
Sistamas para tratamienfo de aguas residuales diseflados para uso residencial, industrial &
instilucional. Los sistemas sépticos integrados son tangues cilindricos honzoniales con
refuerzos internos, fabricados con politilenc lineal de elta resistencia al impacto, cuentan con
divisiones internas que conforman un tanque séptico de dos camaras y un fillro anaerobio de
flujo ascendente.

Filtro FAFA

Capacidad: 3.000 litros — Medidas: 222x83x92 cm — Material Poletileno. Descripcion: sistema
de aniflo plastico (polipropilenc) octagonal utilizado en los filtros percoladores y anaerobios, ya
que se requiare fillrar las particuias stlidas de las aguas residuales domeésticas o con afto
contenido de carga orgénica. En este dispositivo (Rosetdn) se adhieren en sus paredes rugosas
la materia orgénica de la Biomasa, la cual se va degradando. En los sistemas sépticos con la
utilizacién de Jos rosetones se disminuye notablemente el mantenimiento de eslos

-Obras complementarias: Con el fin de tener un control sobre los vehiculos que ingresan al
relienc sanitaric as/ como del personal en &l 4rea de ampliacion del rellena sanitario de caracter
regional La Maria, se proyecta construir una caseta de vigilancia y control, la cual estara dotads
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de unidades sanifarias y contard con almacenarmiento de agua, para el uso del personal
operativo, este lugar como se ubicard al lado de la béscula, dnicamente se permitira el ingreso
al personal de operacion de la bascula, asi como del personal encargado del control y la
vigilancia y por su puesto a fa infervenioria, ests zona contard con suficienle espacio para el
manejo de la bascuis, los computadores, el archivo y los sisteras de comunicacion,
Adlicionalmente se contard con un 4rea para el lavado de las llantas la cual estars ubicada en la
entrada/salida de los vehicuios, con el fin de generar un lavado de las llantas una vez los
vehlculos salgan del rellenc sanitario, asimismo esta estard coneciada al sistema de tratamiento
de aguas residuales de lipo industrial,

-Fuenies de Emision Atmosféricas: En el drea del rellenc sanitario como fuentes de emision se
menciona las antropogénicas coma son la via nacional sobre la cual circulan vehicwlos de todas
las categorias, las minas de explotacién de maleriales pétreos ubicados &l norte del relfenc y la
naturales se pueden ascciar a pequefios conatos o quemas de vegelacion seca en las
inmediacionss de la zona. Para la etapa constructiva se menciona como fuanies de generacidn
de material particulado y el descapote de terrenc para construir las microfibras sobre las cuales
reposaran los residuos y la operacién de vehiculos para el movimiento de tierra, Finalmente, en
la elapa operativa solo se encuentra asociada la operacion de los vehlculos que se encargan de
conducir los residuos sanitarios para su disposicidn final en el relleno sanitario. Teniendo en
cuenta lo anterior, se pueden definir receptores para el érea de influencia. Pars e modela
realizado se cred una malla de recepfores de 4 km por 4 km, para un fofal de 16 km2 , dividida
en 10 puntos por 10 puntos con una distancia dalta en x {Ax) de 400 m y una distancia delta en
¥ (Ay) de 400 m, para un total de 100 receplores localizados a 2 m de altura sobre &l nivel dal
suelo, cantidad seleccionada teniendo en cuenta que en la zona no se ubican asentamientos
humanos, sitios de especial interés o presencia de grupos sensibles.

-Estimacién de la Mano de Obra Requerida: La mano de obra requerida para la elapa
conslructiva se encuentra relacionada en la siguiente tabla, para lo cual se requiers 43 empleos
directos como se delalla a continuacién:

—_—
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Tabla -14. Parsonal requerido en la elaps de construccion.

CONTRATACION|  MANO DE OBRA NO CALIFICADA | MAND OE OBRA CALIFICADA
FASEl  omecta | camco i SALARIO | CARGO - SALARIO
TRABAJADORES TRABAJADORES
 ingenierc Chi Ceeeioy 1 4 94T B4
T:ml"! Auiar 1 2480 596
Cperancs de
g Dbrern 20 34012136
& E,""""'" - Condusts 8 15,807 601
Cperador Conducion 3 5.927.850
E Operador de
Oparadar 4 TE19.2T1 |
g Oparader de
| Oiperador F 1,808 636
| Buidacar
e Operadar 1 1,904 B1B
Doy 8O0,
Topogralo Topdgrato 1 1451252
Codensm Ayudmnies 2 3400 214
TOTAL e H 37.413350 | TOTAL 1 45978683 |
Fuenle: Elaboracon progia. 2021
OPERACION

La operacién del rellenc sanitario implica diversas aclividades que van desde el ingraso, pesaje,
disposicidn, compactacién, mantenimiento, [rafamienfo de lixivados, entre otras. A
conlinuacidn, se describen las actividades que conforman la operacién del relleno sanitario,
donde se incluye el equipo de pesado, la mano de obra, la operacion de la celda diara, asl
como el modelado de llenado de los vasos.

_Celda Diaria: Consiste en el espacio especificamente destinado a la disposicidn, compactacion
y cobertura provisional de residuos en un dia tipico de operacién. Lo primero que se realiza
apenas Ingresa el vehiculo recolector de residuns sdlidos al rellenc sanitaric es anotar en el
formulario jos datos del vehiculo, procedencia, hora, y fecha de entrada, tipo de residuos y el
peso del vehiculo més los residuos. Luego se procede a descargar los residuos en el lugar
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indicado. Una vez los residucs son descargados en el frente de trabajo, deben ser esparcidos
sobre el falud de la Celda en capas sucesivas de 20 a 30 cm, luego se nivela Ia superficie
supenor y se compacta con un Vibro compactador los residuos silidos. Una vez se realiza esta
operacion se realiza la conformacion y compactacion de taludes de la celda y nuevamenta se
compacta los residuos dando varias pasadas con la méaguina en toda la superficie después de
haber alcanzado la altura estimada.

Segun el Reglamenio Técnico del Seclor de Agua Potable y Saneamiento Bésico — RAS
modificada por la Resolucién 0799 del 09 de diciembre de 2021, la altura de la Celda diaria
(incluidos los residuos sdlidos a disponer y cobertura diaria) no deberd ser mayor de 1,80 m y el
talud debe tener una relacion de 3:1 (H:V). Esta altura debe alcanzarse medianta |a
superposicidn de capas conseculivas de 30cm de espesor en promadio, las cuaies deben ser
compactadas antes de continuar con la siguiente capa. La maguinaria por utilizer en la
compactacion debe garanlizar la compactacion minima requerida. En la Figura 2-43 se pusde
observar el proceso de cobertura diaria.

Modelacidn del llenado de los vasos: El proceso de lenado lermina cuando la capacidad
remanenle del relleno se agole, la cual se estima sea en 30 afios aproximadamente. El lenado,
asi como la construccidn de vasos, se realizard progresivamente y se debe tener presente el
madelo de llenado para que su ejecucion se dé como se planed.

Los volimenes de cada efapa, los cuales representan la cantidad en meilros cubicos de
residuos a los cuales se les puede hacer su disposicién final en este proyecto se resumen an la
siguiente tabla;

Tabla 2-15. Volumen de residucs salidos a.
T APR Sy & '_VQLIE_M

L ____ETAPA VOLUMEN (m%)
| OPTIMIZACION AREA ANTIGUA 182 675,08 ]
ETAPA | i 2TARATRO _J
. ETA.F'& n LT e 1154064 0O -
Y —— T S—
_EMPALME ETAPA 1LY il 1 oewsies
oo ETAPA T T VOLUMEN[m) |
EMPALME ETAPA Il Y AREA
ANTIGUA 154550 5 ‘
TOTAL 7,965.568.4 !

Fuente Elaboracion propia 2021,
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De acuerdo con la proyeccidn de generacién de residucs determinada y el volumen maximo en
el modelo de llenado de las tres (3) elapas nuevas y la optimizacion de las areas antiguas, la
capacidad remanente es de 20 afios a partir de 2043

A continuacion, se presenta el modelo de Nenado de cada etapa del proyecto en las Figura 2-
45 Figura 2-47 y Figura 2-49: En estos modelos se puede observar como se comienza a Nenar
cada uno de los vasos comenzando desde s parte inferior cubriendo el area total
harizontalmente y luego comienza a ascender hasta llegar a la cola diseflada. No se anexa
soporte del modelo de llenado. Se observa ademds gue los planos anexos no son descriplivos.

__"l.—ﬁﬁ-lq-ﬂﬂ-\—-—— =

CLAUSURA Y POST-CLAUSURA

En la fase de clausura del relleno sanitario se deben tener en cuenta principalmente:

Cobertura final de la masa de residuos: La cobertura final de la masa de residuos s muy
importanta por las miltiples funciones que cumple. Esta no solo funciona como un aislamiento
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para la masa de residuos, sino que prolege a la masa de los dafios yo alteraciones
provenientes de su entomo, erosién por viento y agua, la percolacién de aguas lluvias hacia la
masa de residuos y cargas por paso de maquinara, enire otros. A continuacion, se presenta ia
configuracién general del conjunto de capas que compone la cobertura general a construir en la
ampliacion del Rellenc Sanitanio con cardcter Regional La Marfa.

Figura 2-51. Cobertura definitiva masa de residuos

e

En esta cobertura definiftiva se cuenta con chimeneas para desgasificacion de la masa de los
residuos, también se cuenta con una capa de control de erosion, la cual se debe instalar para
controlar la erosion de la masa de residuos y mantenga las condiciones minimas para la
supervivencia de la cobertura vegetal. El espesor ¥ pendiente de la capa debe deferminarse un
anaiisis de balance hidrico. Sin embargo, se debe garantizar coma minimeo un espesor da 20cm
y pendienles menores de 30% en taludes y méxima de 3% en la meseta de la masa de
residuos, permitiendo que las plantas tengan condiciones de humedad y estabilidad. Ei exceso
de agua que la capa no alcanza a almacenar serd conducido a cunetss y posteriormeante
descargadas a un punto bajo y fuera de la masa de residuos.
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Adicionalmente se cuenta con una capa de drenafe de 0,30m, para garantizar la funcionalidad
de ia capa drenante los didmetros de las particulas deben cumplir una curva granulometrica con
las siguientes condiciones: 1) El didmetro del 85% del material que pase sea menor que 4
veces el didmelro del material que pase el 15%, 2) El diametro del 15% del material que pase
sea menor de 0,25 cm. La orientacién de la capa y del flujo de agua deben ser paralelas.

Las pendientes deben ser en promedio del 33% al igual de las pendientes de los laludes de la
masa de residuos (H:V, 3:1). Esta capa debe refener la humedad que se infillra de la capa de
control de erositn y que se acumula sobre la capa de infiltracidn, garantizando la estabilidad de
la capa de control de erosidn. Donde se requiera también se deben instalar tubos, perforados y
rodeados por grava, de drenaje necesarios para controlar la cabeza hidrosidtica deben
localizarsa dentro de la capa de arenaje.

Para taner un control de la infitracién se instalard una capa para este fin, superior a 0,45m, para
esta cape puede usarse malerial granular que cumpla con la permeabilidad maxima permitida,
se deben eviar materiales con rocas o elementos gue puedan dadar la geomembrana y debe
compactarse hasta garantizar la estabilidad propia y de las capas superiores, sobre los residuos
sdlidos se instalaria una geomembrana de 30mils, para evitar el impacto de la subsidencia en ia
superficie puede utilizarse una geomembrana con caracteristicas de alta resistencia a
deformaciones biaxiales. Minimizéndose las depresiones en la superficie de la masa de residuos,
las cuales pueden ocasionar excesivas deformaciones de tension en los estratos de la cublerta
y almacenamiento de agua indeseables

-Desgasificacion de la masa de residuos: Las chimeneas son los puntos de salida del biogas
recolectado por todo el sistema de filtros desde los filtros en el fondo de los vasos hasta los
filtros intarmedios. Una vez en la superficie de la masa se residuos serd quemado pata mitigar
su impacto en la capa de ozono o aprovechado para la generacion de energia.

Las chimeneas se construirdn cada 30m en el fondo de los vasos y asl debe mantenerse hasta
las colas mas elevadss de la masa de residuos- La verticalidad de los tubos de salida se
garantizaré en fodo momanto con un cilindro de canto rodado y malla gavion y si es necesaro
una estructura permanente que garantice su posicidn. En la figura a continuacicn se indica el
sistema de desgasificacion y en la Figura 2-53 se indica como serfa el sistema de chimeneas
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Figura 2 52. Desganificacidn chimeneas »m la = rhcie de la masa de reslduos.
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F et Elmbormeitn propis. 2021,

Figurs 7 63, Construcckin de chimeneas deads ol fonde de los vasos.

-Estimacidn de la mano de obra requerida: En la elapa de ciere se espera realizar una
conlratacion de 6 personas, las cuales se describen a continuacion.
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Tabla 2-17. Estimacion de |a mano de obsa requerida en ia clauswa,
CONTRATACION | MANO DE OBRA NO CALIFICADA MANO DE OBRA CALIFICADA |
FASE DEL ™ Mo
PROYECTO o SALARIO
DIRECTA  |CARGO e AJADORES | SALARIO| CARG TRAABAJADORES
Imgeeniery Civil Coordingdor 1 4273042
Ing. Chil 0
|1, & Faciitador | 1 3.234.584
Facdiadar
Ambeental i
CLAUSURA | oo o BTL 1 24TL201
Quimies
Crperarics 3 E m'm' 3 E.101.820
TOTAL - 3 15.082.058

Fuents: Elatoracon propi. 2021,

Para esta elapa no 5 va a contar con mano de obra no calificada, Unicamenie se
va a confratar mano de obra calificada por un total de $15.082.058 mes

IDENTIEICACION Y ESTIMACION BASICA DE LOS INSUMOS

En cuanto a los insumos & utilizar en el proyecto se tiene que para los maleriales pétreos seran
adquiridos en la zona, donde se cuenta con la presencia de canieras, lo cual por localizacion,
caracteristicas del material, y valor econdmico es acorde a Jos criterios para seleccionar eslas
fuentes de matenial, cabe la pena resaltar que se hace necesario llevar un regisiro de los
voltimenes de material adquiridos, asi come contar con los soportes de la empresa con relacion
al titulo minero y su licencia ambiental aprobada por la autoridad ambiental, A conlinuacion, se
dan a canocer los titulos mineros presentes en la zona.
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Tabla 2-25. Fuentes de materiales pétreos legalizados.

PLACA | TITULAR No. LICENCIA AMBIENTAL | MUNICIPIO
13358 Caicreos SA 2243 de 2000 Cignaga
18705 Minera tayrona sa 277 de 2000 Ciénaga
FLR-142 | Minerahtes y cia 5. En c.a. B63 de 2011 Ciénaga |
14785 Calcireos S.A 2080 de 2008 Ciénaga
HE-10331 G andiminerals sas 1279 de 2010 Ciénaga |
| 20354 | Calizas dei Magdalena SAS 3616 de 2015 Ciénaga |
H0-10332X Ciandiminerals sas | 1277 de 2010 Ciénaga |
Fuents: Elaboracdn Propia. 2021

Adicionalmente se necesitardn los siguientes equipos y maquinarias por efapas:

e M{:.'Sﬂrmw L4
srovecTD | OUMARAY | CANTIDAD |CAPACIDADESPECIFICACIONES
Excavadora de 2 CAT 336
Buidocer D4 1 (CAT DG
CONSTRUCTIVA [\iprocompactador i |CAT CS533€
Volquetas 4 Dabletroque
| Carrolangue 1 Sancillo 10 m3
[ Excavadora de A CAT 338
OPERATIVA | Buldocer DB 1 CAT Dé
| Buldocar D& 1 CAT D&
Pajarta 1 CAT 416
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FASE DEL MAQUINARIA Y
PROYECTO _ma CANTIDAD l:ﬂ:hﬂﬂl.ﬂ_.fﬁ'ﬂ#mnm
Vibrocompaciador 1 GAT CB533E
Volgueta 1 Doblelrogue
| Carmotanque 1 Sencilio 10 m3
Planta slécirca 1 T8 KVA
Planta elécirica 2 10 KVA
llm:bur_h 8 | 10 HP
Termosaliadora de 1 |
_Geomemirana
Extrusora de '
 Geomembrana
Kil de Pruebas
pegada de 1
Qaomembrana
Buldocer D6 1
CLAUSURA | -ajerita ‘
Wolquata 1

RIESGOS INHERENTES A LA TECNOLOGIA A UTILIZAR

Para controlar de estabilidad de la estabilided de rellenos sanitarios durante la fase de
operacion y oplimizacién y clausura se analizan los diferentes factores que afectan sus
condiciones en términos de deslizamientos y deformaciones verticales y horizontales, tanto de
la masa de residuos como del suelo que la soporta.

El andlisis se realiza por medio de simulaciones usando software que ejecutan modelos
basados en métodos de diferencias finitas (FDM por sus siglas en inglés) o métodos de
elementos finitos (FEM por sus sigias en inglés) como lo son FLAC3D o Slide y Sigma/W,
respectivamente. Teniendo en cuenta los hallazgos de las investigaciones clentificas, los
factores que afectan la estabilidad de los rellencs sanitarios son muchos, entre los cuales se
resaltan los parémelros de resistencia al corte, el efecto del agua de percolacion, la altura del
rellenc y la constante variacion de los residuos viejos con el paso del hempo.

Avenida el Libertadar No. 32-201 Barrio Tayrons, Sants Marts D.T.C.H. Magdalena, Colombia
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Se menciona que se modela y simula la estabilidad de los taludes, en términos de
deslizamientos, de las tres fases del proyecio de optimizacién, Se dice gue se esiudian dos
condiciones, esidtica y pseudoestética.

En le que respecta a los riesgos inherentes a la tecnologia a utilizar se mencionan a:

-Paramalros mecéanicos de los mateniales

-Paramefros desuelo de soporte

-Paramelros de resistencia al corte del susio

-Paramelros de aceleracion sismica

-Paramatros de residuos

-Resistencia al corte

-Paso Unitario

-Anguio de friccidn de los residucs

-Estabilidad de taludes en la optimizacion del relleno sanitario La Maria
Lo anterior se describe en las paginas 104 a la 113 del capitulo 2

Se concluye que el llenado de los vasos en todos los escenarios estudiados es ESTARLE
Tabla 2-32. Resumen factor de unm:l-dlnllnldudlvn_n

S —— e .

" PERFIL "ribmu:mimu-um“u"
| ETAPA | Esta | 1538 _‘_'_"'_1_;_1__1_'|_ =

I_ETA_I_PLDHH : == t.s‘_m 1,234 =
| ETAPAHEsts | 1,536 hanill 1,211 =]
 ETAPA Il Deste 1401 =5 | 1,200 = |
| ETAPA Il Este | - 1632 L 1.285 —

| ETAPA Il Oeste | 1,519 1,244

Fuente: Elaboracion propia. 2021,
En ef aparte 2.5., se relaciona el presupuesto estimado del proyecto “Ampliacidn del Relleno
Sanftario con Cardcter Regional La Maria" para cada una ds sus tres (3) etapas.

A continuacion, se presentan los cronogramas de efecucion (ver 2.6 del documento) de cada
alapa del proyecto y la justificacion de la proyeccién aplicada para el proyecto:

Awenica del Uibertador No. 32-201 Barrio Tayroms, Sants Marta 0.T.C.H., Mapdskens, Cotomins
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Tabia 2-34. Cronograma

FASE | ACTIVIDAD
Preliminares

Instalacin campamania fiotanie; Movilzacdn

personal, insumos, magquinaria e infraestructura
EEOCABOE.

|1'illll?ll1ﬂ'1112

Safalizaciéin, demarcecian ¥ Estudios Previos

(iopogratia, geotecnia, Hidrogeolegla, cimaiclogla

Wil iros} |

Praparacién ded Terreno

Descapote y conlormacian T T[] [ |
Red da drenag para sgues superficiales .
Sistmma de recolacoain de |Xnados ' '
Smtema de drensjes de gases
Instalpodn sistemas de imparmanhilzacidn |

Planta da tratamiento de lixkviados (PTAR)

sisioma de recepcion y homogenizacin ce
Extviados
Instalackdn Planta de tratamienio de aguas
reghiua s

COMSTRUCCION

Sisterma de maneio de lodos posiratamesnto
Campo de verfimento yo punio de verlimenio
Obras complementarias del relleno sanitario
Instataciin de red d8 Iuminacin y energizacsin del
[phajpecto

Trama vial (inemas, de acceso, Dperaciin)

Ocupacionss de cauce jf obras de arle para la
frama wial

| smrvicios Administrattvos (Bascuins, oficinas, garita
| B BEUNGESC, COnbnol Aoceso)

Fuanie: Elaboracien propia. 2021,

Avenids dul Ubertador Ha. 32-101 Barrio Tayrona, Sants Marta D.T.CH, M-lndll-ru Colombia
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Tabla 35. Cronograma por el horizonte del proyecto.
ANOS DE DURACION DEL PROYECTO

Hyassrismels 22|22 2|22 Rin|alnz2nlsinnsn

el o o8

B e
il y Ionas

: Elaboracion propia. 2021

- Actividad Clausura del Rslleno Sanitario: (Nivelacidn del area de clausura, Estabilidad
geolécnica, Control del estado de la coberura final .
revegetalizacion y/o arbonzacidn, instalacion de chimeneas). Es importante resaitar que
actuaﬂnarmHmﬂmmﬂmm&mmymmwazmdawmﬂnm
msuuusweﬂdnlhymdmmﬂdawvﬂamﬂ.pnrfulanﬂanalm:mgmma.nirﬁuwm

MHWH.ﬂ-mlmemmﬂJLﬂqwm
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empaime enlre la operacién actual y la proyectads, para que se mantenga la operacion
continuada, sin afectar log procesos precedentes.

- Actividad Post Clausura o Mantenimiento del Cierre Dal Relieno. (Manejo de lixiviados,
Aprovechamiento de Biogds, Monitoreo estabilidad Geotécnica del relleno, Mantenimiento
general de instalaciones, Uso final de los predios), Al igual que la actividad de cierre, para la
pos clausura también se proyecta continvar los manejos técnicos sobre las zonas que ya
culminaron su wida Gfil y que ya pasaron por una fase de clausura o ciers, asegurando se
mantenga la sinergia entre las dreas ya cerradas y la operacidn futura del reileno sanitario.

A UEN

Referente a la delimitacién y definicidn del drea de influencia del proyecto, se informa que el
informe fue elaborado temiendo en cuenta la Guia para la Definicién, Identificacion y
Delimitacion del Area de Influencia del Ministerioc de Ambiente y Dasarrolic Sostenible y la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (2018) y los Témminos de Referencia para la
elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental para la construccidn y operacion de rellenos
sanitario (Resolucién 1274 del 30 de junio de 2006).

Para sl presente proyecto, el drea de influencia del proyecto se basa en lres (3) componentas:
bict i ; smi

MEDIO ABIGTICO: Ia definicién del drea de influencia del medio abidtico se realizd teniendo en

cuenta los siguientas companentes: geoldgico, geomorfoldgico, geotécnico, paisaje, suelo y uso
del suelo, hidroldgico y atmosférico.

GEOLOGICO: La fuente de la informacién geoldgica coresponde al Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC). El EIA incluye la identificacion del drea geoldgica del érea de influencia del
proyecic identificando que la mayor parte del area de influencia y la totalidad del area del
proyecto comesponde a los depdsitos de llanura de inundacidn, aluviales y coluviosluviales
Estos depdsitos son consituidos por sedimenfos de color amarillento a café, de tamafio

predominantemente arenosa o con matrices lodosas y arcillosas intercalados con capas de
limos o gravas.

Informacién gecldgica del drea de influencia del proyecto.

Awanide del Lbertador Ma. 32-201 Berria Tayrona, Sancs Maria D.T -C..IL Magdalena, Calombla
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Informacidén Gecldgica

a del actusal rellenc saniterio | Depositos de Hanura de inundacion, aluviales y coluvicaluviales

| "La Maria"
Area del proyecio de Depdsitos de Ranura de inundacion, aluviales v coluvioaluviakes

| midificacion

—
]

m—

Marmales de Ciénaga (Em), Datoito de Santa Mara (Eds). Depositos
| Area de influencia fluviclacustres y llanura de inundacién (Qfcal), Depositos de llanura de
inundacion, aluviales y coluvicaluviales {Qiac)

Fuente: Estudio de impacio Ambiental, 2021

Mapa Geolégico del 4rea de influencia

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, 2021.
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Se anota que la fuente cartogréfica basica corresponde al Instituto Geagrafica Agustin Codazzi,

2018 (escala de 1:25000). Ver mapa con mayor defalle en Carpeta 2

Geogréfica’Carpeta 05. Figuras/Unidad Geoldgica.

Informaciin

GEOMORFOLOGICO: El EIA incluye informacién y mapa geomorfoldgico donde se definen los
compaonentes geomoarfoldgicos a partir de las diferencias fisicas del terreno.

Informacion geomorfolégica del area de influencia del proyeclo.

Informacién Geomaorfolégica | |
Unidades Geomarfalégicas Caracleristicas Presencia en &reas |
- inclinacidn entre & 25% y T5% Hay presencia en & drea do

Colinas denvdsdas (Dl

influvencie, pero no on &l dres de
infervencidn del proyecia.

tnciinaoidn entre 12-25%

So presentan al nore del drea
de inflvencia, pero no en & dmea

Ladera denudad (DVa) da infervencicn del proyedia

Comesponde & quebrada s |
Cauce aluvial enfropomorfizedo matea en dma de influencia del
{Fea): proyecio

Lisnura aluwvial ¥ deposicional de
piedemaonte (Fag):

Pendienfes de 3-TH cormesponds &
unidad geoligica ode depdsitos de
flanwra de inundacidn, slaiales ¥
colpioaliniakes.

Blang o Nanura de mundacidn (Fpi)

Sa presentan al norde del drea
e influencia, pero o en of drea
de irtervencidn de! proyecho,

Pandigntes entre 1-3% y 3-7%.

Amea de nfuencia y ams de
infervencidn dal proyecio,

| J

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, 2021.
Mapa Geomorfoldgico del drea de influencia

Avenida del Libertador Mo. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marts 0.7.C.H. Magdalena, Colombis
Conmutsdar: (57) (3) 4380200 = 4380300 - Celuler: 322 372273
W SOIRRmaE.Eow 0 - emall: pontactenos@o0rpAmaLar LD

FROGD 00

Versidn 13_17112017



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

1700-37 .
RESOLUCION N*® :
q._1 ﬁ ? 6 = J

FECHA: 3 (0 MAR. 2u22

“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA”", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

Fuente: Estudio de Impactc Ambiental, 2021.
Se anola que la fuente cartogréfica basica corresponde al Instituto Geogréfico Agustin Codazzi
2018 (escala de 1:25000). Ver mapa con mayor detalle en Carpeta 2. Informacion
Geografica/Carpeta 05.Figuras/UnidadGeomorfoldgica.

Pendientes: Ei documento mencions que, para el 4rea de influencia del proyecto identificada,
las pendientes del terreno asumen valores desde 0% hasta 75%. predominando valores enire

Awenids del Ubertador No. 32-201 Barrio Teyrona, Santa Marta D.T.C.H. Magdsiens, Colombls
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1% y 7%. En términos generales, el terrenc es plano & levemente ondulado, con slavaciones
hacia la zona norte y este. Los valores de pendientes fueron oblenidos a partir del Modelo
Digital de Elevacion Giobal con base en el Advanced Spacerbone Thermal Emission and
Reflection Radiometer (ASTER) Asimismo, & documenio presenita mapa con las pendientes

del drea de estudio como se muesira a confinuacion:
Mapa Pendienies del drea de influencia

Fuente: Estudio de Impacto Ambiantal, 2021

o Awanids del Ubertador No, 13-201 Barrio Tayrona, Santa Marta 0.7.C.H., Magdalena, Calombla
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Se anota que la fuente cartogréfica bésica cormesponde al Instituto Geogridfico Agustin Codazzi,
2018 (escala de 1.25000). Ver mapa con mayor detalle en Carpeta 2. Informacion
Geogréfica/Carpeta 05 Figuras/Pendients.

Eil informe comespondients al Estudio Ambiental menciona que, en cuanio a la geologis y

geomorfologia no se presentan impactos significalivos derivados de las actividades dsl
proyecto, por fo lanto, no se establece drea de influencia.

GEOTECNIA: La melodoiogla utilizada para la elaboracidn del mapa de eslabilidad geotécnica
&8s una modificacion de la metodologla propuesta por Ambalagan (1992), aplicada para el 4rea
de influencia. Es un método heuristico para determinar la probabilidad de ocurencia de un
fenémenc de remocion en masa, que puede ser inferpretado como un grado de amenaza por
deslizamisnios.

Con relacion a la gectecnia, los impactos ocasionados a la estabilidad geotécnica del drea del
proyecto estan directamente relacionados con las actividades propuestas para su desamolio
sobre las dreas de intervencidn, por lo que no se considera drea de influencia para este
componante.

Para su caracterizacion, ef EIA identifica los factores més relevanies que afectan la eslabilidad
de la zona como coberiura vegetal, pendientes, geomorfologla, suelos, sismicidad ¥ litologia,
asignandole valores numéricos y un peso segin la naturaleza de la zona y punfo de vista
profesional (asignacidn subjetiva)

Mapa de esfabilidad geotécnica del érea de influencia

Awenida del Libertador No. 33-201 Barric Tayrona, Sants Mara 0.1 C.H. Magdalens, Colombis
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CONVEMCION TEMATICA
— 3 Estabilidad media - Alta
] Estabilidad Media
B Estabilidad Alta
m Estabilidad Media - baja

Fuenie: Elaboracihn propia. 2021.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, 2021.

El documento menciona gue, en términos generales, el drea de influencia predomina un grado
de estabilidad *alta”, y en zonas més pequefias se identifican grados de estabilidad “media aita”
y “medis”, debido a que las pendientes son bajas y los procesos moifo dindmicos son
incipiantes. Sin embargo, para garantizar la estabilidad general del drea de influencia y del area
del proyecto, se deban tomar medidas de prevencion, como revegelalizar zonas descubieras,
realizar obras de manejo de aguas de escorrentias superficiales y sub-superficiales y manejo
geolécnico a cortes, taludes y excavaciones.

PAISAJE: El EIA menciona que la caraclerizacion del paisaje del area de influencia del
proyecto se desarrolid conforme a la melodologia actualizada de RIVIERA J & SENNA, D.
(2017): valorando el territorio a partir de caracteristicas como visibilidad, calidad y fragilided
visual, percepcion de la comunidad. Asi, sl documento presenta la valoracidn de las unidades
de paisaje definidas a lravés de la interaccion de las unidades geomorfologicas y las coberturas

- L — =
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vegetales con custro (4) variables: (i) calidad visual, (ii) wisibilidad, (i) integndad escénica y (iv)
belleza escénica.

_ Unidades de Paisajes identificadas

i Paissje Area Ha) % de ocupacién |
Cusrpo de agua 18 0.25 I
Plano de marea |’ 128.2 18,20
Lomas y colinas 478 ! 6,80
Torrazas suborecientes ' 280 6 39,83
Abanico tarraras l 2481 34 52

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, 2021,

En el drea de influencia se determind que la Unidad de Paisaje (UP), con mayor
represeniatividad en términos de extensidn y porcentajs de ocupacion Temazas subcrecientes
280,6 Ha y con un 39,83% de ocupacion, seguido de Abanico terraza con 2461 Ha, con
34,92% de ocupacion y en tercer lugar se encuenitran los planos de marea con 1282 Ha que
corresponden al 18 2% del drea total.

El proyecto se desarroliard especiaimente sobre las dos unidades dominanites, calificadas con
calidad visual media y baja, donde $e podré localizar infraestructura que transforme el paisaje
puntual y zonalmente, por efecto de la introduccidn de elementos exirafios, que contrastan con
las formas, colores y texturas en las unidades donde se conservan elementos nalturales del

paisaje.

En el paisaje del area de influencis, se encuentran alementos discordantes vinculados 2 i
localizacién de la infraestructura vial y férrea, infraestructura como canales, cuerpos de agua
artificiales, lagunas de oxidacion, y localizacion de dreas urbanas, luristicas, recreativas e
industriales.

Mapa de unidades de paisaje en el drea de influencia
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Fuerte. Estudic de Impacto Ambiental, 2021,

Se menciona que e uso actual del paisaje se encuentra asociado principaimenle a las
actividades agricolas y zonas de descanso familiares. A lo largo de los aflos, |a comunidad
aledafia al drea del proyecio ha asociado los cambios en el paisaje con la pérdida de cobertura
vegetal y la localizacion de infraestructura para el desarrollo de agroindustrnialas, es decir, 88
relaciona con la reduccién de dreas boscosas y otras coberturas palurales como consecuencia
de los cultivos de mangas, y la presencia de canteras y olros cultivos. En cuanto a los cambios
de paisaje que se puedan presentar producto de la ejecucion del proyecio en mencién, la
comunidad manifiesla las alteraciones que se puedan pressntar a la estructura actual
(presencia de cultivos agroindustriales y zonas boscosas) como consecuencia de la nueva
infraestructura que requiera el proyecto.

SUELO Y USO DEL SUELO:

El andlisis de posibles impactos significalivos ocasionados al componente de suelos v usos del
suelo, derivados de las actividades del proyecto, evidencid que eslos se presentaran unica y
directamente sobre las dreas de intervencidn y que no habra afectacién fuera de dichas areas
(drea de influencia). E! EIA incluye una identificacidn de las diferentes unidades de suelo
presentes, las cuales son resumidas en la siguiente fabla:

Avenida del Libertador Mo, 32-201 Barrio Tayrons, Santa Maera 0.7.CH., Magdalena, Colombis
Conmrutadods: {57) [5) 4380200 - 4380300 - Celular: 322 3972173
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Caractaristicas - Linidades oe Susls
TPOS DE [ TICAS

' RELIEVE UNIDAD DE SUELD OBSERVACIONES GEOMORFOLOGICAS FASES
Asocigoion e | L oNure sobwm e | Bsls umded e8sid sifueds an af | - Rvwag: faze
Hepiugiolis - Fluvente | nivel osi mar  es Paikiye e planicie alwvial, bpo | liparamanie pians
Heplustapts. Simbalo | menor de 200 mafros | de mlve larare. ol refiove sz | = Rwdar lesw
(R ¥ covesponds & e | Ogevamionfe  plans, oon | hperamende plana

0P oe vida de | ponchevies anire 1y 3% imimdable

- | Bosgue Seco Tropical
Asociacidn Tmmﬂmnnﬁtmhuwdﬂmm-m:hum
Heplustepts - Comeaponds a8 e | ubicads sn los planos de | salino-sidics
Ustifinvenis - Flventie | Zone de Vide bosgue manea de I8 planicie menina v | -AW0a2n: fase plana
Haplustepls.  Simbols | seco Tropios fMnsa marma, e reisve g | moderademante
(AT plans con pendenies | evomonada, sodica

Plaricis infgrores &' 1% W Can: faze piana
Stdica.

Asoiacidn Ao | of chima o8 caido | eshé situada en of paisae de | Por pendents, prado ge
Fluvaguenis — Aquic | sece’ comesponds & planicie maring ¥ feviomanns, | salmded y sodicided, se
Mm—mnm-mm-mmmmmmmmmm
Endosquenfs  Simbolo | besgue sseo Trogical | marea, & robeve e planc con | fases a nivel regional
(R pandianios que no Sugeran & | - FAWPa: fase planas
i = RAPan: fasé plana
s
= RWPanl fase plans
ﬂml‘:“m.
= RWFat fese plana,
ARSI Lihic La wnviged | Do acuerda oon ke
Hapiugioils Entic goomomaidaicamenta exld | vanacidn de ian
Hapiugiolls  Simbaio situads en o paisae o8 pendisnias y of grado e
(W) manlaa, oo de redeve lomas | erosidn, se presantan las
¥ coinas: & mbeve 8f | sigoentes fhses
moderadamenie inclrada o | -MWBE2: fase
modersdamente Mmoderadamente
con poevadientas ante &l Ty & | mnclnad,
TE% modaredamanio

Rakevo de BrmSionada,

Moniafia iAWBdZ: fase
fuertamants  inclnada,
modersgdaments
Srpsionads
MBI fama
freviemants
EEVEraTENE EMEare
MBel fezs
bgeraments  escapada,

| __| moderadaments |
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TIPCS DE
RELIEVE I uNican DES-I:lELﬂ' DBEERVACIONES | GEOMORFOLOGICAS . FASES ]

ASoCeon Typic | @l cima es cdido | Geomorfoidgicamants,  osia Pzr pangiente, smpdn
Hoplestacls — | swoo, comespandiente | unidad se ubica en el paisaje | pocragosided, a  nivel
Fiuwentic Haplusiepts | a ls Zona de Vida de | de pledamonts, lipo de ralieve regional 24 presantan ias
— Typic Ustorthents | bosque saco Tropical sbarsco forraza’ o reiewve as | sgwenies fases:

Simbals (PWE) kgaramanie plana con | -PWES fage [igeramens |
pandientes gue No SUpeTan Al | pland.
A% PWEal fage
[Fperaments =18 1N
SEYETATENE B0
-PABLp. fase
fgaramanie incinada,
Raideve do paaregosa
Pradamonis PWEL2 fass
lgevavnents  inchnadn
moderademanie
erosfonada.
-PWBcip fase
[apiee L ST
mchnads  Beveramanie
amaionpda. peSEInaE,
i
fuarfements  chneds,
| potionads, 0 |
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, 2021.
De acuerdo con e mapa que se muestra a continuacion,
Unidades de suelo en areas de inlerés )
b ___AREA _UNIDAD DE SUELD ]
RWPan
Ame de nfervencidn del oroyecio BWDal
| o Riddas

— 4
= m—
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. Cuwpos de ague |
Fuente: Estudio de impacto Ambiental 2021.

Mapa de Unidades ds Suelc en el drea de influencia
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Se anota que la fuente cartogréfica bésica coresponde al Instiluto Geografico Agustin Codazzi,
2018 (escala de 1:25000). Ver mapa con mayor detalle en Carpeta 2. Informacion
Geografica/Carpeta 05.Figuras/Suelo. Actualmente &l uso del suelo se ceracteriza de la
siguiente manera:

Uso actual del suelo en el area de influencia del proyecto,

Uso Actual ArsaHa %

Cuerpos de Agua 1911 | 245
Cultivos transilorios semi-intensivos (CTS) 27087 3473
Industria 10004 1283
pastoreo extensvo 198,18 | 2541
Produccion - Proteccion M9 T
 Proteccion ' T 000 | 1295
Residencal 540 089
 Sistemas agrosivopasioriies (ASP) 0os 129
Transporte 1520 195

' TOTAL 779,86 100,00

Fué;??a: Estudio de impacto Ambiental, 2021,

El documento EIA incluye mapa que muesira los diferentes usos acluales en el area de
inflvencia (capitulo 5.1 - figura 5-21).

Mapa Uiso actual del suelo en el drea de influencia.
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Por su parte, el uso potencial del dres de influencia se caracteriza de la siguiente manera:
Uiso podancisl del suso en &f dras de influancla del proyecio.
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' AREA
USO_PRIN_P ucs ce USDS RECOMENDADOS (ha) %
Cuerpos de Agus CA Cuerpo de agua 545 0.70
Ganaderia cuando cesen las
Pastorea Sha s nundaconss o los 8725 2401
extensivg (PEX) ancharcamienios y auivos de ciclo
corto, como of armd
T Sistemas Culthvos limpios, densos, de
agrosilvopastorile An-5 samibosgue y ganadeda con 32349 4146
i [ASP) pasins irtroduciclos

axigenies on humedsd y ganaderis
exdentive on donde saa faclible n
aphcackin da rege, s¢ pUsian
B Ml | s oy | T
= de la FEQIGN, com paima africans,
piMtans, yuca, malz, cirioos y
trulales
Manisner estas bamas 5in
actividad &QropECUBia. pa Bgrat
i AECuperacdn natural por o
tonto, 8l uso recomondado estl
foreatales Tp-5 PR 20,246 2.80
plamaciones de bodgue protecior
pars la prolecckin y CONEBMYBCICN
de in vada silvesire

TOTAL 79,86 108,00

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, 2021.
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El documento EIA incluye mapa que muesira los diferentes usos potenciales en el drea de
influencia (capitulo 5.1 - figura 5-22),

Mapa Uso actual del suelo en el drea de influencia.
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Fuents: Estudio de Impacto Ambiental, 2021.

Asimismo, el EIA incluye andlisis referente al conflicto de usos del susio resullado de la
discrepancia entre el uso que el hombre hace del medio natural y el uso que deberia tener de
acuerdo con Ia oferta ambiental. Se identifica conflictos de uso en el &rea de influencia por
Sobreutilizacion ligera: 80,24 ha - 10,29%
- Sobreutilizacion severa: 167,53 ha - 21,47%
- Subutilizacidn severa: 263,04 ha - 33, 74%
- Tierras sin conflicto de interds o uso adecuado: 269,43 ha — 34.51%

Avenida del Libartador No, 32-201 Barrio Tayrona, Sents Marta 0.T.C.H., Magdsiena, Colombia
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El documento EIA incluye mapa que muestra los confictos de uso del suelo en el drea de
influencia (capitulo 5.1 - figura 5-23).

Mapa conflicto uso del suelo en el érea de influencia.
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, 2021.

De acuerdo con &l mapa antericr, el rea de intervencion del proyecto presenta areas de tiera
sin conflicto de uso, sobreutilizacidn ligera y sobrautilizacion severa en menor proporcion.
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El EIA presenta anexo comespondiente a Informe Caracterizacion fisica del suslo La Maria,
realizado por IPS INGENIERIA DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAS y CONSTRUSUELCS
S.AS.

HIDROLOGICO:

Con ralacidn a ila hi la, para la determinacion y/o delimitacién del drea de influencia de
esle componente, se tomd como unidad minima las microcuencas hidrograficas identificadas en
el drea. La informacién fue levantada mediante visiias y recomdos de campo, ademds de
cartagrafia, planos levantados y folografias aéreas. En el drea de influencia se identificaron los
sistemas lénticos (zonas de inundacion de la Quebrada “La Matea® utilizados para la imgacion
de cultivos transitorios en los predios aledafios) y los sistemas Idticos (Quebrads “La Matea” y
Quebrada “Ei Esplritu Santo”).

Caracteristicas morfornétricas de las cuencas identificadas.
LONGITUD LONG AL COTA COTA |

CORRIENTE DEL CENTROIDE AREAMMZ) INMICID = FIMAL ra—
CALUCE (M) L (MSNM]  (MSNM] »
i 8.680 55,01 o150 09 5.4
La et
Cruebrsds
Enpiritu 7747 3.238 7.4 ars.0 50 581
Santo

Fuenie: Estudio de Impacto Ambiental, 2021.

El EIA presenta analisis climatoldgico basado en los registros de valores de precipitacidn
provenientes de fa estacion meteoroldgica “La Ye” ubicada al interior del actual relleno sanitario
‘La Maria”. Este andlisis incluye: precipitacién méxima diaria franjas isoyetas, revision de
eventas de inundacin (andlisis hidrodindmico, drea de drenaje, intensidad, factor de reduccion,
curvas de infensidad-duracidn-fracuencia), infiltracién del agua al suelo (célculo del coeficients
de escorrentia, tiempo de concentracion, pericdo de retormno, caudales maximos calculados por
diferentes distribuciones e e hidrogramas para periodos de retomo de 2.33 anos, 5 aflos, 10
afios, 25 afios, 30, 50 y 100 afios.
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Mapa de cuencas hidrograficas y escomentias.

" Fuente: Estudio de Impacto Ambiantal, 2021

La modelacion hidrdulica para la Quebrada “La Matea” tomando como caudal de disefio el
comespondiente a un periodo de retarno de 30 aflos (duracidn del relleno sanitario), mientras
que para la Quebrada "Espinitu Santo” se realizaré con todos los caudales calculados. En los
documentos anexos se presenta informe con fecha de nowviembre 2021 denominado “Disefio
Hidrdulico de las obras de drenaje requendas dentro del proyecio del relleno sanitario del
municipio de Ciénaga” por parte del consultor LIBARDO ALMANZA HURTADO (MP: 08202-
30141 Atidntico). Dentro de las conclusiones se menciona que: “En los anexos 1 y 2 se
presentan respectivamente la modelacion hidréulica realizada con el Soffware HEC RAS y los
célculos de volimenes de lisrra necesarios para evifar problemas de inundacidn en el framao en
estudio. Ademds en el anexo 3 se adjuntan los resultados de la modelacion de la Quebrada
Mateo, donde se observa que, en e tramo en estudio no representa problemas de
inundaciones, por o que no requieré ningdn lipo de intervencidn.

En el anexo 4 se adjuntan los resultados del modelo de la quebrada Mateo lomande como
alternativa el desvio de la quebrada Espiritu Santo en el limite del reflenc. En los planos
adjuntos quedan consignados los resultados de secciones y pendiantes necesarios para evitar
gue la quebrada Espintu Santo inunde la zona del relleno durante el perfodo de disefio.

Como resultado y conclusiones de la modelacion que mencionan, se establece lo siguiente:
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= Quebrada “El Espiritu Santo”.

Esta quebrada cruza el refleno en toda su exiensién por io que su intervencidn requiere de foda
la alencion.

- De acuerdo con los planos de disefio, se requiere garantizar una seccion hidréulica a
tado lo largo def cauce, por lo que deberd dragarse el lecho basta obtener la seccidn hidréulica
con la pendiente indicada. Los volimenes estimados estén calculados ¥ valorados an los planos
respectivos,
- Para lograr el pase de la quebrada ya sea en forma peatonal o vehicular. se debe tener
en cuenta la altura de la ldmina de ague definida en el proyecto, es decir que ef puente deberd
tener un galibo no inferior a 2 mts sobre la solera del canal. También deberd tener un ancho no
inferior a 7.40 mis.
- Cualquier cambio en la seccion de disefio generado por la construccion de algin
elemento sobre ella, implicard un nuevo diseflo hidraulico que valore lal situacidn.
- Con el apoyo del personal idéneo se deberd reforestar la zona corespondiente a su
ronda hidrica, de tal forma que nos garantice un cauce més estable ¥ con menor evaporacion.
Esta barrera ademas aislara la quebrada y mitigard cualquier impacto generado por fallas
dentro de la operacién del reflenc.

Solo el monitorec permanente antes y durante las épocas invernales permitird reconocer
los obstéculos que puedan depositarse en la seccidn de disefio.

Los taludes del cauce deberén estabilizarse mediante el empleo de forrajes o gramineas
como la planta vetiver o similares que ayudan a evitar los problemas erosivos.
- Por tanto, se hace necesario el solicitar ef pemmiso de ocupacién de cauce temporal ¥
permanente (para el caso de la consfruccidn de puentes o cameleras denfro de la ronda
hidrica),

= Quebrada "La Malea"
Esta quebrada colinda con el reflenc, pero los resultados de la modelacién nog indican que
durante el perfodo de retorno a 30 aflos no sufrird problemas de desbordamientos Sin
embargo, se recomienda lo siguiente:

-Ejercer un monitoreo permanente sobre la quebrada especialmente antes, durante y después
de cada época invernal
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-Por lo menos ejecutar la reforestacién la margen que colinda con el reffenc. Para elio se deberd
utilizar personal idénec que garantice un aislamiento ambisntal y ecoldgico con la guebrada.

Durante el mes de oclubre de 2021, se realizé caracterizacion fisicoguimica de las fuentas
superficiales en seis (6) puntos por parte del Laboratorio Microbiolégico Ortiz Martinez S.A.S. -
LABORMAR, acreditado por &l IDEAM bajo resclucion 0279 del 31 de marzo de 2020 (reporte
No. 8278 de 2021):

_Puntos de muestreo aguas superficiales, 2021.

GEOGRAFICAS
ITEM HOMBRE MAGNAS SIRGAS TIPOS DE ANALISIS
ESTE HORTE

Sup1 Q La Matea AA* 10650302 74122874

: L A - - -
x| Q. La Matea AB ATSESTON THENZIOC s
Sup3 Q. Espiritu Sanlo 10°59'28 89"  T412°35.00° I
Supd o LaMalza A infervenciédn 10750705 05° T4™12°30.35° Cubiico
Bup § 0. Espiritu Santo A& 10°68'16.72°  74"12°23.81°

Sup® Q. Espiritu Sanio A, Infervencion | 10°50°26.80°  74"12°35.05°
Mola: "AA: Aquns Arriba - ~AB: Auss Abaio.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, 2021

Los resultados fueron comparados con los valores de referencia establecidos en el Decreto
Unico Ambiental para el Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible en su articule 2.2.3.3.9.10 -
criterios de calidad para uso agricola.

Los resultados se pueden observar con delalle en el capitulo 51. Del documento de Estudic
Ambiental, sin ambargo, en lérminos generales, se menciona lo siguients.

Sup 1 los parémetros que cuentan con valor de referencia presentan cumplimiento. De
igual forma, se reportan los vaiores para aquelios pardmetros que la norma no especifica valor
de refarencia,

Sup 2 los parémetros que cuentan con valor de referencia presentan cumplimianto. De

igual forma, se reportan ios valores para aquelios paramelros qué ia normMma no especifica vaior
de referencia.

e
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- Sup €: los pardmetros que cuentan con valor de referencia presentan cumplimiento. De
iguel forma, se reportan los valores para aguelios pardmetros que la norma no aspecifica valor
de referencia.

- Log puntos Sup 3. Sup 4 y Sup 5 no se realizd monitoreo debido & que el punito se
ancontrd seco sin agua o cauce,

Asimismo, se relacionan los anéiisis realizados en el documento.

HIDROGEOLOGICO:

El analisis del componente hidrogeoidgico se realizé a partir de Ia interpretacion geoldgica del
area de influencia, enfocado en el potencial de rocas y sedimentos para almacenar y transmitir
agua. En gran parte del drea de influencia y en la totalidad del &rea del proyecto afloran
sedimentos arenosos y lodosos cormespondientes a depdsitos aluviales, permeables que actian
como aculferos libres.

La metodologia fue adaptada a partir de la informacion consignada en ef Allas Geoldgico de
Colombia, el cual clasifica las unidades hidrogeoidgicas de acuerdo con su capacidad
especifica y tipo de porosidad en A1 (muy alta), A2 (alts), A3 {media), A4 (baja) para
sedimentos y rocas con flujo esencialmente intergranular; B1 {muy alta), B2 (aita), B3 (media),
B4 (baja) para rocas con flujo esencialmente a través de fracturas; y C1 {(muy baja) y C2 (muy
baja a ninguns) para sedimentas y rocas con limitado a ningtin recurso de aguas subterréneas.

- Teniendo en cuenta la unidad geoldgica identificada para el 4rea de infervencién del
proyecto (depdsitos de Nanura de inundacién, aluviales ¥ coluvioaluviales), se menciona gue
dicha area se comporta como un acuifero A2 de porosidad primaria con apreciable cantidad de
agus, por lo que se recomienda realizar adecuada impermeabilizacién sobre las dreas a
intervenir,
- Concordante con la unidad geoldgica depdsitos fluviolacustres ¥ Nanura de inundacidn,
el oeste del drea de influencia se constituys como un scuifero A4 de bafa productividad.

El restante del dres de influencia corresponds a la unidad hidrogeoldgica C2, debido a
que se encuentra en unidad geolégica de méarmoles de Ciénaga y Batciito de Santa Marta.

Los acuiferos libres se recargan de forma directa por luvias, aguas de escomentla y
subsuperficiales, por tanto, la zona de recarga del &rea de influencia son las unidadas A2 y A4,
¥ por escorrentias desde la unidad C2.
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Tteniendo en cuenta la informacién reportada en el documento y mapas anexados, la direccion
de flujo de ias aguas sublerréneas o aculferos, se espera sea concordante con la lopografia del
terreno, es decir, en sentido Este- Oesle.

Diraccidn de fMlujo sentido Este-Oeste en drea de influencia

Asimismo, el estudio incluye un inventaric de punfos de agus sublerranea en el area de
influancia del proyects como se muesira a continuacian:

Inventario de puntos de agua subterranea
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e oY

SERGAR O UNIDAD
NOMBRE anﬂum TIPO  HIDROGEOLOGICA FOTO
riae— : CAPTADA

ABETEEE ITTIAES A AZ

Plasbmetre SBETOBL 5TH | JTTI0S2 400 Pesdmetro

Pisntemetro 4868042 TOS | FTTI020 536 Fazdmelo

Plasbmetro 4BE7821.330 | 2TTIEE0.0MT Pacdmetrt

| Pilazbrmetro  AB6B50 14,032 | 2TT2821 T4  Pazdmeirs

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, 2021.

Avenide m Libertadar Mg, 32-201 Barvio Tagrand, Santa Marta D.T.CH, Sagdslena, Colormbis
Conmutadar- (57 (5] 4380200 - 4380800 - Cebaler: 322 3972373
WS O R iy Lo - Sl CORTESIRnGS B arpamag fov. g

FRUGD.O2D arsian 13_17i12m7




o
co, (oosearac ) CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

S e —

— NIT. 800.099.287-4

e s

_ REsoLuclonN® 40 7 6 F-*"'”i

FECHA: 80 M 2022

“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

El EIA incluye caracterizacion de los pozos mediante monitoreo ambiental realizado el 14 de
julo de 2021 por parte del laboratono SERVICIOS DE INGENIERIA AMBIENTAL -
SERAMBIENTE acreditado por el IDEAM bajo resolucién 0052 del 15 de enero de 2021 con
vigencia hasta el 19 de junio de 2023, Se presentd informe de resultados con cddigo 54081 A-
3238

Una vez revisado el informe de resultados. es posible evidenciar que la caracterizacion se
realizo unicamente para ocho (8) puntos:

Ubicacién geogréfica

| 1707480516 N
L ! = | SESERE |
Masdmetrol | 130070 = w080 | 16 | UOMRMIN

SRR i i SESTOT2IEE | MTLX2 -
Merbmetro3 | 136071 | 1245 | 14 a
Perdmetrod | 135072 - ' ¥

- - | WIS W | 32 €

Fincalalchade . ooy | aom 14 1707193, 562N L0°38'26.00° N ':

Wy | | . _ [ sesmasne | wn.;_r.u._.l 58093861
Finca of | 1706%206N  10°5919,20° N | 777158
_Retuerdo ool By s SESTESGAIE | TMTITITINCW | amsB1Y

- - I ]

Finca olincante LI 0925 g m??"‘ﬁﬁﬁ: 3

Fince Aprcols | vns | wes | 3 [1%4 ATSIIS0 N | 2172458906 W

San Wagan | SS9 IME | M1Tasaew | ABETSTLERGE
NA: No aphca R -

Fuenir: SERAMBENTE SA S, 2021
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Taniendo en cuenta los resultados, el laboratonio analiza lo siguients.

- Los valores de pH para los puntos de monitorec se enconiraron en un rango de 732 8

7,86 unidades, los cuales cormesponden a pH's neulras.
El Oxigeno disuelto es la cantidad de oxigeno que esta disuelta en el agua. El nivel de
este pardmetro puede ser un indicador de confaminacion del agua, genaraimente, un
nivel més alfo de oxigeno disuelto indica agua de mejor calidad. a pesar de que niveles
altos de oxigeno estdn asociados a fendémenos de sutrofizacion donde |a presencia de
algas genera niveles de oxigena por encima de los valores de saturacion. El analisis de!
oxigeno disuslto es clave en el conlrol de la contaminacicn en as aguas naturales y en
los procesos de tralamiento de las aguas residuales industriales o domésticas. El
comportamiente de oxigenc disuelto para los piezdmetros y pozos sublerdnecs
monitoreados, presentan valores en un rango de 1,0 a 1,8 mg/L.

. La conductividad para el punto Finca Agricola San Miguel se presenta un mivel de
mineralizacion débil, para el resto de los punlos de presentd niveles de mineralizacién
elevados.

. Las mediciones de temperaiura registraron valores acordes a las condiciones climaticas
de la zona de estudio y no demuestran la influencia por parte de factorss exirinsecos;
raportando valores en un range de 26,9 a 28, 7C.

- Los metales analizados en los puntos de monitoreo, presentan concenfracionas bajas e
incluso inferiores al limite de cuantificacién como es el caso del aluminio disuaito,
arsénico disuslto, bario disuelto, berilio disuelto, boro disuelto, cadmio disuelto, cobalto
disuelto, cobre disuello, cromo disuelto, hierro disuelto, liio disuelto, manganeso
disuslto, mercurio disuelto, molibdeno disuelto, niquel disuelto, piata disuelto, plomo
disuelto, potasio disuelto, selenio disuslto, vanadio disuelfo y zinc disuelto, por lo que se
infiere la poca o nula presencia de estos elementos en las muestras analizadas.

Se presentan con mayor presencia de calcio disuelto, magnesio disuelto y Sodio
disusifo.

La alcalinidad es una medida de todas las sustancias alcalinas disuveltas en el agua.
Estas sustancias son principalmente carbonalos, bicarbonatos & hidroxidos; las cuales
se encueniran encargadas de equilibrar el pH en el agua al neutralizar los &cidos. En
otras palabras, la alcalinidad es una medida de la capacidad del agua para resistir al
cambio en e pH. En las aguas naturales los valores comunes de alcalinidad se
encuentran entre 100 y 300 mg/L de CaCO3 De esta manera, se determina que las
muesiras de agua sublerrénea analizadas presenten un alto contenido de sustancias
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alcalinas, en especial de bicarbonatos, ya que se obiuvo una concentracion para este
parametro igual al valor reportado para la alcalinidad.

- Para ls DBOs se presentan conceniracionss por debajo de la (écnica analitica

empieada por el laboratorio de <2,0 mg O para la mayoria de los puntos: los puntos
que presenfaron concentracicnes diferentes fueron Plezdmetro 1 y Finca la lucha de ia
Y, estos valores pueden variar dada la interaceidn del agua con el mediio, que influye en
la materia argdnica disuelta en esta.
Por olra parte, con relacion al pardmetro de DQO, se reportan conceniraciones por
debajo de la técnica analitica empleada por el laboratorio en la ma yorfa de los puntos a
excepcion de Piezometro 1 y piezdémetro 4. Lo anterior, puede deberse a gue se
presenta mas cantidad de maleria orgénica y/o sustancias susceptibles de ser oxidadas
en la muestra analizada. Cabe resallar que, las interacciones ague- medio, delerminan
Su composicion como consecuencia de un conjunto de interacciones fisicas, quimicas y
bigldgicas.

- Los iones de Nilrifos y Nitratos son jones inorgénicos de ongen natural que forman parte
del ciclo del Nitrégeno. En este ciclo, los desechos que contienen Nitrégeno orgénico se
descomponen en ef agus, por accién de los microorganismos, para formar amoniaco en
primera instancia. Los valores registrados de Nitralos presentaron concentraciones bajas
al reportar valores que van de <0,068 g N-NO3/L (Piezémetro 3 y Finca la lucha de la ¥)
a 17,850 mg N-NO3/L (Piezémetro 4), los nitritos los cuales reportaron concentraciones
dentro de un rango <0,0050 a 3,3897mg N-NO2-+L. Por otra parte, con relacidn al
nitrdgeno amoniacal, se puede inferir que los punios analizados presentan
concentraciones considerablemente bajas al reportar valores por debajo de la iécnica
analitica empleada por el laboratorio o cercanos a esfe.

= La mayor parte del cloruro que se encuentra en las aguas sublerraneas suele proceder
de cualro fuentes naturales: 1) agua marina de sedimentacion altrapada an ef interior de
sedimentos; 2) disolucidn de la sal comin ¥ minerales afines que existen en formaciones
de evaporitas; 3) concentracidn por evaparacion de los cloruros existentes en agua de
lluvia y 4) disciucidn de las particulas de material solido existentes en la atmdsfera. De
forma antropogénica, el aumento de cloruros puede ser molivado por ciertos desechos
induslriales, aguas residuales domesticas, retornos de aguas de riego o bien residuos de
actividades en zonas pecuarias. Los puntos de monitoreo registraron concentraciones
entra 6 mg CI7L (Piezémetro 3) a 720 mg Ci7L (Piezémetro 4).

- Se entiende por dureza total la suma de las durezas individusies debidas a los iones de
calcio, magnesio, estroncio y bario en forma de carbonato o bicarbonato. Las
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concentraciones en la mayoria de los puntos de monitoreo clasificaron las muestras
como aguas muy duras.

- Los sulfatos (SO42) después de los bicarbonatos, son los principales aniones presentes
en el agua; los cuales pueden presentarse de manera nalural 0 COMo consecuencia de
descargas de aguas industriales y por la utilizacion de fertiizantes agricolas. Cuando los
sulfatos se presentan de manera natural es posible que su origen se deba a algin
depdsito natural de minerales o por deposicién almosférica. Los valores cblenides en los
puntos de monitorec se encuentran en un rango de <10 mg SQ4L (Fiezomeiro 3 a
1751 mg SOy (Piezometro 4).

- El total de solidos disueltos (SDT) mide ef peso de todas las sustancias disueltas en el
agua, sean o no voldtiles. Los solidos en suspension, son descriptivos de la materia
orgdnica e inorgénica existente en el agua (aceiles, grasas, arcillas, arenas, fangos,
aic.). La presencia de sdlidos en suspensién participa en el desarrolio de la lurbidez y el
color del agua, mientras que la de sdlidos disuellos determina la safinidad del medio, y
en consecuencia la conductividad de este.

- Mientras que los Sdlidos en suspensidn voldtiles (SSV), son la cantidad de sdlidos &n
suspensién gue se volatiizan tras el proceso de incineracion. La determinacion es Gt
para el control de procesos, ya que nos ofrece un célculo aproximado de la cantidad de
materia orgénica presente en la fraccidn solida del agua. Los resultados obtenidos en ios
puntos de monitoreo reflejaron aitas concentraciones de SDT presentando el valor mas
alto en sl punto Piezémetro 4 y &l més bajo para el Piezémetro 3, para las SST se
registraron concentraciones por debajo del limite de cuantificacion utilizado por el
laboratario pars los punios de monitoreo Finca Agricola San Miguel y Finca la lucha de
la Y, siendo este <5 mg/lL; finalmente para los Solidos suspendidos volatiles ia mayoria
de los puntos registraron concentraciones por debajo de la técnica analitica empleada
por el laboratorio

Mapa de ubicacién puntos de muestreo — agua subterrénea, 2021.
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ATMOSFERICO:

Con relacién a la atmosfera, el documento incluye un inventario de emisiones atmosféricas
como:
- Fuentes nalivas: via nacional, minas de expiotacién de maleriales péirecs.
Etapa constructiva: descapote de terreno ¥ operacion de vehiculos.
- Elapa operativa: operacion de vehiculos recolectores.

El capitulo § del EIA, menciona que de acuerdo con la modelacion de la dispersion de
contaminantes cnterios (NO;, PMs, S0s VOC) se evidencia que, para ningin contaminante en
ninguna temporalidad la dispersion alcanza al municipio de Ciénaga (la comunidad més cercana
ubicada a més de 4 kildmelros en una direccion contraria a ia predominancia del viento).

Calidad del Aire

Durante el mes de abril de 2021, se realizé monitoreo de calidad del aire al interior del drea del
aclual relleno sanitario “La Marfa” en tres (3) puntos: bésculs, celda de seguridad y vaso de
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disposicion midiendo PMss y PMys para 24 horas de exposicion y exposicion anual. Coma
resultados, en términos generales se obfuvo que para el pardmetro PM:s se brindo
cumplimiento normativo para ambas temporalidades teniendo en cuenta lo eslablecido en la
Resolucién 2254 del 2017 del MADS. Sin embargo, para el pardmetro PM:g en el vaso de
disposicion se exceden log valores de referencias por normas, asi como en el punio celda de
segunidad en la temporalidad anual.

Ei EIA incluye mapa o figura correspondiente a la ubicacién de los puntos de muestreo de la
calidad def aire. Se anota que la fuente cartografica basica corresponde al Instituto Geografico
Agustin Codazzi, 2018 (escala de 1.25000). Ver mapa con mayor detalie en Carpeta 2
Informacién Geagréfica/Carpeta 05.Figuras/CalidadAire.

Durante el mes de julic-agosto de 2021 se realizd monitoreo de calidad del aire al interior del
4rea del actual relleno sanitario “La Maria” en tres (3) puntos: enfrada, vaso de disposicion y
celda de seguridad midiendo PM: y PMzs para 24 horas de exposicidn y exposicion anual.
Como resultados, en términos generales se obtuvo que para el pardmetro PMzs y PM:o se
brindé cumplimiento normalivo para ambas temporalidades teniendo en cuenta Io establecido
an la Resolucién 2254 del 2017 del MADS en todas las estaciones de muestreo.

Se presentan como anexos dos (2) informes de caiidad del aire:

Relacidn de los informes de resultados de los monitoreas de calidad del aire - ubicacion
; %ma de las estaciones —2021.

LABORATORIO FECHA UBICACION DE LAS ESTACIONES
| INFORME
Especialistas sn Ingeniera. | INF-030M- 08 y 26 de abmi Tres {3) puntos ubicados al infanor del
Medio Ambients y Sendcios | 2021 aciual reifeno sanitaro “La Marfa”
5A8 (ocrediada por o
IDEAM bajo resolucitn 0470 Funfo 1. Béscula
del 11 de junio de 2020) Punto 2 Celds de seguridad
: Punto 3 vaso de disposicion
Especialisfas en Ingemera, | INF-030M2- Julin 24 = agosto | Tres (3) punfos uhicedos af intermor dal
Medio Ambignfe y Senicios | 2021 14 2621 aciual relleno sanifaro “La Mara”.
EAS (acrediada por &
IDEAM bajo mesolucidn 0470 Punio 1. Entrads
del 11 de junio de 2020] Funifo 2' Vaso oe disposicidn
L Purito 3: caida de

Ubicacién geogréfica monitoreo de calidad del aire — abril 2021.
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En el capitulc 51. del Estudio Ambiental, se relacionan los datos meteoroldgicos como:
temperatura minima, media y méxima, humedad, presion, velocidad del viento, direccion del
viento y precipitacién

El EIA menciona gue, el drea de influencia se caracteriza como climaticamente uniforme, con
varisciones en la velocidad del viento entre 2 y 3 m/s, con direccion predominante del
sursureste, y una de menor frecuencia del este norests, eslc genera condiciones de media
estabilidad atmosférica, hay presencia de pocas fuentes de emision como fa via nacional y
aclividades mineras en la zona.

Ruido

Por su parte, el documento incluye la caracterizacion del ruido en el drea de influencia, donde
se identificd gue las fuentes de generacidn existentes son las vias de acceso al rellenc sanitanio
(via pavimentada y con frdnsilo nimero de carros, camionetas, buses, camiones y motos) y
fuentes intemas como el I(rdnsifo de camiones recoleciores gue ingresan y salen
constantemente del rellenc. En la efapa de consfruccion del proyecto, es posible evidenciar un
incremento en el ruide debido a mayor nimero de vehiculos en movimiento sl interior del area,
ruido por gruas, entre otros. Mientras que para la etapa operaliva, se considera como fuente de
ruido tnicamente los camiones compactadores y maquinaria amarilla gue circularan al intenior
del proyecto.

Se menciona que durante el mes de octubre de 2021, se Nevd a cabo moniloreo de ruido
ambiental por parte del laboratorioc ECOAMBIENTE, acreditade por el IDEAM bajo resolucitn
0519 del 25 de junio de 2020, en las zonas identificadas como mas sensibles; midiendo fos
parémetros de: nivel méximo de presién sonora, nivel minimo, nivel equivalente de ruido tofal y
ruido de fondo. Los resuftados se encuentran en &l capitulo 5.1 del EA y sus respectivos
anexos.

Ubicacién geogréfica — monitorec de ruido ambigntal, 2021,

Identificacién Coordenadas Geogrificas
Norte | Oeste
| RA-01 Sur Oaste Finca Monte Verde | 10°59'15,48" | 74°12'30,01"
RA-02 Sur Este Finca Monte Verde 10°558'24, 87" 74°12'26 27"
RA-03 Entrada Global Gap 10°59°20,30" 74°12'1,32"
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| RA-04 Predios Cementerio | 10°55'49,88" | 74°12'41,96"
Fuente: ECOAMBIENTE, 2021, 1

Ef laboratono concluye fo siguiente:

E Duranfa!asmadﬂnas!&&mpmsase&nmnmbasnnperacﬁnnwma!ysumada
influencia directa de la empresa se encuentra altamente intervenido, ya que presenta un
fransito frecuente de vehiculos automofores: buses, carros, vehiculos pesados y
molocicletas, que representan una alfa incidencia sobre lss mediciones de ruido
efectuadas en los puntos RA-03 y RA-04.

Las mediciones de ruido ambiental en los puntos RA-01, RA-02, RA-03 ¥ RA- 04,
cumplen con los estdndares maximos permisibles en tanto en dia hdbil como no hébil en
los horarios diurmo y noctumo, siendo 55 dBA, el esténdar diumao ¥ 50 dBA el nocturno
En la medicidn de ruido ambiental, se observa que los niveles fueron mds altos en
harario diumo que en horario nocturne. No hay una relacion directa enire Ja operacion de
la empresa y la evaluacion de ruido ambientsl de su drea de infiuencia directa, ya que
durante las mediciones el ruido ambiental sl drea estd afectada por actividades
diferentes a las realizadas por INTERASEO SAS ESP. RELLENO SANITARIO LA
MARIA.

- En conclusion, general, el ruido ambiental del drea de influencia de la empresa, esid
afectado posiblemente por actividades diferentes a las realizadas por dicha empresa

El EIA Inciuye mapa o figura correspondiente a la ubicacicn de los puntos de muestreo del ruido
ambrental. Se anota que la fuente cartogralica basica corresponde af Instituto Geogréfico

Agustin Codazzi, 2018 (escala de 1:25000). Ver mapa con mayor detaile en Carpela 2.
Informacién Geogréafica’Carpeta 03, Figuras/RuidoAmbiental.

Mapa de ubicacidn puntos de muestreo - ruido ambilental, 2021.
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Recatnlione:

Ants lo expuesto anteriormente, el EIA concluye que los componentes de geologia,
geomorfologla, geotecnia e hidrogeologia no fueron determinantes para la delimitacion del érea
de Influencia del medio; por lo que se considera que, la ejecucidn de las actividades propias del
proyecto no afeclaria de manera significativa las condiciones acluales de la zona. No obstanle,

se detarmina gue los componentes atmosféricos, hidrologla y suelos son fundamentales para la
delimitacion del drea de influencia dal medic abidtico.

Finaimente, al drea de influencia del componente abidlico es de 704,49 ha, como se muesira en
la siguiente figura:
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MEDIO BIOTICO: La identificacién de coberturas terrestres del drea de estudio fue realizada
utilizando la metodologia Carine Land Cover, interpretando imagenes safelitales y folografias
acreas, asi como visitas de campo. Se identificaron 13 coberturas terrestres presentas en el
area del proyecto para un lotal de 779,86 ha.

Area de influencia -components bidtico.
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Las cobsrturas lermestres se muestran en la siguiente tabla y figura:

Coberiuras terrestres en érea de influencia biolica.

| Cobertura Tierra | Total (ha) | Porcentaje |

" Tejido urbano discontinuo . 540 0,69%
Zonas industriales o comerciales 100,04 12,83%

| Red vial, ferroviana y terrenos asociados | 1520 1,95%

| Cultivos permanentes arboreos 5909 | 769% |
Pastos limpios 22 35 2,87% |
Pastos arbolados 298 0,38%
Pastos enmalezados 172,85 22 16%

| Mosaico de cultivos 270,87 34,73%

Mosaico de pastos y cultivos 1005 | 120% |

 Vegetacién secundaria o en lransicion 45,87 5 89%

| Zonas pantanosas 5503 7.06% —l
Rio 1875 2,40% |

| Cuerpos de agua artificiales 0395 | 005%
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Cobertura Tierra [ Total (ha) | Porcentaje |
Total | 77986 100%

Coberturas existentes en el drea de influencia- componente bidlico.

LR S TEE W R e LTS

- apalin r— -
TG S el o -
T LR ] =."l-ll|---|—|ur—|—.
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental 2021.

En el drea de intervencidn o &res del proyeclo presenta los siguientes ecosistemas y
coberturas

Area de intarvencion del proyecto ocupada por ecosistama.
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“Tipo de ecosistema  Area (Ha) Porcentaje
Agroecosistema de cultivos permanentes 099 153%
‘Agroecosistema de mosaico de cultivos 3003 40,16%

Agroecosistema ganadero | 34,79 46,52%
Rio _ | 006 0,08%
Territorios artificializados 82 1.9%
Total general T4TS 100,00%

Arma de infervencitn del DIOVICHD GCUDAGE por CODSTIVE,

Tipo de cobertura " ELE  Ama[Hs] Porcentaje
Cultivos permanentes arbdmos 223 0,84 1.39%
= ~Mossico de culthvos 241 | 3003 | 40,18%
Pasios Hmplos 231 1257 18.81%
Fastos enma lszados 1313 3.2 N7 T%
Fied vial, ferroviaria y terrenos asociados 122 207 2.TT%
Rios (50 m) i 8.1.1 0,06 0,08%
Tejido urbano discontinue 112 0% 0,73%
Zonas Industriales o comerciales 121 6% B A%
Toal general | wl  100,00%

mﬁﬂmmﬁﬂﬂm#iﬂmﬂdﬂw
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El estudio incluyd las labores de campo para el levantamiento de la linea base de flora y fauna,
actividades que se desarroliaron entre los dias 18 de oclubre ¥ 2 de noviembre de 2021, en el
marca del permisc para la recoleccion de especimenes de especies silvestres de la diversidad
bicldgica con fines de elaboracién de estudios ambieniales, olorgado por la Resolucidn 2288 dal
03 de noviembre de 2020 emitida por la Corporacicn Auténoma Regional del Magdalena -
CORPAMAG.

FLORA:

Para establecer la compasicién taxondmica de s flora de la zona de estudio, el EIA consulld las
bases de dafos de biodiversidad del pais, como el Catdlogo de Plantas y Liguenes de
Colombia, el portal del Sistema de informacién sobre Biodiversidad de Colombia - SiB
Colombia y los registros biolégicos del Global Biodiversity Inforrmation Facility = GBIF. Ademés
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de tensr en cuenta el documento emitido por CORPAMAG referente a la Caracterizacion,
Diagnostico y Andlisis de Vulnerabilidades y Amenazas en &l Departamento del Magdalena.

Posteriorments, la empresa idenlifica si las especies encontradas se regisiran en alguna
categoria de amenaza segin la Resolucion 1912 de 2017, los listados de la Unidn Internacianal
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) y en los apéndices |, Il y Ill de la Convencion
sobre el Comercio Internacional de Especies de Fauna y Flora Silvestres (CITES).

La caracterizacion de la flora en el drea de influencia se realizé por medio de un censo del
100% de los drboles, seleccionando los individuos con un didmetro & la altura del pecho (DAF)
mayor que 10 cm, que equivale a una circunferencia a la altura del pecho (CAP) de 30 cm.

- Mosaico de Cultivos: Se registraron un total de 1440 individuos de fustales, disinbuidos
en 18 especies, 16 géneros y 11 familias. En cuanfo la abundancia, se evalud como el
nimero de individuos de fustales y la especie gue se desiacd por su abundancia fue
Mangifera indica (mango) con el 92% de los individuos registrados, el resto de ias
especies presentaron una abundancia menor al 0,35%.

. Pastos Enmslezados: Se registrd un total de 1671 de individuos, distribuidos en 13
familias, 24 géneros y 24 especies de arboles. Los resultados de la abundancia en la
cobertura de pastos enmalezados arrojaron que las especies mds abundantes fueron:
Cordia dentata (Uvito) con ef 48,4% de ios individucs registrados.

- Pastos Limpios: Se registraron 20 individuos de 5 especies en los denominados pastos
limpios, En cuanto a la abundancia en esta cobertura fue muy baja con respecio a las
dos anteriores, ya que salo se registraron 20 individuos, de los cuales el 60% son de la
especie Prosopis juliffora (Trupilic)

Para un total de 3131 individuos de 47 especies diferentes en el drea de influencia bidtica.

Mapa del Inventario Forastal en el area de infervencion del proyecto.
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El ElA incluye mapa o figura comespondiente a la ubicacién del inventario forestal realizado en
el érea da intervencion del proyecto. Se anota que la fuents cartografica basica corresponde al
Instituto Geografico Agustin Codazzi, 2018 (escala de 1:.25000). Ver mapa con mayor detalie en
Carpeta 2. Informacién Geogréfica/Carpeta 05.Figuras/inventarioForestall

A manera de conclusidn, durante las actividades de campo de Jla carecterizecion de la
vegelacicn NO SE REGISTRARON ESPECIES ENDEMICAS, EN VEDA A NIVEL NACIONAL
O REGIONAL, segin la normatividad vigente respecto a vedas de especimenes y productos
forestales de la flora sivestrs. Asimismo, NO SE REGISTRARON ESPECIES EN
CATEGORIAS DE AMENAZA, de acuerdo con lo establecido en la Resolucién 1912 de 2017
de! Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (o squella norma que la modifique, sustituya
o derague), en los listados UICN y en los apéndices |, If y Iii de CITES.

Adicionalments, se determiné el volumen total y valumen comercial de madera y la biormasa y
carbono para las especies de los difsrentes grupos: mosaico de cullivos, pastos enmalszados,
pastos limpios. El inventario forestal se encuenira anexado en archivo Excsl en los anexos 5. 2.
02. Asimismo, el documento EIA incluye una identificacion de Indices de diversidad, indices da
similitud de Jaccard, indice de valor de importancia e Indice de predominio fisionémico,

— SR —
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-  FAUNA:
El EIA presenta levantamiento de informacion para reptiles, avifauna y mastofauna (mamifaros).

Para establecer la composicion taxondmica de la fauna de la zona de estudio, el EIA contempla
una revision de Informacion secundaria sobre los regisiros de animales vertebrados e
invertebrados en &l Area de influencia del proyecto. Adicional & la consulta de las bases de
datos de biodiversidad del pals, como el Catélogo de Plantas y Liquenes de Colombia, el portal
del Sistema de informacién sobre Biodiversidad de Colombia — SiE Colombia y los registros
biotégicos del Global Biodiversity Information Facility — GBIF, Ademas de tener en cuenta el
documento emitido por CORPAMAG referente a la Caracterizacién, Diagnostico y Andlisis de
Vulnerabilidades y Amenazas en el Departamento del Magdalena.

Posterionmente, la empresa identifica si las especies enconlradas se registran en alguna
categoria de amenaza segun la Resolucidn 1912 de 2017, los listados de /2 Unién Internacional
para la Conservacién de la Naturaleza (UICN) y en los apéndices |, I y /Il de la Convencién
sohre el Comercio Infernacional de Especies de Fauna y Flora Silvestres (CITES).

Para la caracterizacion de la fauna se establecieron dos estaciones o lransectos de muestreo
correspondientes a las coberturas de tierra encontradas en la zona

La melodologla implementada para determinar reptiles comespondic a: frampa de caida con
atrayente (escarabajos coprdfagos), frampa pitfall (hormigas), captura manual (hormigas),
trampa Van Someren -Rydon (mariposas diurnas), Jama o red entomoldgica (manposas) para
posteriorments  ser analizados en laboratorio. Los métodos para avifauna incluyen
observaciones & lraves de transectos y observaciones oportunistas. La metodologia para
masfofauna (mamiferos): uso de cémaras frampa e identificacion de huelias, haces y/o pelos
(posteriormente verificados en la informacion bibliogréfica del pais - ver referencias)

s Insectos: Se registraron 92 individuos y 12 especies.

s Hemetafauna (anfibios y reptiles): se identificaron 16 especies (11 corresponden a
reptiles y 5 especies a anfibios) para un total de 149 individuos (98 repliles y 50
anifbios).
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* Aves: Se idenlificé por transectos (transeclo 1: érea cultivada y transecto 2. rastrojo
alto). Para la primera se identificd un total de 111 individuos de 29 aspecies y para la
segunda un lotal de 203 individuos de 61 especies. Para las aves, el informe incluye la
caraclerizacion en cuanfo a composicidn, riqueza, representatividad, abundancia,
diversidad, gremio y estado.

« Mamifeos: Se identifico por transectos (transecio 1: drea cultivada y transecto 2 rastrojo
alto). Para la primera se identificé un lotal de 39 individuos de 11 especies y para la
segunda un total de 52 individuos de 15 especies.

El documento EVA incluye la ubicacién geogréfica de las trampas para insectos en el drea de
intervencion del proyeclo (ver figura 5.2-26 del capitulo 5.1),

Se menciona que, en cuanio a la caracterizacion de INSECTOS, HERPETOFAUNA, AVES Y
MAMJ’FERDS, NO SE REGISTRARON ESPECIES ENDEMICAS, EN VEDA A NIVEL
NACIONAL O REGIONAL O EN CATEGORIAS DE AMENAZA, de acuerdo con lo establecida
en la Resolucidn 1912 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarroflo Sostenible (o aquella
norma que la modifique, sustituya o derogue), en los listados UICN ¥ en los apéndices I, Il y il
de CITES.

ECOSISTEMAS ACUATICOS CONTINENTALES:

Las aguas continentales lanto loticas come lenticas, de acuerdo con sus caracteristicas flsico-
Quimicas, albergan una serie de organismos agrupados en comunidades, que han sido
consideradas como criaderos y son de importancia bioldgica para un gran numero de especies.

De acuerdo con lo anterior, el EIA incluye la caractenzacion de los componentes de fiteplancton,
zooplancton, perifiton, macroinvertebrados benténicos ¥ macrdfitas acuaticas, tenfendo como
obfelivo estimar las comunidades hidrobiolégicas que habitan los dos cuerpos de agua
circundantes del Rellena Sanitario "La Maria® en Ciénaga Magdafena. La caraclerizacion se
realizé por parte del laboratorio LABORMAR y se anexa informe “caracterizacion de
comunidades hidrobiologicas en dos cuerpos de agua superficial Quebrada La Matea y
Qg'e?;d; Espiritu Santo aledarios al relleno sanitario La Maria en Ciénaga, Magdalena” (cédigo
H 1).
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Fitoplancton: esté compuesto por organismas folosintéticos que incluye algas y bactenas. De
manera general para los lres puntos monitoreados, se tuvo una densidad tolal de 1,81 ind/ml y
una abundancia total de 315 individuos,

Zooplancton: esld compuesta por Organismos heterdtrofos que adguiersn su alimento
basicamente del fitoplancton. Se obtuvo una densidad total de 0.039 Ind/m! y una abundancia
lotal de 24 individuos,

Perifiton: E! ensamblaje perifitico en los sistemas loticos es ef principal punto de entrada
energia y actéa come indicador de la calidad del agua ademas de ser un componente esencial
en la trama trifica, sirviendo de alimento para diferenies organismos heterdtrofos. Se tuvo una
densidad tolal de 186,67 Indicm2 y una abundancia total de 108 individuos,

Macroinvertebrados Benténicos: la comunidad de Macroinvertebrados de marners general
tuvo una densidad de 268,889 Ind/m2 y 87 individuos representados por 25 morfoespacies

En este irabajo de manera general encontramos que la riqueza y la abundancia presentaron
variacion en su composicién y estructura en los dos Cuerpos de agua monitoreados, la
Quebrada "Matea" presento una mayor diversidad para todos los componentes analizados a
excapcidn de la comunidad perifiica que presento similaridad en el nimero de especies. De
manera general para el indice evaluado para calidad de agua este sistema se clasifica como
sceptable siendo un cuerpo de agua ligeramente contaminadc.

MEDIO SOCIOECONOMICO:

El Area de influencia se definié de acuerdo con las unidades teritoriales que se pueden afactar
positiva o negativamente por las actividades del proyecto. El levantamientc de informacion para
caracterizar las unidades territoriales, se realizd a partir de fuentes primarias y secundarias.

Como fuente primaria, se diseAd un censo socioecondmico que se aplicd en la poblacidn
aledaia al drea de intervencién de La Maria. Las encuestas recogen informacion acerca de
aspecios como: datos generales del encusestado, viviends, economia (trabajo, aclividad
principal), movilidad, acceso a los servicios pablicos, condiciones sanitarias, condiciones
ambientales y de salud, y observacionas y nola.
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Como fuentes de informacion secundaria se consideraron instituciones gubernamentales como
el Departamento Adminisirative Nacional de Estadistica (DANE } y el Departamento Nacional de
Planeacidn (DNP), asl como informacion consignada en estudios regionales y locales recientes
y en las enlidades departamentales y municipales como la Alcaldia de Ciénaga y la
Gobemnacion del Magdalena, entre otras fuentes citadas.

Es importante mencionar que el 4rea del proyecto no se fraslapa con comunidades étnicas
(comunidades indigenas, negras, afrocolombianas, raizales o palenqueras, o comunidades
ROM), como se menciona en la Resolucion Nimero ST-1686 del 06 diciembre de 2021,
axpedida por la Direccidn de la Autoridad Nacional de Consulla Pravia, adscrita al Ministerio del
Interior

En cuanto al potencial arquecidgico la empresa elevd la salicitud de consulta al Instituto
Colombianc de Antropologia e Historia — ICANH. EI EIA menciona gue en zonas cercanas al
proyecto se encuentran algunos hallazgas cuyo potencial angueociogico es medio en su mayoria.
Sin embargo, no se observd respuesta oficial por parte de la Entidad competents en los anexos

. Sitios arquecidgicos de Colombia.
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, 2021- cap 1.

El EiA menciona que el proyecto de ampliacién del relleno sanitario no requiere de procesos de
traslado involuntario de poblacién, por consiguiente, no existe una poblacion a reasentar para
su caracterizacion. La empresa consultora disefié encuestas como instrumentos de racaleccion
de informacién {se encuentran en los anexos del capitulo 5.3). De acuerdo con las encueslas
realizadas (9 en lotal) y la informacién obtenida se corrobord para el 100% de ellas, que la
actividad principal de la viviends, finca o predio correspondié a “actividad agricoia” Por lo
antenor, la empresa menciona en el EIA que, la poblacion de las viviendas encuesiadas se lrala
de empleados y trabajadores de los predios y fincas aledafias al Relieno Sanitario La Maria.
Estas personas habitan en la zona urbana del municipio de Ciénaga y otros sitios cercanos y se
desplazan al seclor de La Maria para sus labores diarias como agricultores, en jomadas de
trabajo alrededor de las 9 AM hasta las 4 PM.

A continuacidn, se presenta la informacién socicecondmica sobre la poblacion sledafia al
proyecto brindada por el censo realizado:

Tabla X. Resullados censo socioecondmico poblacién aledadia al proyecto.

W Aspecto I 'Resultados
Ndmero de personas 21 personas (87% hombres y 33% mujeras)
| Asiadliol Si: 78%
i NO: 22%
Alcantarillado NO: 100% _
G No se encuentra presente en el 100% de los
[ hogares censados
Energia sléctrica Si: 100%
Recoleccion de residuos domicilianos EFT%
: NO: 89%
Talefonia S/ 11%
tornat fii NO: 44%
: 0 SI: 56%
intemeat mavil SI: 100%

Fuente de abaslecimiento de agua para consumo | Pozos sublerrdneos: 89% de los predios.
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_| Agua embolsilada: 11%

. g . Pozos subterdneos y acueducto veredal |
| Fuente de abastecimiento de dgua para actividad administrado por ASORIOFRIO.

econdmica

| humano

Evacuacion de aguas servidas Pozos sépticos 100%
Fuanie de energia para cocinar f::am‘ m:ﬂ'"ﬂm! m?f‘fﬂ: 56%
Quema, entierra. 73% viviendas
Geslidn de residucs sdlidos Tiran al patio, lote o zanja baldia: 18%
Recoleccitn privada; 9%
_Acceso a servicios de salud SISBEN: 100%

-Opina que no presentan problemas de salud |
derivados de las condiciones gue los rodean:
33%

Percepcién acerca de problemas de salud |
asociados al entorno - Opina que sl presentan problemas de salud
derivados de las condiciones que los rodean
como fuentes de agua contaminadas, polvo en el
aire, olores ofensivos: 67%.

; Actividad agricola: 90%
Fm”pm" Actividad ganadera: 10%
| Fincas productoras de mange, con cullivos de 15
¥ 20 afios y comercializan la fruta en mercados
Predios agricolas locales. De forma simulidnea, los predios |
siembran cultivos de pan coger (maiz, cafia de |
azlcar, yuca) y distintos drboles frutales. )
Finalmente, el drea de influencia del componente socioecondmico s de 5938 ha, como se
muesira en la siguiente figura:

Area de influencia -components socioecondmico.
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, 2027
Siguiendo con la metodologia, el informe presenia la superposicion de las dreas de influencia
de cada componente, determinando un drea de influencia total del proyecto. como se muastra a
cafntinuacion:

Area de influencia definitiva.
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Area de Influencia definitiva.
AREA DE INFLUENCIA DEFINITIVA AREA (Ha)
' Area de influencia abidtica 704,49
Area de influencia bidtica 779,86
 Area de influencia socioeconémica 5938 J
| Arsa envolvente de los 3 componentes 861,53

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, 2021
PARTICIPACION Y SOCIALIZACION CON LAS COMUNIDADES:

El propdsito fundamental de fos encuentros de participacion y socializacidn con la comunidad es
brindar informacidn sobre el proyecto, sus aicances, etapas y actividades, as/ como del Estudio
de impacto Ambiental (EIA), a todos los actores que puedan verse afecfados por los posibles
impactos ambientales de su gjscucidn & intervencidn, en su drea de influencia.

Los actores involycrados en la socializacién del presente proyeclo incluyeron a la autonidad
ambiental (Corporacidn Autdnoma Regional del Magdalena), sutoridad municipal (Alcaldia
Municipal de Ciénaga y Secrelarfa de Infraestructura y Desarrolio Econémico de Ciénaga); asi
como actores sociales (junta de accidn comunal, propietarios de fincas, comerciantes del seclor,
habitantes del sector, agricullor, habilantes del casco urbano, enirs otros).

El objetivo de los encuentros radice en crear espacios de dislogo donde los actores puedan
plantear dudas, comentarios, argumentos y preocupaciones concermicntes al proyecto, para que
estas se tengan en cuenta en la elaboracion de los estudios ambientales.

Las socializaciones fueron desarroliadas contemplando los siguientes apartados: inicio del
encuentro y participacion de los asistentes, objetivo y agenda, solicitud de aulorizacidn para
toma de soportes y evidencia, presentacion del proyecto (aspectos técnicos, elapas de disefio,
justificacion y beneficios), presentacion de los resultados del EIA, respuesta de dudas e
inquietudes por los participantes, retroalimentacion y conclusiones ¥ elaboracidn del acta,
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El informe menciona que tanto el equipo consultor como funcionarnos de la empresa
OPERADORES DE SERVICIOS DE LA SIERRA S.A.S. E.S.P,, realizaron encuentros pueria a
puerta en los diferentes predios y viviendas del drea de influencia, reaiizando encuestas y
sondeos para recopilar informacién sobre diverscs aspectos socioeconomicos, cultural y
educativo, entre olros. Adicionalmente, en dichos encuentros la empresa demostro intencion de
compra de los predios para la ejecucion def proyecto.

Se observé como anexo:

- Acta de socializacién con la Corporacién Auténoma Regional del Magdalena -
CORPAMAG con fecha de 18 de enero de 2021,

. Acta de socializacion con los habitantes del casco urbano de Ciénaga con fecha de 13
de noviembre de 2021 y su respectiva listado de asistencia.
Acta de socializacién con los habitantes del sector “"La Maria” con fecha de 16 de
noviembre de 2021 y su respectiva listado de asistencia.
Registro fotografico

SERVICIOS ECOSISTEMICOS:

Los servicios ecosistémicos se definen como ‘los beneficios directos e indirectos que la
humanidad recibe de la biodiversidad y que son e resullado de la interaccion enlre los
diferentes componentes, estructurss y funciones que constituyen la biodiversidad”. Es asi,
como teniendo en cuenta el levantamiento de informacidén en campo e informacion secundaria,
el documento incluye que en el drea de influencia se reciben los siguientes Servicios
acosistémicos:

Servicios de Provision:
Materias primas que se obtienen directamente del ecosislema, fales como biota de
fauna piscicola (usada por nativos de la zona para consumo humano) abiota de matenal
sedimentario, el agua para abastecimiento o diSposicion pos-uso.
- Alimentos.

Servicios de Regulacion:
- Regulacion de la calidad del aire y &l clima locales.
- Secuestro y almacenamiento de carbong.
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= Maderacion de las condiciones meteoroldgicas extremas.

- Tratamiento de las aguas residuales.

- Prevencién de la erosién y mantenimiento de la fartilidad del suelo.
- Polinizacién.

Servicios Culturales:
- Aclividades de ocio y descansa.

Teniendo en cuenta lo identificado en campo, se infiere que Ja principal dependencia de la zona
del drea de influencia se genera en tomo a los servicios de aprovisionamianfo en cuanio a
alimentos; adicionalmente, se evidencia dependsncia del entorno para la regulacion factores
climatologicos.

Las comunidades, en términos generales lienen dependencias altas, medias ¥ bajas sobre los
senvicios ecosistémicos identificados. Con dependencia alta se identifica &l abastecimiento de
alimentos y oblencion de materiss primas lales como e! abono organico, semillas y pléntulas
para rasiembra especialmente del cultivo de Mango. Con dependencia media. se encuenira la
regulacion del ciima y reguiacién a desastres naturales, si bien la zona es infervenida por
diferentes actividades anirdpicas, el predio como tal geners un amortiguamiento a procesos de
Inundacion, y termomegulacién de las oleadas de calor en la zona. Finalmente, con respecio a
la dependencia baja, se encuentra el aprovisionamiento de agua dulce, el cual, se hace desde
&l acueducto Veredal de Rio Frin. en donde estén adscritos los parcelercs de los predics “La
Maria’, razén por la cual reciben dicha dependencia.

] 10 Bl L

El proyecto formulado, dentro del capitulo 6, gue consiste en la zonificacion ambiental presenta
lo siguiente;

6.1. Definiciones

Se presentan las definiciones necesarias y que son base para el conocimiento de las éreas que
comprende la zona de influencia del proyecto. Ademés, en la Figura 6-1 se presenta de manera
clara la distribucién de las categorias para la zonificacion, mostrando ef grado de sensibilidad de
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cada una y la capacidad de recuperacién ante las cargas adicionales aplicadas a las mismas.
Sin embargo, se recomienda hacer la mencidn de la imagen de forms textual, permitiendo al
lector encontrar la relacién entre lo planteado y soportado gréficamente.

6.2. Procedimiento para la elaboracién de la zonificacién ambiental

El procedimiento para la elaboracidn de dicha zonificacicn es acertado, de manara que presenta
los pasos que se siguen para cumplir con el abjetivo, siguiendo Ia metodologia propuesta por el
MADS y la ANLA para la elaborscién de esludios ambientales, en cuanto a la homologacion de
las categorias de sensibilidad identificadas con las requendas en la Geodatabase de la
zonificacién ambiental como lo muestra en la Tabla 6-2.

Tabla 6-2. Homologacion de dreas definidas para la zonificacion y su presentacion en la

Geodatabase.
Fragil Sensibilidad muy alta
Sensibilidad alta Sensibiidad alta
" Sensibiidad media Sensibilidad media
. Denominacidn para
Categoria | Sensibilidad baja Sensibilidad moderada
la Geodatabase
Potencialidad baja Sensibilidad baja
Potencialidad media Sensibilidad baja
Potencialidad alta |_5anmhihdad muy baja

Asimismo, en la Tabla 6-5 se presenta la malriz de superposicion para la obtencion de
zonificacion.
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6.3. Criterios del Medio Abidtico

Dentro del componente abidlico del proyecto, se presenla la zonificacién ambiental con
respecto al conflicto de uso del suelo, los procesos erosivos, riesgos y amenazas (actividad
sismica y susceptibilidad a inundaciones, correspondiente a las Figuras 6-2 y 6-3,
respectivaments), presencia de aguas superficiales.
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Lo anterior, con base a lo indicado en el documento "ANEXO 5.1-01_informe Hidroldgico e
Hidréulico La Maria® contenido en la carpeta “Anexos 51. Medio Abidlico”, en el cual se
menciona lo siguiente:

“En los anexos 1y 2 se presentan respectivaments la modelacién hidréulica realizada
con el Software HEC RAS y los célculos de volimenes de tlerra necesarios para
evitar problemas de inundacidn en el tramo en estudio.

Ademas, en el anexo 3 se adjunian los resultados de la modelacidn de la Quebrada
Mateo, donde se observa que, en el tramo en estudio no representa problemas de
inundaciones, por lo que no requiere ningun tipo de intervencidn.

En sf anexo 4 se adjuntan los resultados del modelo de la quebrada Mateo tomando
como alternative el desvio de la quebrada Espiritu Santo en el limite del relleno.

En los planos adjuntos guedan consignados los resultados de secciones y pendientes
necesarios para evitar que la guebrada Espiritu Santo inunde la zana del relieno
durante el periodo de disefio.”.

La calificacién de la sensibilidad por presencia de aguas superficiales se llevd teniendc en
cuanta la caiidad del agua identificada en los monitoreos realizados en las quebradas El Espiritu
sanfo y La Matea. Sin embargo, no se menciona el resultado de este monitoreo ni 88 relaciona
sl documenta dentro del texto, ef cual estd ubicado en la carpeta "Anexas 5.1. Medio Abidtico” y
se denomina “ANEXO 5.1-02_Informe Caraclerizacién Fisicoquimica y Microbioldgica Cuerpos
de Agua La Maria”.

Por Gitimo, se presenta el mapa con la zonificacién del medio abidtico en la Figura 6-4 y la
cuantificacion de las dreas corraspondiente a cada condicion de sensibilidad en ia Tabla 6-10.
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Figura 6-4. Zonificacién Ambiental medio Abiético.
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6.4. Criterios del Medio Bidtico

El medio bidtico del proyecto estd conformade por fos diferentes ecosistemas que en su zona
de influencia se encueniran. Por ello, se muesira la caracterizacion de 10s lipos de cobertura
terrestre que se encuentran dentro del drea de influencia y se evidencia la presencia o coniacto
con un &rea de gran importancia ambiental determinada Sitio Ramsar, denominado “Sistema
Delta Estuarino de! Rio Magdalena, Ciénaga Grande de Santa Marta™ En cuanto a ests uitima
caracleristica, no se relaciona &l rea interceplada de acuerdo a la consulta realizada en el
SIAC sobre la superposicion de dreas estralégicas de conservacion y ecosistemas estratégicos
y evidenciados mediante documento "ANEXO 1-05_Consulta SIAC Superposicion Ecosistemnas
Estratégicos”, incluido en la carpeta "Anexos 1. Generalidades’.

En cuanto a las coberiuras identificadas, se relacionan cuerpos de agua artificiales, cultivos
permanentes arbdrecs, mosaico de cultivos, mosaico de pastos y cultivos, pastos arbolados,
pastos enmalezados, pastos limpios, quebradas, red vial, ferroviaria y terrenos asociados, tefido
urbano discontinuo vegetacién secundania o en transicidn, zonas indusinales o comerciales y
zonas pantanosas. Sin embargo, no se indica ia canltidad de area que abarca cada coberfura en
el érea de influencia. Se liene conocimiento de la representacidn gréfica de la distribucion de la
coberfura identificada mediante documento “CoberiuraTierre” anexado en la carpela
“05_Figuras”, ubicada dentro de la informacion geogralfica del proyecto. No obstants, lo anterior
no se ralaciona en el documento. Se recomiends relacionar el mapa mencionado anferiormmente
con la Figura 6-5. “Categoria asignada por Tipo de Cobertura Tierra existente”.

En la Figura 6-6 se muesira la zonificacion ambiental del medio bidtico y en la Tabla 613 se
muestra la cuantificacion de las dreas definidas en dicha zonificacian.

Tabla 6-13. Areas definidas en la Zonificacion Bidtica

CONDICION DE SENSIBILIDADAREA (#A) | PORCENTATE ()

Total 779,86
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Figura §6. Zonificacién Ambiental medio Biético,

6.5. Criterios del Medio Sociceconémico.

El proyecto presenta el andlisis de los procesos socicecondmicos en el drea de influencia,
ientificando los usos productivos de la tierra (cultivos permanentes y transifonos), viviendas
dispersas, que en realidad son estructuras destinadas al bodegaje de produccion agricola y
pecuana, y, se identificd la no afectacion en dreas de interés arqueoltgicos, dado gue la mds
cercana al proyecto se encuentra a 6 Km del mismo.

Avenida del Libertador No. 33-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D1 C H. Magdalens. Colombia
Conmutador: (57){5) 4380200- 4380300 - Celulsr: 337 3972373
HEHEOTPAITERROY.C0 - emall; ConTarTen o Borpama fi oo

FR.GD.020 Varsidn 13_171112017 ;_f‘

-




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

1700-37 10 7 6 = A
RESOLUCIONN® -
)

FECHA.: 1 M Il

“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA 'CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL

MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

Por olro lado, en la Figura 6-7 se observa el resultado de la zonificacidn ambiental del medio
socioeconémico y en la Tabla 6-17 la cuantificacion del drea de la misma, la cual corresponde al
100% del drea estudiada en dicha zonificacion.

Tabila 6-17. Areas definides en la Zonificackin Socicecondmica

CONDICION DE SENSIBILIDAD W PORCENTAUJE (%)

ng-ns.r, Resultado Zonlficacian Ambiental Medlo Socicecondmico.
s -
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6.6. Analisis de Jos Resultados.

Como resultado de la superposicién de los mapas de cada zonificacion, en la Figura 6-8 se
obtiene la zonificacion del dree de intervencion y en la Tabla 6-18 la cuantificacién de las dreas
dentro de la misma.

Por otro lado, la Figura 6-9 muestra el resulfado de sumatoria de la zonificacién ambiental an

cada uno de los componentes sobre el drea de influsncia ¥ la Tabia 6-19 muesira la
cuantificacion de las dreas resullanifes.
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Figura 6-9. Zonlficacion Ambisntal Aren de Influsncia del Proyecio (Abidtico, Blatlco ¥
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*« CONCESION DE AGUA SUPERFICIAL

No se realizaré aprovechamiento de las aguas superficiales ni subterraneas, puesto que esle
bien sera prestado por empresas comercializadoras de agua tanto para consumo humane como
para uso doméstico e industrial, asimismo en el momento que la red de suministro de agua del
acueducto municipal de Ciénega se expanda hasta el 4rea del proyecto, se contempla
conectarse a dicha red domiciliana, tenlendo en cuenta que &l horizonte del proyecito estd para
30 afios.

Fara cada elapa del proyecto se proyectan volimenes de agua requendos, para el desarrolio de
las diferentes actividades, ef calculo de la demanda del recurso hidrico para consumo humano
para suplir la dotacidn neta per cdpita se realiza segdn lo dispuesto en el Reglamenta Técnico
del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS modificada por la Resolucidn 0799
del 09 de diciembre de 2021. Por lo tanto, feniendo en cuenta la altura promedic sobre el nivel
del mar y el nimero de personas que se proyecta como poblacidn méxima, en las diferentes
etapas del proyecto, considerando un consumo promedio de agus domestica de 140 L'/hab/dia y
agua para consumo humano de 3,7 L'hab/dia, es indispensable tener en cuenta af porcentaje
de perdidas técnicas méximas admisibles el cual corresponderia al 25%. En ia Tabia 2-18 y
Tabla 2-19 se dan a conocer la demandsa del recurso hidrico para el consumo humano y de uso
doméstico, respectivamente.

Tabis 318, Demands dal recurmo ldrioo giees mhm:&- PRSP
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Durante la fase constructiva, el recurso hidnco seré necesano para mitigar ia posible dispersion
de material particulado, por lo que serd utilizado en el riego industrial de frentes de trabajo,
especialmente para la elaboracion de concrefo, adecuacidn y construccion de infraestructuras, y
actividades de limpieza, cuyo caudal méximo se determina por parte del disefio del proyeclo, en
0,294 Us.

Durante la efapa operativa, el consumo de agua para uso indusirial se preve para la
humectacidn de vias intemnas, limpieza y mantenimiento de maguinarias y equipos, enire olros.
Para la fase de cierre, se requernré el recurso hidrico para la reconformacion del termeno,
humectacién de vias, limpieza y Revegelalizacion. Esla demanda para uso industrial sera
abastecida principsimente desde los carrolanques en vias infernas, o cisterna y ofros
mecanismos de hidro presién, durante las diferentes fases del proyecto, En la Tabla 2-20 se
indica la demanda de agua para uso industrial.

Tabla 2-20. Demanda del recurse hidrico para uso industrial.

APROXIMADO
r—; cnuliuuu _
Construccién | 0,294 | 25402
0097 | 82381 |
Cierre 0,053 4579 |

Fuente: Elaboracion Propia. 2021

Dentro del refleno sanitario no se realizarén vertimientos de aguas residuales, estos efluentes
serdn separados, especlficamente las aguas negras, grises y/o indusiriales, las cuales se
conduciran mediante tuberfa hidrosanitaria independiente, resalfando gue esta alternaliva podra
utilizarse de manera concomitante, alterna o individual, por lo tanfo las aguas residuales que se
generen, serdn geslionadas de forma segura mediante gestores debidamente, acreditados y
autorizados, que cuente con lodos los permisos necesarios para su recoleccion, fratamiento y
disposicién final.

Se estima que se generen aguas residuales domésticas en los volimenes que se indican Tabla
2-21 y en la Tabla 2-22, conforme con la metodologla descrita por el Reglamento Técnico del
Sactor de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS modificada por la Resolucion 0739 del 09
de diciembre de 2021, teniendo en cuenia el caudal de aguas residuales domésticas e
industriales, a generarse an funcién de la dotacitn neta anteriormenta calcwada, el coeficiente
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de retorno (0,85) y el nimero de trabajadores, asi como el horario laboral de mayor afluencia de
personal, no superior 8 12 horas.

Tabis 2-11. Gonormchbn o § resicuales Domésticas.
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- CONCESION DE AGUA SUBTERRANEA

No se contempla la exploracion de aguas subterréneas, ni el aprovechamienic de aguas
provenientes de fuentes sublerrdnea, por lo cual, no se requiere solicilar el permiso de
Cancesitn, en consecuencia, no se desamolla este jtem

« PERMISO DE VERTIMIENTO
No se contempla la solicitud y/o permiso de vertimientos

Las etapas del proyecto de ampliacién del relleno sanifario de cardcter regional La Maria, que
generan aguas residuales, serdn gestionadas de forma segura, eslas nc seran tratadas y
posteriormente dispuesto acorde a la normativa ambiental vigente. Se aclare que las aguas
residuales doméstica, no requieren permiso de vertimienios, ya que seran gestionadas
mediante gestores debidamente, acreditados y autorizados, gue cuente con fodos los permisos
necesarios para su recoleccidn, tratamiento y disposicion final. No obsltante, lo antenor,
diferenciadamente, se genararan aguas residuales domésticas e indusiriales, tantc para la fase
de conslruccion como para la fase de operacidn y cierme, como se sefala a continuacion,
resaltando que las aguas residuales cuya generacién se proyecta, pars el desarrolio integral del
proyecto, se clasifican asi:

- Aguas residuales domésticas tipc aguas negras, provenientes de las baterias sanitarias
y Zonas de higiene del personal

- Aguas residuales domésticas tipo aguas grises, provenientes de zona de lavado como
manos y olros elementos no confaminados con sustancias con caracteristicas de
peligrosidad,

- Aguas residuales domésticas lipo aguas industriales, provenientes de las actividades de
eventuales mantenimiento de equipos, escomentlas confaminadas, humectacién, entre
olros.
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Gestion del Vertimiento Etapa de Construccién

Durante la construccion del proyecto, las descargas de aguas residuales de tipo doméstico se
daran por medio de la instalacidn provisional de bafios portatiles, bafios de embarcaciones y/o
contratada con lerceros autorizados, para su manejo, recoleccidn y disposician final,

Gestion del Vertimiento para la Etapa de Operacion

Deniro de la etapa de operacion del proyecto y sus diferentes etapas se generaran lanto aguas
residuales de tipo doméstico como aguas grises, para lo cual se contard con su respectiva
baterfa sanitaria instalada como parte de la infraestruciura ¥ 8n caso de requerirse con bafios
salelites o portétiles, los cuales seran objeto de mantenimiento ¥ recolecclion de las aguas para
su posterior tralamiento y disposicion final por parte de gestores autorizados para tal fin,

Por oftro lado, las aguas colectadas en la infraestructura a instalar como bafios, lavamanos y
olras zonas de aseoc e higiene, serdn segregadas y direccionada mediante tuberia tipo
alcantanilado hasta su manejo dentro del drea de intervencidn mediante un prefratamiento en la
lrampa de grasas, luego un manejo dentro del pozo séplico y finalmente un tratamiento final
mediante un sisterna FAFA, el cual tendrd retiro de lodos mediante vactor periédicamente, las
aguas lratadas seran traladas mediante el vactor y un gestor aulorizado debidamente
autorizado. A continuacion, se presenta un esquema tipo de la iinea de flujo propuesto para
tratar las aguas residuales domésticas generadas en las dreas adminisirativas y atros del
Rellano Sanftario La Maria.

Figura 7-8. Sistema da manejo de aguas residusles domésticas. e
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Trampa de Grasa = Capacidad: 2.000 litros = Medidas: 194x157 cm — Matenal. Polietieno.
Descripcion: Su usc &s muy imporiante para no afectar el tratamiento en el sistema séptico y
filtro anaerdbico {por &l paso de las grasas que generan taponamiento en el sistema y campo de
infiltracion). Facil extraccién peribdica de grasas y residuos sdlidos. Con forma ovoide.
Resistente a presiones externas. Viene en forma ovoide para ser enlamado y rectanguiar para
ser instalada debajo del lavaplalos.

Tangue Séptico: » Capacidad: 10.000 litros — Medidas: 442x173x183 cm — Malerial: Polletileno
Descripcién: Sistemas para tratamiento de aguas residuales diseflados para uso residencial,
industrial e institucional. Los sistemas sépticos integrados son tanques cilindricos honzontales
can refuerzas internos, fabricados con polietiteno lineal de alta resistencia al impacto, cuenian
con divisiones internas que conforman un tanque séptico de dos cdmaras y un fillro anserobio
de flujo sscendents.

Filtro FAFA: » Capacidad: 3.000 litros — Medidas: 222x83x92 cm — Material: Polietileno. +
Descripcidn: sistema de anillo plastico (polipropileno) octagonal utiizado en los filros
percoladores y anaerobios, ya que se requiere fillrar las particulas sdlidas de las aguas
rasidusles domésticas o con alfo contenido de carga orgénica. En esta dispositivo (Roselon) se
adhieren en sus paredes rugosas la materia organica de ia Biomasa, la cual se va degradando.
En los sistemas sépticos con la utiizacion de los rosetones se disminuye nofablemente a
mantenimiento de astas.

Aguas residuales industriales

Frincipalmente la etapa en la que se generan aguas residuales no domésticas /o industriales,
es la operacién para el refleno Sanitario La Maria, correspondiente a los lixiviados generados
desde los residuos, no cbstante, 8l caudal generacio de estas aguas residuales industriales sera
aprovechado conforme lo sefiala el RAS2017, medianle técnicas de recirculacion y
avaporacién, en donde se haré el retiro de los sedimentos penodicaments, los cuales despuas
de secado serdn dispuestos en el mismo rellenc sanitario y el agua resultante serd recirculada
dentro del sistema lagunar, mediante bombeo, desde la zona baja, hasta la zona alta, para
luego pasar a evaporacion, teniendo en cuenta las condiciones climaticas de la zana.

Infraestructura para el sistema de tratamiento de aguas residuales industriales
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Para la operacién del reileno sanitario La Maria, se generaran prncipalments lixiviados
provenientes del mismo contenido de humedad de los residuos & disponer v las condiciones
ambientales de la zona, no obstante, estos no serdn vertidos ni a un cuerpo de agua, ni al
suelo, debido a que se recirculardn, conforme lo auloriza el Reglamento Técnico del Secior de
Agua Potable y Saneamiento Bésico — RAS modificado por la Resolucién 0799 del 09 de
diciembre de 2021.

De acuerdo con el disefio descrito en el capitulo 2 del presente documento, el mismo relienc
sera utilizada eomo un gran reactor anaerobio, de manera tal que dentro del mismo se logre la
conversion de los dcidos grasos gue estdn presentes en el lixiviado a gas metano. Esfo se
obtiena al recircular ios lixiviados, como pretratamiento, toda vez gue aumenta la humedad de
los residuos dispuestos, asl como el pH del lixiviado, con lo que se logra una disminucidn
significaliva de los metales en solucién transportados en el mismo lixiviado. Es asi como la DBO
¥ los melales que finalmente arrasira el lixiviado son reducidos significativamente, ¥ 88 aumenta
la produccién de biogds, que podria ser aprovechado posteriormente, asi como la tasa de
estabilizacién y asentamientc en el refleno. Con el fin de obtener el control total de la
generacion de lixiviados del relleno sanitario, se procederd a la evaporacidn de estos como

sistema de tratamiento. Los lodos resultantes del proceso serdn dispuestos nuevamente en el
relieno.

= OCUPACIONES DE CAUCE DEL PROYECTO

El proyecto tramitard un permiso de ocupacion de cauces para la ampliacidn y operacion del

refleno sanitaric con cardcler regional La Maria, donde se solicite las siguientes ocupaciones de
caucea.

1) Mejoramiento de la capacidad hidrdulica de la Quebrada Espiritu Santo
2) Jarilldn sobre la Quebrada Espinitu Santo
3) Paso vial o Box Culvert.

Se realizaré sobre el cauce de la quebrada Espiritu Santo en ei drea de intervencién dal
proyecto un mejoramiento de la capacidad hidriulica de esta, donde se hace necesario
realizar un dragado, ef cual consiste en realizar |a limpieza y mejorar la profundidad del cuerpo
de agua, a partir de la remocion de rocas ¥ sedimentos, este busca ampliar el drea de Ia
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guebrada a 3m de ancho por 2,20 m de profundidad, teniendo en cuenta la lamina de agua a
una aliura de 1,87m y un borde libre de 0,33m, con una pendiente de 1,08%, con asto se
busca, que la quebrada en un tiempo de reforno de 30 afios, segdn las modelaciones
realizadas mediante el software CAD Earth, sea capaz de conducir fas aguas con un caudal de
77.22 m3 /seg sin producir un desbordamiento sobre el area del rellenc sanitano, para esto se
hace necesario remover 4.41255m3 , adicionalmente se debe estar monitoreando
permanentemente antes y durante las épocas invernales el esfado del dragado con el fin de
raconocer los ocbstdculos que puedan depositarse en la misma.

Adicionalmente a obra complementaria para el encauzamiento de la quebrada y proteger el
4rea del rellenc contra posibles inundaciones, se construird un Jarillén, el cual tendra 1m de
ancho, para el cual se necesitard un volumen de 25.256,89m3 , material que se usard de las
axcavaciones realizadas dentro del refleno sanitario si cumple con las especificaciones técnicas
requeridas, o en su defecto se adquiriré con un tercero Que tenga su licencia ambiental vigente,
los faludes del cauce deberén estabilizarse mediante el empleo de forrajes o gramineas comao
la planta veliver o similares, las cuales ayudan a evitar problemas erosivos.

Ademés se contempila reforestar la ronda hidrdulica de la quebrada con especies nativas y que
favorezcan la conservacion del agua, lo cual serd concertado con CORPAMAG, construyendo,
a lo largo del drea de la quebrada que atraviesa el proyecto, una franja vegelal de por lo menos
dos (2) hileras de arboles dispuestos en forma paralela al cauce por ambas margenas, con una
distancia entre 2 y 3 m entre hileras y drboles, dependiendo de la especie a sembrar, esla
franja debe estar contigua al Janlion.

Se plantea construir dos (2) pasos viales o un Box Culvert que cumpliran das funciones, una
es coneclar las Elapas Il y lil al sistema de lixiviados por madio de tuberia, la cual estara
anclads & la estructura, y la otra es conectar las tres (3) etapas con el fin de permitir el
movimiento de magquinaria, equipos y personal entre estas zonas, esia obra de arle estara
ubicada en las coordenadas planas de origen nacional segdn el sistema de Magna Sirgas que
se indica & continuacidn, se considera una velocidad de dissfio para foda fa eslructura vial de
20 km/h, adicional para lograr el pase da la quebrada ya sea en forma peatonal o vehicular, se
debe tener en cuents /a altura de la idmina de agua definida en el proyecto, es decir que el
puente daberé tener un gélibo no inferior a 2 m sobre la solera del canal, también deberd tener
un ancho no inferior a 7,40 m, manejando una pendienle de 2% a 6%
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Tabila 2-23. Ubicacién de los Box Culvert.

| ox Culvert.
| PUNTO PLANAS |
| 1. Margen Occidental de la 2TT2TM43TANyY |
! Quebrada El Espiritu Santo 4868232 338 E

| 2 Margen Oriental de la Quebrada  2772532015N y
| El Espiritu Santo . 4B6T64B427E
Fuente: Elaboracidn propia. 2021.

Se muestra en la Figura 2-57, el disefio las dos dimensiones de los dos Box Culvert de forma
cuadrada y rectangular con dimensiones intemas de 23x 23m, -50x 3.0 m, respectivamente,
con aletas para las anteriores dimensiones, con ias alternativas de ser construidos a nivel
superficial de la via o a una profundidad con un espesar méximo de relleno de 5.0 m, bajo el
nivel de la via. El ancho considerado de via as de doble caril

Figura 2.57 Configuracién del Box Culvert.

—r-z;mh —— e

Fuente: Elaborackin propla, 2021,
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Otras Obras de Ocupaciones de Cauce

La Quebrada La Matea colinda con el relieno, pero los resultades de la modelacion indican que
durante el periodo de retomo no sufrird problemas de desbordamientos. Sin embargo, esto no
nas exime de eventos de inundacion generados por acciones anirdpicas u obstrucciones dentro
del cauce, para esto deben realizarse las siguienles acciones:

1. Ejercer un monitoreo permanente sobre la quebrada especialmente antes, durante y después
de cada época invernal.

2. Reforestar la margen que colinda con el relfleno, para ello se deberd utilizar personal idénec
que garantice un aislamiento ambiental y ecologico con la quebrada.

3. De acuerdo con anterior no se requiere solicitar permiso de ocupacitn de cauce para esla
guebrada

« APROVECHAMIENTO FORESTAL

Si aplica. En alencién a lo establecido en la Metodologia General para la Elaboracion y
Presentacién de Estudios Ambientales propuesta por el MADS y la ANLA, se reafizd el
inventario forastal en las areas de intervencidn del proyecto para la ampliacidn del relleno
sanitario de carécter regional La Maria. El cual inicié, por una visita previa al sitio, con el fin de
estimar, a simple vista, la densidad de érboles y establecer el cronograma de actividades de
campo. Por las caracteristicas del sitio, se realizo el censo foresfal al 100 % de arboles fustales
(individuos con un DAP mayor que 10 cm), sobre las dreas de intervencion del proyecto.

Censo y Pardmetros Forestales Se realizd un censo pie a pie para cubrir el 100% del drea de
intervencidn, se seleccionaron como fustales los individuos con didmetro a la alture del pecho
({DAP, altura del pecho 1,30 m) mayor que 10 cm o circunferencia a la altura del pecho (CAP)
mayor que 30 cm. Para cads individuo censado se lomaron los siguienfes paréamefros de
campo: fipo de coberfura, coordenadas geogréficas, nombre comun y cientifico, CAP, allura,
astado fitosanitario y registro fotogréfico. Ademds, cade individuo censado fue marcado con
pintura en aerosol, sin que esto implique el detrimanto del estado fitasanitario del individuo. A

partir de las mediciones forestales, se estiramaos los siguientes parémetros descritos en la Tabla
7-18:
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. Tabla 7-18. Disefio metodolégics.
| PARAMETRO DESCRIPCION | EXPRESION O CATEGORIA
Medida del diamelro @ & alturs del |
Wn:h | pecho, que en promedio representa una | carp I
, alura de 1,30 m desde &l suelo. Se | s docden
;_"'%‘”_M]' calcuid a parr del GAP. ! ¥
basal
: Ares o supsrficie de cada drbol | n
_“f'w  cakulada usando el DAP Ab = = DAP!
© | Es sl espacio por [a madera de :
- m” : Vt = Ab x Hi x FF
Volumen total I:ﬂtum.ﬂuﬁm:w_ FF: factor de forma = 0,711 para
V) se define como la cantidad de maderaa  'STUAaE 0o bosques tropicales’.
| partic del locan hasta s dpice del drbol. | Hi: atturs totel
El voluman comercial no incluye | =
"““’T“'“jm ramas, peres alectadas del individuo y ;‘_;:::"”"f
 comersaliVE) | segmentos deigados dei luste. | e v

| Densidadde  Rasgo funcional expresado como e Lo valores se lomaron para cada
| la madera (D) | peso seco de una seccidn lefosa de una especie, de acuerdo con estudios

| PARAMETRO DESCRIPCION | EXPRESION O CATEGORIA |
[ planta (tallo, ralz, ramas, eic. | &n #rholes
por ol volumen de la misma seccion | seco del Cariba colomblang?
tuando se encudnira saturado de agus
L . ¥ #s expresado normalmente en glcm? -

Bomasa Em“m;_mh’:: Bio, = Ab x He x FF % D,
incividual® ;m'”"?'."' “!“hﬂulpu ima del suslo. D;: densidad de la especie |
La cantidad de carbono que cada fustal |
puede almacenar depende de la
| m.myummm.ai

Carban general, a mayor tamafio  mayor | €, = Big; = |C]
indhvidual® | canlided de carbono almacenado. | [C]: concentracién de carbono = 0,45
| También, los drboles que crecen mis
répido aumentan la cantidad de carbono
aimpcenado mas rapidaments. o
Fusnite: Elaboracidn propla. 2021
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En el proyeclo se realizaré un aprovechamiento forestal total en el drea de ampliacicn del
relleno sanitario con cardcler regional La Maria, que equivaie a 74,79 ha, en esta zona hay un
total de 3.131 Individuos de los cuales equivaien a una biomasa forestal de 19,86 fonha, lo
que representa que representa un volumen total de maders de 2656,25 m3 y un volumen
comercial de madera de 376,67m3, El aprovechamiento forestal esta divididc de la siguiente
manera, segun el inventario de especies:

Mosaico de cultives: Se registraron un total de 1440 individuos de fustales, distribuidos en 18
especies, 16 géneros y 11 familias. Las familias que presentaron una mayor riqueza de
especies fueron Fabaceae con cinco (5) especies, seguido de Anacardiaceae con tres (3)
especies y Myrtaceae con dos (2) especies, el resto de las familias estuvieron representadas
por solo una especie (Tabla 7-19). Las especies registradas hacen parle de la vegetacion tipica
de fincas ganaderas del Caribe colombiano.

En cuanto la abundancia, se evalud como el nimero de individuos de fustales y ia aspecie que
se destacé por su abundancia fue Mangifera indica (mango) con el 92% de los individuos
registrados, el resto de las especies presentaron una abundancia menor al 0,35% (Figura 7-17).

Figura 7-17. Abundancia do las pspecies regisirades on Mosakco de cultivos.
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Pastos enmalezados: Se regisird un lotal de 1671 de individuos, distribuidos en 13 familias, 24
generos y 24 especies de érbales. Las familias con el mayor namero de especies fueron
Fabaceae con seis (6) especies, Anarcardiaceas ¥ Malvaceae ambas con tres (3) especies, as!
mismo Myrtaceae y Meliaceae con dos (2) especies cada una. Las demds familias registraron
una sola especie (Tabla 7-20)

Los resultados de la abundancis en la cobertura de pastcs enmalezados arrojaron que las
especies més abundanfes fueron: Cordia dentals (Uvito) con el 48,4% de los individuos
registrados, Cecropia peltala (Yarumo) con el 17,5%, Guazuma wuimifolia (Guasimo) con el
16,6% y Tamarindus indica {Tamarinda) con el 3,8% (Figura 7-18). El resto de las especies
presentaron una baja abundancia (menor & 50 individuos).

Figura 7-18. Abundancia de las sspeciss registradas en la Pastos Enmalozados.
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Pastos limpios: Se registraron 20 individuos en los denominados pastos limpios, distnibuidos
en 4 familias, 5 géneros y 5 especies de fustales. La familia més representativa fue Malvaceae
con dos especies, el resto solo registraron una especie (Tabla 7-21).

En cuanto a la abundancia en asta cobertura fue muy baja con respecto a las dos anteniores, ya
que solo se registraron 20 individuos, de los cuales el 60% son de la especie Prosopis juliflora
{Trupilio) (Figura 7-19).

Figura T-19. Abundancla ¢o s sepocies registradas en Pasios Limpkos.
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Finnte: EMsboracion progia. 2021

Volumen Total y Volumen Comercial de Madera: E/ volurmen del recurso forestal resulta de |a

sumatoria enfre las especies aprovechables caracterizadas por lipo de coberlura, de fa
siguiente manera.

Mosaico de cultivos: El volumen de la madera hace referencia al espacio ocupado por fa
madera de un individuo arbdreo dentro de un ambiente o ecosistema. El volumen total se define
como la cantidad de madera a parlir del locon hasta el dpice del drbol. El volumen comercial no
incluye las ramas, partes afectadas de! individuo y segmenios delgados del fuste. Los 1440
fustales censados representan un wvolumen fotal general de 217428 m3 , distribudo
principaimente en la especie Mangifera indica con el 93,79%, con 2039,21 m3 . En cuanto al
valumen comercial, jos fusiales representan un lolal general de 283,80 m3 , de igual manera ia
aspecie Mangifera indica aportd el mayor volumen comercial con el 91%, con 258,4 m3 (Figura
7=20),
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Figura 7-20. Yalumen total y volumen comercial do las especies del Mosaico ds Cultivos.
Volumen total y volumen comercial de Mosaico de Cultivos
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Fusnia: Elaboraciin propes. 2021

Pastos enmalezados: Los 1671 arboles regisirados en la cobertura de Paslos Enmalezados
aportan un volumen ltotsl general de 469,36 m3 y un volumen comercial general de 971,30 m3 .
Las especies que més aportaron volumen total ¥ comercial fueron: Cordia dentata (Uvito) con
55% (260,76 m3 ) y 35% (32,37 m3 ), seguido de Cecropia peltata (Yanimo) con 19% (89,53
m3 ) y 39% (36,19 m3 ) y Guazuma umiifoiia (Guésima) con 9, 6% (4541 m3 ) y 7.9% (7.22 m3

). El resto de las especies solo aportaron el 16 4% (41,36 m3 ) y 18,1% (48,02 m3 ),
respectivamente (Figura 7-21)
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Figura 7-21. Valuman total y voluman comercial de las espacies de Pastos snmalezados.

Volumen total y volumen comercial en Pastos Enmalezados
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Fuente: Elaboracidn propia. 2021.

Pastos Limpios: Se registraron un total de 20 érboles en la vegetacion de Paslos Limpios,
esfos aportan un volumen total general de 1261 m3 y un volumen comercial general de 1,47
m3 . Las especies gue mas aportaron al volumen total fueron Ceiba pentandra con un 76,02%
(9,58 m3 ), luego Prosopis juliflors (Trupilio) con el 11,92% (1,5 m3 ) y Cordia dentata (Uvito)
con el 10,93% (1.38 m3 ) y Respecio al volumen comercial, las especies que presentaron un
mayor valor fueron Ceiba pentandra con un 74,47% (1,10 m3 ) Prosopis julifiora (Trupilio) con el
16,21% (0,24 m3 ) y Stercuha apetala (Camajdn) con al 4,24% (0,06 m3 ) (Figura 7-22).
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noviembre de 2021, periodo en el que se realizaron las siguientes colectas de especimenes, (as
cuales fueron dispuestas conforme la metodoiogia autorizada. Asi mismeo, dado que el Plan de
Manejo Ambiental, la ficha PMA-BIO-07, hace referencia al Programa de proteccidn de fauna,
se solicita se incorpore el permiso de colecta dentro de los permisos implicilos en la licencia
ambiental, de conformidad con lo dispuesto en el numeral 3 del Articulo 2.2.2 3.5.1 del Decreto
No. 1076 de 2015, razdn por la cual a conlinuacién se presenta la justificacion y metodologias
para la recoleccién de especimenes de la biodiversidad,

La resolucion aportada no estd vigente, su vigencia es hasta el aflo 2021.

Justificacién

Como se sefiala en el Plan de Manejo Ambiental contenido en el Capilulo 9 del prasente
estudio. se cuenta con un programa de manejo de fauna y vectores, el cual incluye entre las
aclividades, el desarrollo de recorridos bioldgicos, y la sjecucidn de actividades de
ahuyentamiento de fauna, orientadas a mitigar los impactos ambientales en el medic bidtico.
Ello eventualmente, podria implicar la necesidad de realizar captura de especimenes que no
sea posible ahuyentar por enconirarse en imposibilidad de alejarse de forma voluntana de las
dreas de intervencién.

Metodologias de Recoleccién de Fauna Silvestre para las Medidas de Manejo

Se plantea la caplura temporal de aquellos especimenes de la fauna silvestre duranie las
actividades de ahuyentarmiento, en los casos donde las lécnicas de ahuyentamientc no
propicien el desplazamiento de los individuos o cuando se encuentren individuos de mowvilidad
restringida o que afraviesen etapas tempranas de su ciclo de vida (necnato y juvenil). Se
describen las metodologias que serdn empleadas para el rescale y frasiado de la fauna en el
drea de infervencion del proyecto, en caso de que se requiera, conforme lo determinen 08
recorridos bioldgicos que se realizarén periddicamente como medida de seguimiento.

« PERMISO DE EMISION ATMOSFERICA (AIRE Y RUIDO)

En &l &rea del rellenc sanitario como fuentes de emisidn fenemas antropogénicas como son la
via nacional sobre la cual circulan vehiculos de lodas las categorias, las minas de explotacion
de materigles pétreos ubicados al norte del refleno y las nalurales se pueden asociar a
pequeaflos conaios o quemas de vegelacidn seca en las inmediacionas de la zona.
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Flgurs 7-22. Volumen total y volumen comercial do las sspecies do Pastos Limplos.

Volumen totaly volumen comercial en Pastos Limpios
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Fuents: Elaboracidn propia, 2021

Durante &l inventario forestal NO SE REGISTRARON ESPECIES ENDEMICAS, NI EN VEDA A
NIVEL NACIONAL O REGIONAL, segin la normatividad vigenle respecto a vedas de
especimenes y productos forestales y de /a flora silvestre. Asimismo, NO SE REGISTRARON
ESPECIES EN CATEGORIAS DE AMENAZA, de acuerdo con lo establecido en la Resolucidn
1912 de 2017 de MinAmbients, an los listados UICN y en los apéndices [ I y il de CITES. Por
lo anterior, no es necesario realizar la solicitud de levantamiento de veda ante la awtaridad
ambiental competente.

* PERMISO DE RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES SILVESTRES DE
LA BIODIVERSIDAD

Con el fin de dar cumplimiento a lo dispuesto en el srticulc 4 del Decrefo 3016 de 2016
(Reglamentado en el Decreto 1076 de 2015 Articulo 2.2. 2.8 2.4), mediante la cual, se realizaron
las actividades de campo para levantamiento de linea base ambiental, amparadas conforme a
lo dispuesto en la Resolucién 2288 de 03 de noviembre de 2020 expedido por CORPAMAG. Es
de resaltar que, en cumplimiento de lo dispuesto en dicho acto sdministrative. mediante af oficio
del 25 de septiembre de 2021, enviado por via correo electrénico se informé de la programacion
de actividades de campo, durante el periodo comprendido entre 18 da oclubre al 02 de
Avenida del Libertadar Mo. 32-201 Barrio Tayrona, Sants Marta 0.7.CH,, Magdalera, Colormbla
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Para la etapa constructiva lenemos coma fuentes de generacién de material particilado y el
descapole de terreno para construir las microfibras sobre las cuales reposaran los residuos y la
cperacion de vehlewos para el movimiento de tlerrs.

Finalmente, en la etapa operativa solo se encuentra asociada la operacion de los vehiculos que
5& encargan de conducir los residuos sanftarios para su disposicién final an el relleno sanitario.
Teniendo en cuenta lo anterior. se pueden definir receptores para el drea de influencia. Para el
modeio realizado se cred una malla de receptores de 4 Km por 4 Km, para un fotal de 16 km’,
dividida en 10 puntos por 10 punios con una distancia della en x (Ax) de 400 m y una distancia
deita en y (Ay) de 400 m, para un total de 100 receptares localizados a 2 m de altura sobre &l
nivel del suelo, cantidad seleccionada teniendo en cuenta que en la zona no se ubican
asentamientos humanos, sitios de especial inferés o presencia de grupos sensibles.

Fara el proyectc de ampliacién se solicita permiso de emisiones atmosféricas teniendo en
cuenta lo contemplado en el litersl h y m del articulo 73 del Decreto 948 de 1995, puesto gue
aclividad en cuestion es susceptible a generar olores ofensivos producta de la disposicion final
de sustancias potencialmente foxicas. Del mismo modo las actividadas de (ransports,
separacion compactacion afectan ef componente atmosférico con respeclo a la presion sonora
del medio, por tanto, el componente ruido debe ser evalusdo a continuacion, procedemos a
presentar informacidn general asociada de acuerdo con lo confemplado en sl articulo 75.

El presente documento tisne ef objetivo de solicitar permiso de emisiones atmosféricas teniendo
en cuenta las actividades construclivas que se desarrollaran en el &rea para ampfhar la
capacidad de almacenamiento del rellenc sanitario. En la siguiente tabla se describs la
maquinaria asociada a la adecuacion de la nueva érea de almacenamiento ¥ la fMota vehicular
que sera utilizada en la operacién ampliada del rellenc.

FASE DEL
ROVECTOD MAQUINARIA ¥ EQLIPCS _ CANTIDAD | CAPACIDADY/ESPECIFICACIONES
Excavadore de Oruga 2 | CAT336 il
Buidocer D6 I ! EAJ"-EIE o
Constructha —— = | e
Vikrocompoctodar ") . CATCS533E
Voiguetos B 4 I D'ﬂé;ilrmue i
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| Carrotangue 1 Senciilo 10 m3
!_iﬂr::;x:nbndnm 2 | CAT D124
| Escovedors ge Oruge | i | cAT326
| Buldocer DS I | caTDS
Buldocer 08 1 CAT D8
" Pajarita il il 1 TCAT418 B
" Vibracampactodor 1 | CAT 5533
| vlguete i 3 Dubletrogue
o[G0 T —
Planto eléctrica 1 75 KvA
Plonta eléctriza 2 10 KVA
rAatapomba ] wHr
' 'Tmmm de Gemembmﬁu i = i I x ==
| Extrusaro de Geamembrang 1
| kit de Pruebas pegodo de g v
geomembrong s
Buldocer D§ 1 CAT D6
Post-clowsurs | Pajaris 1 ~ CAT4I6
Volguete N Dobletrogue
INVENTARIO DE FUENTES
MATERIAL PARTICULADO

De acuerdo con la actividad econdmica realizada por el relleno sanilano y l08 procesos que
generan emisiones almosféricas de malerial particulado, los valores de emision corresponden a
lo consignado en la tabla siguients:
x ______Emisién de Material Particuiado porefapa
ETAPA FUENTE DE EMISION [l CANTIDAD EMISION (G/5)
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PM10 PM2.5
Excavadorn de Oruga g 2 i315¢5  7813e6 |
Buldocer D& | Fc2 i 40537 | 1313e7
Canstructive | Vibrocompoctader | 3 B | 261766 | 7.813E7
| Volguetas | _Fe4 | e | is3sEs | 26087 |
. | Coratangue S 1 | 3830e6 583007 |
. Vehiculos Carrotonques . R 18 | 33155  7.813e6
Excavadora de Oruga | ko2 i 4053e-7 | 1313e-7 |
Buldocer DE | _ro3 z 413066 | 123006
| Buldocer D8 i Fo-4 1 . I031e-5 | 2.813e-7
Operativa | Pojurita [ FO-5 1 | 7784e-8 | 1.653e8
vibrocempactodar FO-6 1 26176 781367
Vaigueto | FO7 1 1.5356-5 261366 |
Carrotangue . . Fos b 2.830e-5 7.830e-6 |
Matobomba FO-9 i 1.081e-7 1.813e-8

Debido a que el material particulado emitido por el rellenc sanitario, contiene particulas de todos
los tamarios, se considera de naturaleza PST, sin embargo, se debs agregar que los diversos
mecanismos de control ambiental instalados en los procesos generadoras reducen la presencis
de malerial particulado con didmetros de relativo gran tamafio, permitiendo gue solo el materisl
mas “fino” escape a la atmosfera, por fal razén se puede entender que existird una correlacion
entre el matenal total suspendido y el material particulado mencr a 10 micras. Sin embargo,
teniendo en cuenta que existen factores como variabilidad oparacional v dentro de log diverses
mecanismos de control ambiental cada uno con eficacias y eficiencias distintas, una correlacicn
giobal supone una alta varfabilidad por tal motivo, consideraremos estudios almosféricos de
calidad del aire, realizados en distintos ambientes con el fin de obtener una correlacidn trazable
de la proporcion de PM10 en PST y de modo extrapolable de PM2.5 en PM1 0.

DIOXIDO DE AZUFRE

De acuerdo con la aclividad econdmica realizada por el rellena sanitario y los procesos que
generan emisiones atmosféricas de didxido de azufrs los valores de emision comasponden a lo
consignado en la siguiente tabla:

Emision de Didxido de azufre por etapa

Awanids del Libertador Nao. 32-201 Barrio Teyrona, Saats Masrts D.T.CH,, Magdalena, Colambia
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g i | EMISION
ETAPA FUENTE DE EMISION CANTIDAD mfﬁa"ﬁ

Excovadons de Oruga — 2 FC-1 | 1.315¢-6

Buidocer 6 1 FC-2 21TE-DF

Constructive " oiqueeas 4 FC4 7. 76F-08
B | Corrotangue N 11 FC-5 0.05FE-8

| Vehicutes Carrotangues 4 | Al L17E-B
 Buldocer DE = 1 FO3 | ATREE

| Buldocer DB ) N i Fo-1 | E.J45E-8

Operctive | Pajarita - = 1 FO-5 | oosiE8
Volguets — = — 1 Fo-7 1.258E-8

Carrofangue _ 4 -8 | 1.545€E-8

- | Morobombo - 1 FO-9 5.254E-8

OXIDOS DE NITROGENO

De acuerdo con la aclividad econdmica realizada por el rellenc sanitario y los procesos que
generan emisiones atmosféricas de dxidos de nitrégeno, los valores de emisidn corresponden &
lo consignado en la siguiente tabla:

Emisidn de dxidos de nitrogeno por etaps

ETAPA FUENTE DE EMISION CANTIDAD 1D E””f:;m"

| Excavadora de Oruga —_— 2 FLl | 23356
Buldocer Db 1 FC-2 5. 17E-0F
Consructv® [ voiquetas =i | 4 | e | arecos
- | Carrotanque — 1 F=5 | 0.157E-8
 Vehiculos Carratangues s _FO-1 5.17E-8
Buldocer D5 _ . 3 FO-3 47768
| Buldocer 08 _ 1 s FO-4  9245E8
Cperativa | Fajarita 1 FO-5 =~ 01578
Valgueta s R T : __FG-7 4.258E-8

Corrotangue I FO-8 3.549E-8
Maotobomba 1 FO-8 | 7.254E8

mmhmum__mnn.az-w:amm Iaﬂma.ﬁ-lnhhllruﬂ.TLH.,Mlﬂl. lena, Colombla ;
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COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES

De acuerdo con la actividad econdmica realizada por reileno sanilario y los procesos que
generan emisiones atmosféricas de metano pnncipaimente, los valores de emision
coresponden a lo consignado en la siguiente {abla;

ETAPA FUENTE DE EMISION CANTIDAD iD . "mmd' AL
 Area de compactocidn 1 ' | & | A1 | 43ns
Operative Area de compactacién 2 | 1 | A2 | 0778
Area de compoctocion 3 i 1 | A3 0.256-8

DESCRIPCION DE PRODUCCION ACTUAL Y PREVISTA

La produccion anual y prevists es funcién del crecimisnio demogrifico puesto que es
direcitamente proporcional a ia genaracion de residuos de las comunidades objeto de la
prestacion de servicio. Por lo anterior, en la tabla siguients, se anexa esta informacicn.

Produccidn actual y proyectada a clarre de relleno

Al | CANTIDAD DE RS | CANTIDAD DE RS
TON/ARD TON,/DiA
2018 260508, 15 f13.72
2019 | 2031812 | 74060
2020 27823030 762,27
2021 | 28253556 774,07
2022 | 28s331,22 781,73
2023 | 2871225 | 78880
2024 | 20375908 | so4m2
2025 | 299727,70 _ 821,17

= Mdﬂmmmihu-mmmnmsuﬁmmnmmm.m
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o CANTIDAD DERS CANTIDAD DE RS
TON/AND TON,/DiA
2026 305820,70 837,86
E:II.?? J 312040 71 B54. 91

2028 31839043 87230

2029 | 32487263 89006
2030 33149011 | 908,19
2031 T 33824575 | 92670
2032 34514249 | 94560
; 2033 35218333 964,89
’ 2034 35037134 = 984,58
2035 | 36670965 = 100468
2036 | 274201,46 1025,21
2037 | 381850,04 1046, 16
2038 38965873 106756
2039 39763094 = 1089.40
2040 40577015 1111,70
2041 d14079 93 - 1138487
- 2042 42256391 = 115771
2043 4321225 82 | 118144
2044 44006943 | 120567
2045 44909864 123041
- 2088 45831740 | 125566
2047 46772977 | 128145
ZJ048 477333 88 . 1307.78
2049 48715194 | 133466

Avenida del Uibertador No. 32-201 Barrio Teyrona, Santa Marte D.T.C.H.. Magdslena, Colomibis
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dar cumplimiento & las medidas y acciones establecidas en el programa de manejo
comaspondienta.

GENERACION DE RESIDUOS

Fara la estimacion de los residuos sblidos generados, se tomé como base la mano de obra que
se espera que conirate al proyecto. Para el célculo de produccion de residuos se asumid una
lasa de generacidn de 0,3 kg/hab-dia, tomada del Reglamento Técnico del Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico - RAS modificado por la Resolucién 0799 del 09 de diciembre
de 2021, Tilulo F sislema de aseo urbano para una poblacidn de baja complejided, lo cual se
asemeja a las caracteristicas del proyecto, dado a que el personal que laborard trabajard en
Jomadas de 8 horas. Una vez se inicie las aclividades, el contratista de obra deberd actualizar Ia
produccion de residuos de acusrdo con las fjornadas laborales definidas.

Teniendo an cuenta que, durante cada efapa, se enconiraran un nimero deferminado de
personas segun la necesidad de cada actividad, sin embargo, se estima una poblacidn méxima
para cada fase. En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. siguienie se
presenta la estimacion residuos sdlidos domésticos generados cada efapa.

Estimacion de residuos sdlidos domésticos por etapas.

Mano de obro | Adwimo de Gen . | Contided de residuos
Fase MNa personas al dia por mdximo diario
O | oot | e | il T
Construceidn 21 z | 43 a3 12,9
Operacion 31 2| 73 R . 21,9
ﬂerm_ i & 0 . & ' 0.3 [ 1.8
Totol 58 64 122 03 =

Estimacion de residuos Sdlidos industniales por efapas.

Miximo de Volumen agua residual . Contidod de lodos secos
Fagp personas ol dia doméstice generada por - L lidlos genérodos PTARD por fase
por fose fase {m3) diario (Kg)

Avenida del Libertador Mo, 33-301 Barrio Tayrona, Sants Marts D.T.CH, Magdslens, Colombis
Conmutador: (57) (5) 4300000 = 4380500 - Celuler; 323 3972173
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ARl CANTIDAD DERS CANTIDAD DE RS

TON/ARO TON/DlA
2050 497170,29 1362,11
2051 507399,32 1390,14
2052 | 51784354 1418,75
TOTAL
TONELADAS A 30 ANOS i

APROVECHAMIENTO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Para la construccion del proyecto de ampliacién del rellenc sanitario La Marfs, s& aprovechardn
los matenales resultanles de los procesos internos en fase de construccicn, es decir los
maieriales resultantes del dragado capital no obstants, este material podrd ser
complementados por olros provenientes de fuentes de maleriales debidamente legalizada con
titulo minero y licencia ambiental vigente.

RESIDUOS SOLIDOS

En este numeral se presenta la informacién relacionada con los residuos sdiidos que se
generard, en cada una de las etapas del proyecto, los cuales se clasifican en términos
generales como domésticos e industriales, constituidos estas Oltimos por residuos peligrosos y
residuos inerfes como escombros y material de dragado generado.

El andhsis cualitativo de las caracteristicas de los residuocs permite establecer los programas,
proyectos y actividades para una gestion mas eficiente de los mismos desde ef mismo momento
de su generacidn. Se hace necesario promover conslantemente la conciencia ambiental asi
corno desarrollar précticas alternativas que permitan un continuo frabajo mas limpio,
disminuyendo permanentemente [a generacién de residuas, controlando directaments desde la
fuente para minimizar el riesgo de impacto sobre la salud y al ambiente. Para ello, se deberd

Avenida del Uibertador No. 33-201 Barrio Tayrona, Sants Marta D.T.C.H., Magdalens, Colombis
Conmutader: (57) (5] 1380000~ 4280300 - Calular: 322 2972272
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ferdn n'cmjtudus ¥ olmacenados en balsas o

Serdn entregodos paro  su

canecas de color Negro. E monefo ambiental paro
io disposicidn de los residuos sdiidos generodos &n
2 etopa constructiva, cperativa ¥ post operativa se
realizard mediante lo seleccidn y recoleccidn de los
residuas en los puntos de generacicn y  te
iransportardn semanaimente (excepio los residuos

disposicion final en los reflenos
somifancs de  los  municipios
cercanos, coma Barranguilla yio
sitic nuevo, previa verficocion de
gue cuenten con los Noencigs
ambientales vigentes.

de Jas baterfas sanitarios moviles o fijos) o lo Zana
de ocoplo. Parg posteriormente realizgr o gesticn

No apro

por porte  terceros outorizodos debidomente

| ocreditados. ' Y. » _
Serdn almocenados en bolsas o contenedores -:.fr| Las rEsiduos salidos
color verde, debidamente rofulodos. Se realizard fo | bigdegrodables o orgdnicos

recoleccidn interng de ocuerdo con los frecuencios | generodos, seran  enlregodos
5 planificados y se levaran o lo zong de ocopio. La | pore  su  disposicién  final

recoleccion y tronsporte externo se realirard @ | mediante gestores outorizodos,
trovés de lg empresg de servicio pdbiico de oseo | de  los  municiplos  cercanos,
| hasta el relleno sonitario en donde se dispongon | préevia  verificocidn  de  que
| este tipo de residuos, cuenten con las  licencigs
! ambientoles vigentes.

DOMESTICOS

Alternalivas de manejo, tralamiento y disposicion final de los residuos sdlidos Indusiriales.

CLASIFICACTION DEL

RESIDUO DISPOSICION FINAL

ALTERNATIVAS DE MANEID ¥ TRATAMIENTO !
|

Su closificacidn se realizord en lo fuente y
gimocenados en recipientes identificodos con su

Serdn enrr;ﬁrm_m:u osociociones
| de reciciodores de o region o en

W
= cantenido, sagdn el cadigo de colores utilizado. | su defecto a empresas que
Se almacenaran de manere independiente en | cuenten con los permisos
recipientes del punto de generacidn y i respectivas para su
semonalmente serdn Nevadas o lo 2ono de Acopio. | aprovechamiento.
%e efectuard i segregocidn en origen de distintos
| tipos de reslducs ne Hflgmm: reciclables en | Tembién se puede aplicarel

#Avenida del Liberiador Mo, 32- zm Blnrln erunl EnthDT C.H., Magdalena, Colombis
Conmutador: (57) |5) A3R0200 - 4380800 - Celulsr: 322 3972373
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cnn:u_:.mdn | 43

. -'J'u-mﬂn | 73
Cierre [
Total 122

5,25 1%
8,92 1%

N orr . .
14,93 I%

0,05
009
0.02
018

ALTERNATIVAS DE MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS DOMESTICOS E

INDUSTRIALES

Alternalivas de manejo, tratamiento y disposicion final de los residuos sofidos domésticos

CLASIFICACION DEL
RESIDULOD

Aprovechables

DOMESTICOS

FR.GD.020

ALTERNATIVAS DE MANEIQ ¥ TRATAMIENTO

Su clasificocion se realizord en o fuente y '
glmocenadas en recipientss identificodos con su
contenida, segun el cddige de cofores utiiizoda,

$e¢ olmocenoron de manerg independiente en
recipientes del! punto de generocidn  §
semanalmente serdn llevados a la Zona de Acopla.
Se efectvard lo segregocidn en origen de distintos
tipas de residuos po peligrosos reciclobles en
contenedores porg vidrios, plasticos, metoles, efc
Esto incorporarg Mo prdctics deé un  manejo
cuidodoss de los residuos de parfe del personol de
lm obra y focilitord el trobojo de segregocidn en lo
Iona de ocopio de residuos,

Lo rona de acopio comprenderd de un drea donde |
s¢ almocenen estos materioles revtilirables v se
gividird en dreas de ocverdo con los productos
generados [poapel, pldstico, cortones moders entre
ptros).

Avenide del Ubertsdar Mo, 32-2070 Barvio Teyrons, Sants Mars D.T.CH., Magdaiena, Colombls

DISPOSICION FINAL

Serdn entregodos @ asociociones |
de reciclodares de ka region ¢ en I
su defecte o empresas Gque

cuenten con  las  permisos
fespectngs parg L)
aprowechamients.

Tambign se puede oplicar el
principio de Reutiifzocidn,
considergnde  offernotivas  de
recicigje o reuso duranfe kas
octividodes de los  elopas
constructive ¥ operotive  oel
proyecho.

Conmutador: (57 (5) 4380000 - 4380300 - Celular: 327 3972273
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DOMESTICOS

No

contenedares para vidrios, pigsticos, metales, etc.
Esto incorporord io proctica de un monejo
cuidodoso de ias residuos de parte del personal de
fo obra y focilitard el trabajo de segregocidn en o
ona de acopio de residuos.
La zong de acopio comprenderd de un drea donde
se almocenen estos materiales reutilizables y se
dividird en dreas de acuerdo con los productos
generodos (popel, pidstice, cartones madera entre
| atros). : .
Serdn clasiffcodos y almocenados en bolsos o
| conecas de colar Negro. El manejo ambientol porg
lo disposicidn de los residuos sdlidos generodos en
I etapa constructiva, operative y post operotiva se
realizord medionte la seleccidn y recoleccidn de los
residugs en ios puntos de generacidn y se
trangportordn semonaimente (excepto los residuns
de ias boterios senitarias mdwiles o fijas) o la Zono
d= ocoplo. Para posteriormente realizor fo gestidn
por parte terceros outorizodos debidoments
ocreditodes.
Serdn almacenados en boksas o contenedores de
colar verde, debidomente rotulodas. Se realirard la
recoleccidn interna de acwerdo con las frecuencias
planificodas y se llevardn a ig zone de acoplo. Lo
recolaceidn ¥ transparte externo se realizard a
trovés de lo empresa de serviclo pubiico de oseo
hasta e relienc sanitario en donde se dispongon
esie Lipo de residuos,

principio de Reutilizacidn,
consideronds olternotivos de
reciciofe o reuse duronte los
octividedes de las etapas
construciiva y operotiva del
prayecto.

Serdn entregadas para su
dlspasicidn final en los rellenos
sonitarios de los municipios
cercangs, coma Barronguillo ylo
sitha nuewve, previo verificacidn de
gQue cuenten eon los licencias
ambisntaies vigentes.

Los residuos sdiidos
biodegradobles u orgdnicos
generodos, serdn entregodos [
para su disposicidn final
. medignte gestores outorizodos,

de los municipios cercanas,
previa verificocidn de gue
cuenten con fas licencias

| ambigntoles vigentes.

Alternativas de manejo, tratamiento y disposicién final de los residuos solidos Industriales.

FR.GD.020
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CLASIFICACION
DEL RESIDUD

L

FR.GD.O20

ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTOD ¥ MANEID

Sw clasificocién se realizard en lo fuente y
olmocenodos en recipientes identificodos con
su contenido, segun el codigo de colores
descrito gnteniormente.

Lo zono de acopio donde s olmacenen estos
materizles reutilizables, se dividirg en dreas de
pcuerdo a los productos generodos (popel,
plasticn, cartanes madera entre atres, cobles),
Hasto donde los corocieristicos de los
matenzies lo permiton, se ofmocenardn y se
recrtilzaron

DISPOSICION FINAL

. -En"reﬂu de los residuvos gue Ao sean empleados

serdn olmacenodos y pasteriormente
entregodos g fundaciones, cooperativas o
empresos reciclodaros parg gue realicen el
oprovechomiento o¢ estos residuos, de este
manejo 5€ dejon los soportes de enfrega para
trazobifidad de los residuos.

Closificocion, recoleccion y olmocenamients gn
CONECas O recipientes siguiendo
procedimientos de documentacidn y ratulade,
dependiendo su volumen son aimacenodos en
conecas, lonags, bolsas rojas o contenedores. 5
el volumen es muy grande son (ronsporiodos
en volguetas seflades. En e medida de fo
posible, s¢ intentordg mitar la generacion de
estos residuos y cuando resuite inevitable, se

| odoptard procedimientos de documentacidn y
| rotwlodo, osl como también de
| simacenamiento, manipulocidn y dispasicién

de estos materioles en forma segura,
restringiéndose plenamente ¢ lo establecido
en ig Ley 1252 de 2008, Decrero 4741 de 2005
¥y Resolucidn 052 de 2007.

El transporie externo de este tipo de residuvos
se replizard bajo lo estoblecido por el Decreto
1609 de 2002,

| Las alternotivas de tratamiento podrdn ser

Seron gimacenados ¥ rotulados parg su
SVTCLOCIAN ¥ 5¢ entregoran o emMpresos gue
cuenten con euloriracion porg su utiizocion,
oprovechomiento o revtiizocidn. Dentro de las
ofternativas de aprovechamienio se
contemplard i entrégo ¢ proveedores en &f
marco de programas postconsuma y logistica
inwversa. Los ocaites usados serdn almacenodos
en recipientes rotwlodos y con topa hermétics,

| para su gprovechamiento o refinocion,

Los residucs peligrosas que en definitiva no se
puedon aprovechar, serdn entregados o
empresas aulorizodos parg el moneja y
disposicrdn final

Lo generocion de estos residuos es minima,
sergn tratodos o diSpUestos por URa EMpress
gue cuente con los permisos ambienioles
wigentes.

FTY e
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CLASIFICACION

DEL RESIDUO ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO ¥ MANEID DISPOSICION FINAL

 biarremediocin o aplicacidn de tecnologlas o~
ovanzodas s8gdn lo oferta de las empresas
gestoras de residuos peligrosos.

EVALUACION AMBIENTAL _

El relieno sanitario “La maria” presentd en su capltulo 8 "Evaluacion ambiental” dos escenarios
los cuales son, con proyeclo y sin proyecto en donde se evalud los impactos ambientales que
se evidenciaron en el estudio de impacto ambiental La melodologia que se utiizd fue una
combinacion entre la guia ambiental del MADS emitida en el 2020 y CONESA FERNANDEZ-
VITORA, la cual tomé por nombre *Malriz de Impactos Sintética Mixta”, en donde se establecic
como cnterio para dar su cualificacion, la combinacion entre la iteracién y la valoracion de la
importancia del factar impactado. La evaluacién de los factores y las actividades se determina
dividiendo la suma algebraica de la importancia entre el ndmero de iteraciones que el factor o
actividad haya tenido; de esta manera, aguellos que se encueniran en un rango entre -25 y +25,
no seran tenidos en cuenta por tener un criterio “compatible” y los que representen valor entre -
100 y -25 son los que seran relevantes para definir el PMA.

Dentro del documento se presentan 35 impacios, que se dividen en 3 componentes que a su
vez se subdividen en 10 medios quedando de la siguiente manera;

IMPACTO IDENTIFICADOS

_ COMPONENTE MEDIO PUNTUALES
| Atmaosférico , 2
Geotecnia : 1
Abidtico Hidroldgico 2
Sueio 3
Hidrogeoldgico 3
~ Bidtico Feuna | i

Awenida del Libertador No. 32-201 Barrio Toyrona, Santa Marta 0.T.C.H., Magdalena, Colomibis
Conmagtades: [57) [5) A3B0000=--43R0300 - Calular: 322 3972373
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" Ecasrst?mas
Fauna .-’Hr::_l'mhmtﬂ
. Cultural _
Ecandmico
Socioeconémico s —
ociop Bolitico
Administrativa i

M | On)ha| On) A

Estos impactos fueron evaluados en cualro elapas (4), las cuales fueron: Etapa fransversal, de
construccidn, operative y cierre o clausura, en donde después de realizar su evaluacidn se
gncontrd un ltolal de 35 inleracciones significativas de cardcler adverso (-), de las cuales
(63 46%) son de significancia media, {32,69%) de significancia Alta y el (3,85%) de significancia
Muy Alfa, esto se puede encantrar en el "Anexo 8.1.2 Malriz escenanio con Proyeclo®

ENFOQUE DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La evaluacion ambiental contempla dos escenanos globales: El escenario 1, “sin proyecto”,
que incluye la cualificacidn general del impacto en los sistemas naturalas, esimande conforme
con las actividades actuales predominantes, De otro fado, el escensrio 2, “con proyecto™ gue
incluye las fases de construccion, operacion y finalmente el cierre y abandono o entrega al
estado,

METODO DE EVALUACION

Con base en la publicacion que realiza el Ministerio de Ambienfe y Desarrolio Sostenible en
2020, con el propdsito de facilitar la elaboracion de los estudics ambientales de los proyectos,
obras o actividades sujetos al proceso de licenciamiento ambiental, se puso a disposicitn del
publico interesado un conjunto de calificaciones de Impactas Amblenfales Potenciales — IAP de
tales proyectos, obras o aclividades.

Los IAF estime la capacidad que tiene un proyecto, obra o actividad de generar impactos
ambientales sobre el medio fisico, bidlico y sociveconémico debidc a sus caracteristicas
infrinsecas, siendo posible evaluarlo con base en aclividades previas o que se encuentran en
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» EF Efecto (lipo direclo o indirecto), relacidn causa-efecto.
= PR  :Penodicidad, regularidad de manifestacidn del impacto.
* MC : Recuperabiiidad o grado posible de reconstruceién por medios humanos.

Modelo de valoracién de la importancia del impacto

| IMPORTANCIA DEL IMPACTO
NATURALEZA INTENSIDAD (1) EXTENSION (EX)
BENEFICIOSO [ + | BAJA 1 PUNTUAL ]
MEDIA 2 PARCIAL 2
ALTA 4 EXTENSO 4
MUY ALTA F TOTAL 8
- arje i TOTAL I2 CRITICO f+4)
MOMENTO (M0) PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
| LARGO PLAZO | 1 FUGAZ 1 | corrorrazo | 1
| MEDIANO PLAZO 2 TEMPORAL 2 MEDIANO PLAZO 2
| INMEDIATO | 4 PERMANENTE P LARGO PLAZO 4
| CRITICO | (+4) =5 T
SINERGIA (S) | ACUMULACION (AC) EFECTO (EF)
SIN SINERGISMO | | SIMPLE | ] INDIRECTO 7]
SINERGIEMO 2
_ MUY SINERGICO F
PERIODICIDAD (PR) | RECUPERABILIDAD (MC)

IRREGULAR [ 1 INMEDIATO | |

Awvenica del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrons, Sents Marta 0.T.C.H. Magdalens, Colombia
Conmutador: [57) (5) 4380000 - 4380800 - Cehdar; 322 3671173

e COTD I R ,CE - &mall: fontactenos @ oomamag gov.en
FR.GD.020 . Varsidn 13_171 172017



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. B00.098.287-4

1700-37 M076p— *
RESOLUCION N® -

)

FECHA: | (|

“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADC EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

operacion. En este sentido, el conjunto de calificaciones de los IAP constituye un insumo
técnico que onienta la evaluacién ambiental, particularmente la identificacién y valoracidn de los
impactos ambientales, pues en la medids en que los AP refleja los impactos caracteristicos de
cada lipo de proyecto, obra o acfividad, puede ser empleado para eslimar de forma preliminar
del grado de modificacidn de las condiciones ambientales de un proyecto en particufar, asi
como para la delimitar, también de forrma preliminar, su drea de influencia.

La mainz que propone la guia del MADS es de doble entrada, es decir, en las ordenadas se
describen las actividades del proyecto y en las abscisas se describen los factores ambientales
analizados (Ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.). En el méltodo propuesio
por el MADS se utilizé el panel de experfos para determinar la valoracién de la importancia;
para esle caso de estudic se utlizé el método analitico por el cual se le puede asignar la
importancia (1) a cada impacto ambiental pasible de la ejecucion de un proyecio en lodas y cada
una de sus elapas. Dicha metodologfa, perfenece a Vicenta CONESA FERNANDEZ-VITORA.

La ecuacién para el célculo de la importancia (1) de un impacto ambiental, s como se describe
& continuacion:

I= #(31+3EX+MO +PE+ RV + 51+ AC+ EF+ PR + MC)

Dénda:
- - . Naluraleza del impacto.
. | - Importancia del impacto.
. * Intensidad o grado probable de destruccidn.

= EX : Extensidn o drea de influencia dal impacio.

« MO : Momenio o tiempo entre la accidn y la aparicién del impacto.

» PE : Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto.

= RY ! Reversibilidad, posibilidad de reconstruccion del faclor o relormar & las
condicionas iniciales.

s S : Sinergia o reforzemiento de dos o méas efectos simples.

* AC | Acumulacitn o efecto de incremento progresivo.
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ITEM = COMPONENTE |

MEDIO |

FACTOR IMPACTO
_ sedimentoldgico
11 Abiético Suelo Alerocidn de lo gecformadel | iy on o topografio
E { _ Iereno . el "
. ~ Alteracién o comunidodes de
12 Bidti Fi | 1
(o] oung I i founa terrestre 1 Desplazamiento de fauna
| Incremento de los fendmenos
13 Bidtico Founa mm“ﬁ::ﬂ“ﬂ:‘:ﬁ"ﬂ”"“ 9 | de Ahuyentamiento de ko foung
- — — e — — - . “wm
e Alteracion o comunidodes de Incrementa o disminucidn de la
il 2 Bidtico Faung . fauna terrestre biodiversidad
15 Bidtien Erosistemnas A.rrzmn:in a ecosistemas temestres | Disminucidn delh&m;at
16 Bigtica Ecosistemas Alterociin o scosistemas tefrestres Combic E"::'P; ME. ; : o
17 Bigtico Ecosistemas Alterocidn o ecosistemas ocudticos Cranble a7 Jog ecasisbemes
p- = | acudticos
15 | Bidtico | Ecosistemas | AMerocidn a ecosistemas ocudticos Cambio en lo conectividad
== . A | ecosisiémica .
19 Bitico B Alteracidn o comunidodes de Combig en fu.mmpan':m de fas |
Jfoung terrestre ~ especies de founo .
20 Bidtica Faura / Alterocion o lo hidrobiota Combio en los comunidodes de |
Hidrobiota incluyendo la founa ocudtico __hidrabiota '
21 Bidtico Founa / Alteracion o la hidrobiate Despleramiento de lo founa
L ) Hidrobioto incluyendo la founo ocudtica ocudtica
22 Bidti Fauna / Alteracidn o comunidades de .Fmgmrntmﬁn de! hdbitot de
- Hidrobiota | fauno terrestre foung _
23 | Bidtico Founa / . Alterocidn g le hidrobiote Modificacidn del habitat de i
| = Hidrabiote | incluyendo la founa _ founa
’ : Founa / Alterocién o lo hidrobioto
24 | Bidtico | Hidrobioto _ incluyendo lafouna | Muerte de fauna
[ - . | Alteracidn en Fu-pertepadn wisual Combic en lo percepcidn de la
25 | Socioecondmico | | |
503 ol M s del paisaje | colidad visual del paisaje
[ | Alterocidn en /o percepoidn wisual | :
| _JE | Socloecondmico | Cultural | . de! paisaje | Enrlguecimients estético
|27 | Socoecondmico  Econdmico | Modlficocion de ios actividades | Cambio en ios niveles de empieo
© Awenidsdel Ubertador No. 32-201 Barria Tayrona, Senta Marts D.T.C H,, Magdalens, Colombia
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IMPORTANCIA DEL IMPACTO
| NATURALEZA INTENSIDAD (1) EXTENSION (EX)
PERIODICO | 2 | MEDIANO PLAZO | 2
CONTINUG | 4 MITIGABLE I |
IRRECUPERABLE | 8

Identificacdn de Impactos ambientales identificados para el proyecto

ITEM  COMPONENTE

MEDIO FACTOR IMPACTO
Incrementa de lo concentracion
1 Abidtico Atmosférico Alterocion o la colidad dei aire de; PMI0, PMZ.5, COx, NOZ,
i | 502, vac
2 Abidico Atmosférico A T:ﬂ:::h o pessiie Incremento de i presidn sonorg
- : Cambio en los coroctenisticas |
3 Abidtico Geotecnia Ataniain o Kis chasicionss geomecdnicas de estobilidod |
geotécnicos del terreno
E= I ] "~ Combios en las coracteristicos
" i Alteracidn en lo colidod del recurse Jisicas, quimicas
! o filoligica hidrico superficial microbiolgicas de los aguas
4 . B = _superficiales
5 Abidtico Suelo Alterocidn o lg colidod del suelo Pérdido de copos de suela
[ Abidtico : Suelo Cambio en el usa del suejo Combro en & usa del suelo
Alteracidn en lg oferto y
F Abidtico Hidroldglco disponibifidad del recurso hidrico Cambia de Iz oferta hidrico
il = _superficial _ —
AMteracion hidrogeomorfoldgice de
& Abigtico Hidrogeoldgico | io dindmica fiuvial y/o dei régimen | Activocidn de procesos erpsivas
| sedimentoidgico | _
Alterocidn hidrogeomo ico de . ; |
9 Abidtico Hidrogeoldgico  la dindmica ﬁr.:g:.' yio E:'Mrgglmen Civmive dea5iames enticos o
i iaticos
! L sedimentoldgico o
; Alterocion hidregeomeorfeidgica de Combio en el régimen
i sk Hidrageaigied | k dindmicn fluvialy/o del régimen | hidroidgice
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fTEM  COMPONENTE MEDIO FACTOR IMPACTO
gcandmicas de ko zona
i Medificacidn de los octividades | Deterioro o mejoro de io octitud
28 Sdﬁ-ﬂl!l.‘ﬂnﬁmn_ru_. Econdmico econdmicas de lo zona , iz E
. ) g Modificocidn de los actividodes Estimulacidn de une base
il | So wémico _ Emndm.r.ro econdmicas de la rong | econdmice ipcal
; ;. ” Modificocidn de los actividodes | Generacidn de expeciativas en
el Ssscominosd Wilcsclill W 7 e Io poblocién
" - Modifcocion de los sctividodes Iacrementa o disminucidn de la
31 | Socioecondmico _ Emflmﬂm | econdmicas de la zona | movilidad
Palitico | Generacion yfo alterocidn de Generocidn de conflictos por lo |
34 | Socloecondmie® | piministratvo | conflictos socioles distribucidn de beneficios
: : Politico Generacion y/o olteracidn de Generacidn de conflictos por el
(3| S0I0econSmiE  pdministrativo | conflictas sociales _ uso de recursos |
Politico Generocldn yfo olteracidn de Incremento o disminucidn de lg |
3 | Socloecondme | agministrotve  conflictos sociales colidad de vida
. . Politice Generacidn y/o alteracidn de .
_ 35 Socoeconomico Administrativo confiictos sociales | Ingresos o io mmumﬂn-i )
Sintesis de los impactos Ambientales identificables para el proyecta por componente
[TEM  COMPONENTE | MEDIO | IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS |
1 | Abidtco | Atmosférico e
3 Abioticoa | Geotecnia ! E—
4 Abidtica | Hidroidgico 2 I
5 Abiotica | Suelo ‘a 3 = |
6 Abidtico | Hidrogeoldgico F
7 Ej'n:i_l'fca Founa 1 d = i
8 Bigtico | Ecasistemas 4
& | Bldtica | Founo / Midrobioto 5 -
10 Socigecondmico ] Cultural — M S
IL | Socoecontmice | feondmks | =
42  Socicecondmico _ Politico Administrativo 4 .
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Metodologla para la Identificacién y evaluacién de impactos ambientales potenciales

Para la identificacion y evaluacibn de impactos ambientales se partio de la caraclenzacion del
drea de influencia, la cual expresa las condiciones generales de /a zona sin los efectos del
proyeclo y se constituye en la base para analizar como el proyecto la modificara. Esta parte
corresponde al escenaric “sin proyecto”, eslableciendo los indicadores de imporfancia
ponderada para reconocer y precisar los impactos atribuibles al proyecto.

La mainz usada es de doble entrada, es decir, sé colocan los factoras en las flas y las acciones
en las columnas, de esfa forma, horizonlalmente se evalian los factores y su ponderacian de
menor a mayor indica cual es el mas susceplible de recibir impaclo (valor entre £13 y £100) ¥
en ias columnas se evalla la accidn con respecfo a cada factor con que interactia e igual que
el criterio anterior, se define de menor a mayor la sclividad que as méas representativa de
generar impaclos polenciales.

En el andlisis “sin proyecto®, se cualifica y cuantifica el eslado actual del sislema natural y se
gslima la tendencia considerando la perspectiva del desamrollo regional y local, la dindmica
acondmica, los planes gubarnamentales, la preservacion y manejo de los recursos nalurales y
las consecusncias que pars los ecosislemas de la zona Henen las aclividades anirdpicas y
naturales propias de la region.

La matriz establece |la combinacion entre la iteracidn y la valoracidn de la importancia del factor
impactado. La evaluacion de los factores y las aclividades se delermina dividiendo la suma
algebraica de la importancia enire el numero de iteraciones que el faclor o actividad haya lenido
con respecto a cada una de las filas o columnas. Al final, se eliminan aguelios factores que no
han fenido ningtin efecto por las acciones del proyecto.

Resultado de iteracién por actividad,

TOTAL POR

IMP, POR | 4
ALCTO ACTIiVIDAD | () | i+ ACTIVIDAD i) f+) TOTAL (%)
R-lﬂlnﬂ Sanitons E.I'Jcﬂ:-l!rrtr [ 11 i E i 13__ 5-!_, ?P§ _._3?.3!6 J,E,?.IE
Cultivos transitorios ¥

: 49 10 kL 74 4% 25, 6% 233%
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' ' TOTAL POR '
IMPACTO POR ACTIVIDAD () f+) esibusidass ) (¢) | TOTAL (%)
Canteros y octividod minero
a cieio abierto - .!.'-"“ | F . 44 __BJ,I?E | 15.9% | I0.53%
Cperacidn Aerddromo y |
Logistica de sobre vuelos J ! | e LA | N
Movilided y transporte Via [
pES | 34 1.!. 52 55,4_:.!.5. I Fjﬁ ._.1%4?35
Caceria furtiva . AT 25 | 1000% | oo%  598% |
Distrito de riego veredal con
7
_l'l_‘.ﬁl'lll-l |'i_ I__ r-bFﬂﬂ 43 L - 32 | 1. 5% _ EE,-JH - ?.-E_EF'F
Areas para Conservacién
Notural 1 _"14 - . 15_ - _I'i..?#_ | 5‘3.35'5_; 3.58%
Agroindustrio del Aceite y
otros derivados 3 ' | R | uz | e
Asentomigntos rurales
o ’" u 32 6 | 28 | 84,2% . 158% | 9,09%
Derivaciones de couces
flegales fecaptaciones 17 2 | 19 88.5% 105% | 4,55%
_superficiales _ ; & T ke -
Captaciones subterrdneas | 13 - 13 =~ | 100% | 00% @ 311%
wmmmmmm [ | 2_‘4 o 24 100.0% 5 0.0 . 5. TE%
Lo rona ferroviaria del | = g
p 42 7 _ 49 85,7% 14.3% : 11,72%

EVALUACION ESCENARIO CON PROYECTD

El proyecio es una unidad de accidn capaz de materializar algun aspecto del desarollo
economico o social. Esto implica desde el punio de vista econdmico, proponer la produccitn de
un bien o la prestacion de un servicio, con el empleo de una cierta técnica y con miras a cbtener
un deferminado resuftado, como ventaja econdmica y social”,

Conforme con esta definicién, pueden existir numerosos tipos de proyectos (Prestacion de
servicios, produccidn de blenss, construccidn de infraestructura, agricols, pecuara, forestal,
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eic ), para lo cual se han consiruido varias clasificaciones o lipologias, sin embargo, en todos
ellos existen lres elementos comunes, que son fa principal fuente generadora de impactos

ambientales
Actividades generales del escenario con proyecto
| #asE ACTIVIDAD

] Cestion de rasidwos solidos gemerador en la construceidn v aperaciin

% Suministro de agua para todas las elapas del provecio

& | Gestidn de aguas residuales domésticas

E . [ Suministro de combustibles ;

b= o | Gestida Administrativa v aficinas il

Preliminares

| Instalacion mwmmuﬁmme; Maovilizacion personal, intumas, maguinaria e
| infroesfruciurg asociods,

Sefializactdn, demarcucidn y Estudios Previos (lopografla, geotecnia, hidrogeologia,
climatalogia entre olrog)
Preparacin del Terreno
'De.ﬂ'quJ'Ej.-' confarmacion
Red de drerafe pore aguas superficiales
Sixiema de recoleccidn de liviviados
Sigrema de drengyes de gases
Instalacidn sistemas de impermeabilizacion
Planta de tratamicnto de lixiviados (PTAR)
sistemu de recepcion v homogenizacion de lixiviados
Instalacion Planta de tratamiento de aguas restduales
Sistema de manegin de lodos pox tratamienin

CONSTRUCCION

Campo de vertimierto wo punio de vertimiento

Obras complementarias del reilenc xanitario
| Instalaciin de red de iluminacidn y energizacion del provecto
. Trama vial (internas, de acceso, Operacién) oy
Ucnpaciones de cauce y obras de arte para la trama vial

Avenids del thmhimnlinrmhmmmﬁriu,w,m
Conmutador: (57) (5] 4380000 4380000 - Celuler; 337 3972773
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| Fasg | ACTIVIDAD

! servicios Administrativos .r..‘.ia.r:n!.il_:__._ :y'?rinm__gar.‘m de seguridod, control acoesa)
Tngreso de residios Solidos
Menero de material aprovechable

Pre maneju -::'r marterial NO aprovechable

Compactacida y disposicidn de los rexiduos

Conformacion de Taludes )

Mamienimienta ¥ Suministro de consumibles pw-.l'u pperacion de la magquinarta
Martenimienio .:.l'lr:r.lmt_ .?!E.rfe_uir.l'dn, camales mternos vias » reludes e

(P ERACION

Martenimiento de tramu vial y sonar perimerrales

Clauswura def relleno Sanitario (Extabilidad geotdenica, Control def estado de la coberturg
Jfinal, Manefo def lixiviady existenre)

Past Clausura o mamtenimiento del cierre del rellena {Manefo da lxiviados,
Aprovechamianto da Biogds, Monitoreo estabilidad Geatdemica del ralleno, Mantenimiento

CIERRE

Proyecto”: Fase Construccidn.

EVALUACHM

FACTiREN

FASE

MATRIZ DE IMPORTANCIA
ESCENARICHCON PROYECTO

FASE TRANSFERSALES

MODIFICACION ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

RELLENO SANITARIO L4 MARIA '

——

Avenida del Libertador Mo, 32-201 Barrio Tyrona, Santa Marta 0.7.CH., Magdatena, Colembis
Conmutadon; (57 |5) 4380000 — 4380300 - Celular; 332 3973275
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El resultado de la evaluacitn del escenano “con proyecto: fase de actividades frasversales”
defermina que las acciones gue se desarrollan en el terriloric son “compatibles” y por el vaior
abtenido se encontrarian en equilibrio con e medio ambients con un criterio valorativo de -9,81
WIA. Conforme con el critenio de valoracion de impactos, indica que la zona sufrird alteraciones
por las actividades de. Suministro de agua para todas las etapas del proyecto

 COMPONENTE

Impactos de las actividades trasversales

MEDIO FACTOR [ IMPACTO
; = / . Incrementa de lo concentracidn de:
AbiSclcn Atmosjéricn '_ Am'm" - _E"I_'“T””_' d'i T | PM10, PM2.5, COx, NO2, 502, VOC
Abidtico Atmosférico ARerocion ”:::::fﬂ de peesidn incramento de lo presién sonora
il T {'nmh.‘u.:r |;_=r: sl mmrre-dsi'rrﬂs
Abigtico Hidrolagico A.'remcfﬁ:‘ ;:t': ::T;?;;TI PRRG fistcas, quimicas y microblioldgicas
| " de las eguas superficiaies
) , Alterachan en la oferta y dlsponibilidad - "
Abldtico Hidroldgico del recurso hidrico superficial Cambio de la oferto hidrico
Alteracidn hidrogeomorfoldgica de fa _
Abidtico Hidrageoldgicn dindmica fiuwial v/o del régimen Combio an &l régimen hidroldgico
| sedimentoldgico _
coci etibis tisttiral Alterocidn en la p'r_.-rc!ep:rdn visuo! del Eami.r_n:- &n ..'a pﬂrl.‘ﬁ'ﬂ:l-ﬁ.ﬂ d'r.- o
paisgje _ colidod wisual del poisoje
Saciowcondmico Ecandmico Modifh de los actividodes Combio en los niveles de emplea
e ___econdmicas de fa rong [ A [ -
_— s Modificocidn de lios actividodes Deterioro o mejoro de fo actitug
dmieo | Eratenie econdmicas de s zong . teboral _
Modificacidn de los oclividodes | Estimulacion de una bose
fante o S MR i _econdmicasdelozone | econdmicalocal |
Socioe Modificacidn de izs actividades Generacidn de expectotivas en lg
condmico . PR ecandmicas de la 2ono ; pobilacidn
Sock Kdin | Eamibiation Modificacidn de los actividades | Incremento o disminucidn de o
| _ ! ‘economicas de la zona L movilidod
- ; | Poilitica Generocian y'o alterocidn de |  Generocidn de confiictos por o
. | Administrativo confiictos sacigies distribucidn ge beneficias
Avenida del Libertador No. 32-201 Barrep Tayrona, Santa Marta 0.T.CH., Magdalena, Colombia
Conmutador: {57) {5) 4380000 - 4380300 - Celular: 322 3472273
W COT DS RE ROV, L3 - &Ml Lon IRCIen B ORI DEMAR 207,00
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Se evidencia gue las actividades transversales presentan mayor interaccidn con el componente
socioecondmico, dado que precisamenie estas aclividades benen relacidn direcla con las
externalidades del proyeclo y principalmente desde el componente paisaje, las actividades
asociadas a la "fase lransversal’, son las que de enirada dinamiza el éxito del proyecto, genera
un impacto significalive sobre la calidad socicecondmica aungue menor respeclfo a las
actividades tradicionales de [a 2ona

Matriz de identificacidn y valoracién de importancia de factores ambientales. Escanario “Con
Froyecio”, Fase Operacidn

FASE EVALUACHY FACTORES

MATRIZ DE IMPORTANCIA
ESCENARIO CON PROYECTO

FASE OPERACION

MODIFICACION ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

RELLENGQ SANITARIO A4 MARIA

Matnz de factores y alteraciones ambientales. Escenario "Con Proyecto”: Fase Operacion.

— ——

COMPONENTE = MEDID FACTOR IMPACTO
Incremenio de o concentrocion
Abidtico Atmosferico Alteracion a ko colidod del aire de: PMI0, PM2.5, COx, NO2, |
N | 1 g 502, vOC
Abidtico Atmosférico Alteracidn en lo niveles de presidn | Incremento de la presidn sonora

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marm D.T.C H, Megdalena, Colembia
Conmutadar: (S7) {S) 4380200~ 4380300 - Cehslar: 322 1572273
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FECHA:

FACTOR IMPACTO
... . .
4 Cormbio en o3 caracterishicas
[ Alteracidn de |
Abidtico |  Geatecnio rocion de o condisiones geomecénicas de estabiiidad del
genlécaicos
0.tk 5 = 4 {errena
Combios en las corocteristicas
Abidtico Hidrolégico ”‘“’"“"‘i}’:‘_:::; :"’""’d "'F’ FECUTSS | Moios, quimicas y microbioldgics
== WPEME! | delos aguas superficiaies
Abidtico Suel Alteracion a ia calidod deisuelo  Pérdida de copas de suelo
~ Abidtico Suelo Cambio en el use del suelo Cambio en el uso del suelo
Alterccldn en lo aferta y
Abidtico Hidroldgico disponibilidod del recurso hidrico Cambig de o aferta hidrico
= superficial
Alteracidn hidrogeomorfoldgica de
Abidgtico Hidrageoldgico Ia dindrica fluvial /o del régimen Activecion de procesos ergsivos
| sedimentologice |
| Alterocion hidrogeomerfoldgice de
Abiotico de'rﬂﬂﬂﬂl'dgitﬂ fa diramice fluvial /o del régimen Combio en el régimen hidroldgico
sedimentolégice =
Abldtico Suelo Aleracidn de ia geoferma del Combios en lo topografio
= L ferrenc S S S i
Bidtico Fauna i Desplaramienta de founa
2 g | terrestre . Skl i
: ! incremento de los fendmenos de
A omunido
Bidtico Foung NSRS e s ohuyentomiento de fa foung
rerresire
=== o | s ==t g terrestre
Aiterocion & comunidades de founa incremento o disminucidn de la
.0 e terestre | biodwersidod _

_ Bigtico Ecosistemos | Alerccidn o ecosistemos terrestres | Disminucidn del habitat
Ridtico Ecosistemaos Afterocidn o ecosistemas terrastres b ;:;;:fﬂmm .
e Fam . . Combio en I conectividad
Bidtico Ecm.remﬂs .-\‘I.Jren.:rddin. msr.ftzr.ms ocudticos ecosistémica

Bidti Fauna / Alteracidn o comunidodes oe foung Frogmentocidn del habitar de
Hidrobiota  lerrestre founa _
Bidtico | Founa / | Alteracién a la hidrobiota Maodificocidn del habitat de io
Avenida del Libertador No. 32-201 Berrio Teyrona, Sents Marts D.T.CH. Magdalena, Cokombas
Conmutador: {%7){5) 4 20000 - 4380500 - Caluler; 333 3972173
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RESOLUCION N°
FECHA:

= P o ———— -
| Hidreblota | incluyendo Ja fauna e fauna
EFauna / Alteracidn o lo hidrobiota
Bidtico ! Hidrobiota _ inciuyendo la founa Muerte de fauna

; _ Cluttisod Alteracidn en la percepoldn visual ' Combio en hpmbﬁﬂn de fa

: | del poisoje _colidod visval del paisaje
Socloecondmica Cutural | ""““”"5'_'_:,';:"“"‘;”‘5" e | Enngquecimiento estético
Socioecondmico Econdmico Modifs : de las iodes Cambio en los niveles de emplea
economicas de lo zono | SR
Muodificecian ge fas octividodes Deteripro o mejorg de lo octitud
Socloecondmice | Feonémid | econdmicasdelazono | __lasoral
: Madificocidn de las octividades Estimuwlocidn de uno base
Soclosconduto |  Econdmkd | " seonseiens de ko 2ono econdmicalocol |
Soci S Py Modificacidn de los octividodes Generocion d':ﬂp::l:athus enio {
. econdmicos de lazona _pablacién
%o i Bl Mndrfr::aadn de las octividades lneremento o disminucién de lg
e _ econdmicas de fozong | movilidagd
Politico ~ Generacion w0 alterocidn de | Generacidn de conflictas por ka
Socioecondmico . sy 3
| Administrotivo | conflictos socioles : distribucidn de beneficios
p Palitico Generacidn y'o alteracidn de
Socioecondmico ! !
| Administrativo conflictos sociales ngresos o lo comunidod

Matriz de identificacion y valoracién de importancia de factores ambientales. Escenario “*Con
Proyeclo”: Fase Cierre.

e

Awenita del Libartador No. 32-201 Burrio Tayrona, Santa Marta D.T.CH. Magdalena, Colombis
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MATRIZ DE IMPORTANCIA
ESCENARIO CON PROYECTO

FASE DE CIERRE

MODIFICACION ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

RELLENG SANITARIO LA MARI4

Matnz de faclores y alteraciones ambientales. Escenario “Con Proyecto™ Fase de cierra.

COMPONENTE = MEDIO FACTOR | IMPACTD

' A 2
Abdco | Amasférco | Amerocknalosidoddelaie | MLl S e

| Alterocidn en ios niveles de

:.Hm Atmosférico sién sonora inm-Tra de hpm@-: H_mﬂm
Abidtico Suelo AREroEion iz::“ o del Cambios en ko ropografia
[ Alterocidn a comunidodes de | Incremento o disminucian de lo
s i s _ founa terrestre | biodiversidad
Alteracion o ecosistemas 3
... .. i ...
Bidtico | Ecosisternas Alteracion o ecosistemas | Cambio en la compasicidn de especies

Avenicla del Libertasor No. 32-201 Barrio Teyrone, Sants Marta 0.1.C.H., Magdslena, Colombis
Conmitador: (S7) [5) 4380000 - 4380800 - Celular: 322 3972273
Ve O il Mgl itk £ - Ml contactenos Bloorpe mag gov.on
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| | __temestres _ |
Fauna S Alteracidn g comunidades de 5
Bidgtico | Hidrobiota founa terrestre | Fr!;lgmmtmdnn del hdmratdefn_unn
Founa / Akerocidn a la hidrobiota ’ . e
B_Hl'.lm | Hidrobiota incluyendo o fauno Modificacidn del hdbitat de o fauna
Fauna / Alteracidn a la hidroblota
Bidtico _ Hidroblota | incluyendo Jo founa . i Mueﬂri'efn-unn
taci s Cuttural Alterocidn en la percepcion wisual Combia en lg percepcidn de la calidod
| | ___ del poisaje visugi del paisaje
Socioecondmico Econdmico WENNFCILION 0 s Ok Cambio en los nlveles de empieo

econdmicas de la 2ona _ : et o
incremento e la concentrocion de: PAIIO,

a " : :
Abidtico . tmosférico | Alteracidn o kg calided del aire PM2.5, COx, NO2, 502, VOC
Abldtico Atmosférico " 'dﬂ_m D veses de Incremento de la presidn sonorg

. presion sonora o (- -
Abidtico Suelo Alteracidn de Jo geoforme del Combras en la topografio
i terrenc I e gl
EVA NCIAMIENTO AM,

La metodologia a tener en cuanta es la vigente y aceptada en el ordenamiento juridico segin la
Resolucion 1503 del 4 de agosto de 2018, del Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible
(MADS), en coherencia con el Decrelo 2041 del 15 de octubre de 2014 y recopilado en el
Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible (Decreto 1076 de
2015), en cual incluyd la veloracion econdmica de impaclos ambientales como un valioso
instrumento para evaluar econdmica y ambientalmente proyectos en Colombia.

Asi las cosas, los pasos para adelantar la EEA son:
a) Identificacidn de los impactos ambientales calificados como relevantes;
b) Identificacién de impactos internalizables y no internalizables;

¢) Cuantificacion biofisica;

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Sants Marta 0.1.C.H., Magdalena, Colombia
Conmutador: (57] [5) 4380000 4380300 - Calular: 322 3972273
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d) Anélisis econdmico de impactos (andlisis de internalizacién para los internalizados ¥
analisis costo beneficio para los no internalizados).

Cabe mencionar que la Metodologla general emitida en 2018, toma en cuenta los Criterios
técnicos para el uso de herramientas econdémicas en los proyectos, obras o actividades
obyjeto de licenciamiento ambiental, emanados del MADS y ANLA en 2017, mediante la
Resolucidén 1669 del 15 de agosto del mismo affo, asi como el instructivo para desarrollar e/
componente de EEA de los Estudios de Impacto Ambiental (EIA).

La metodologia general para la EEA se puede resumir en el siguiente diagrama, el cual
sera la referencia para la elaboracion del presente capitulo

Estructura general del proceso de evaluacién econémica ambiental en la evaluacion
ambiental.

FOE PR, {RERIDLIALFE) IAPALTIONS

Cothos prewend e, RELEVANTES (N

conrectvos de e INTERMAL TABLEL]
Bedicln de MRS

Calificacién y valoracion de los impactos
Avenide del Libertador Mo, 32-101 Barrio Teyprons, Santa Marta D.T.C M, Magdalena, Colombla
Conmutador; [57) (5] 4380200 - 4360300 - Celular: 322 3972273
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|- ' CARACTER NEGATIVD -3
— " "MODERADG | Enwe-25a-50 _
IMPORTANCIA =
=+ CA

(AMAZCO+MO+DU+RVS
RC+TI+PR+PO+AC+5])

Principales medidas de mansjo para impacios
PRIMCI PAL!S HEDIUAS PARA HEHE.ID MIEH'I'AL FAH‘A mur:rui

il ' . e T
IcuMcm. : _

Estrategia de evaluacion econdmica principales impactos (internalizables - no infermnalizables).

Avenida del Ubertador No. 32-201 Barrio Tayrone, Sants Marta D.T.C.H. Magdalena, Colombia
Conmustador: [57) [5) 4380000 4380800 - Calular:; 322 3972273
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=S T RALE S

PL e C O

permn E!'Sf-"l'.-'f.:!‘_l"-"ﬁ.

MANO DE OBRA NO CALIFICADA MAND DE ORAA CALIFICADA B
FASE RC [ 1- - - | M, i

i e THARAIADORE S b THARAJADDHE & s

ChAl CHr@Cror 1 d FRT GAw

-y Auxiliar 1 T AG0 586
ommicign | owe I ]
Conducior Y 15 BOT 801

EEEE Comnaictiod 3 5. 927 BaO

w= 0 pemr ok 4 FETR 2T

Ciparacho: 4 A B0E GG

m“ Coprmrariog 1 1 504 818

Tapdgraio Tepageals 1 3 48 262
Cadenarnn Audenies Fi 3407 214 ; =i
TOTAL pe F EPRETERTT] TENTAL 4 45 STA. GO

Requerimientos de personal Etapa Operaiiva

Awenita del Ubertador No. 32-201 arrio Tayrons, Santa Marta D.T.C.H., Magdelena, Colombia
Conmutador (57) (5] 4380200 - 4380300 - Celuler: 32 3972273
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CONTRATACION MANG DE OBRA NO CALIFICADA MANG DE OBRA CALIFICADA

FASE DEL =y o

PROYECTO| pmecTA | COMTRAMSTA| camrco SALARID | CARGO SALARIO

TRABAIADORE S| TRABAJADORE §
Irsgasrigre Chal, Direcior da 1 5172903
. Coordnedor 1 T
*l! l“"" Faclltador 3 9.704.083
Ingarvern
Serieies m“ 1 4997 819
[
Arsiiarial o S— 3 AR
Teondioga Bastylem | ETH1.EY
; -'5""“": e Conductor 3 £.527 850
Cpaca LCarduss | 5877 850
Camstere e
g w”""“‘ Cpersdor 3 714453

u"' Cpeescar [ 11,438 507
m"' Eaas 2 1008 636
Cipersoor o Opasdes 2 1.805.636
Cperanics 1 e — 8 1282660
Cperanics 7 Metatmctasa 9 15.208. 461
G C T .
w* hl!‘ g 15308481
Coreratacicn £.561.528
| rsrizacs Wigipreig g
TOTAL P T1.463 502 n AT

Requenmigntos de pémumu Etapa Cierre
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CONTRATACION| MANO DE OBRA NO CALITICADA MAND DF OBRA CALIFICADA
FASE DEL Mo, T Ne.
PROVECTO| ODIRECTA  |CARGO[Toiirrnrs| SALARIO| CARGO F—erri——  SALARIO
ingeniero Chil 1 4273342
Ing Chil & Facilitador ' 2234654
CLAUSURA ﬁﬁ—
Santario o - 1 2472201
Cperanos 3 @ 3 5101820
TOTAL a 15082058

Requerimientos de personal por cada una de las etapas del proyecto (mano de obra técnica /o
no calificada).

- R 5 i -

|
[

i

.....

el |~ - -~ =

= =

AR

F

Valoracion Econémica de los Impactos Significativos Internalizables
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La metodologia del MADS y ANLA (2017), establsce que los impactos ambientales
internalizables son aguellos que pueden ser prevenidos y/o comegidos, por lo que el valor de Jas
inversiones de prevencion y/'o comeccidn representa el costo de oporfunidad de evitar el
deterioro de la calidad ambiental.

Dicho da afra manara, al sar impaclos confralados en sU folalidad por &l comectfo desamolio de
los programas, obras y aclividades del Plan de Manejo Ambiental, en sentido esiricto el monto
de los PMA refleja sl valor econdmico de los impactos.

En conclusion, ef valor econdmico de los impactos internalizables cormesponde al valor de las
inversionas en las medidas de prevencidn o comaacion.

Valoracién Econémica de Impactos Significativos No Internalizables

A continuacion, se plasma la valoracion anual de impactos significatives positivos y negativos, no
internalizables, fos cuales justamente corresponden a los planes de manejo ambiental con gue son
atendidos, o, que para les casos en que corresponda (positivos), dicho plan genera externalidad
positiva en el entorno del provecto.

Valoracidon econémica de impa

Modificacion de las actividades

AROS
sconomicas de ia zona y Estimulacién] | X NA 30| ANOS | $ 1365.883.992,00
de una base econémica local| X 1 ARNOS |5 6122185200

i—
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ANALISIS COSTO BENEFICIO

Con las externalidades valoradas, negativas o positivas, se incorporan al flujo de caja del
proyecito terniendo en cuenta la duracion y etapas de este, con el fin de evaluar si los beneficios
sociales y demés producidos por el desarrollo del proyecto, son superiores a los costos sociales
causados por los impactos amblentales no internalizados.

Algunas consideraciones que se tuvieron en cuenta en el andlisis costo beneficio:

La tasa social de descuento es ampliamente utilizada en la evaluacién social de
proyectos, especialmente aquelios que proveen bienes publicos cuyos resultados
afectan a las generaciones futuras.

+ El Departamento WNacional de Planeacidn, siguiendo la metodologla de
HARBERGER (1958) hizo una actuslizacion de la tasa social de descuanto con los
datos de Cuentas Nacionales de 2015,

* Dicha actualizacién contenida en el documento “Actualizacién de la lasa de
rendimiento del capital en Colombia bajo la metodologia de Harberger'z.

* En la aclualidad se utiliza un célculo hecho a finales de los sesenta.
. Se encuentra que la tasa social de descuento es de 9%, tres puntos porcentuales
por debajo de utiizada hasta ahors, que es de 12%, por lo anterior en el presents
documento se adoptara, el 9%.

. Todos los valores monetarios, tanto para los costos como para los beneficios, son &
precios de mercado en pesos del afio 2021

Ayenida del Uibertadar Mo, 32-201 BM‘I-uTtn'nni Santa Marta D.T.CH .Mug,l!lil:rla-.aﬂmhll
Conmutadar: (57] (5] 4380200 - 4380300 - Calular: 322 3972773
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. La inflacién que se adoptard para el 1er afto del proyecto sera la reportada por al cierre
de 2021 por el Banco de La Republica, equivalente al 5 62%3

. La inflacion que se adoptara para ef resto del proyeclo sera la mela indicada por el
Banco de La Republica (enire el 2% y el 4%), promedianda entonces el 3%4

. El honizonte o vida dtil de analisis y evaluacion, para los efeclos del presente calculo es
de 30 afios

. Con el flujo de caja construido, se procede acorde la siguiente formulacidn (MADS y
ANLA 2017), a una tasa de descuento apropiada, y asi obtener el valor prasente neto (VPN).

VPN =3 G LG LT

Notese gue, tal como se indica en las consideraciones anteriores, se aplica a los citados costos,
carreccion por electo de inflacion, como corresponda en cada perodo. El resultado final arroja
una cifra total del orden de log 324.422°771.152 58 acumulada en 30 afos, lapso folal del

proyecio.

Fru}a de caja del proyecto. coslos del proyecto corregidos por inflacian.

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta 0.T.C H_ Magdalens, Colombia
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ST

1 |562%|5 15209280000 | § 21.124.000,00 | §  211240.000,00 [ §  384.456.800,00 | CONSTRUCCION
2 [3,00%] 515665558400 |5 2231116880 |5 22311168800 5 402.07R.44080 | OPERACION
3 [300%]S 16135525152 | S 2356505649 | § 2I5.650.564.87 | 5 457087287 | OPLRACION
4 |3,00%| 5 166.195900,07 | § 2483941266 |5 248.894.12661 |5 43997044834 | OPERACION
5 |300%| 5 17118178634 | § JRZRR19/65 |5 26188197653 [ 5  460.3151.960,52 | OPERACION
6 300 S176317.23993 | 5 27.76559436 | $ 277.65594161 |5  48L738.777.90 | OPERACION
7 [300%| 5 181606.757,13 | 5 2932602076 | 5 293.260.207.64 | 5 504.192.98553 | OPERACION
8 |3,00%| S 187.054.95984 | § 3097414313 [ § 309.741.431,31 | S 527.770.534,28 | OPERACION
9 (300 S 19066660863 | 5 3271488997 [ $ 327.148899.75 | 5 552.530.398,36 | OPERACION
10 |3,00%| 5 19844660689 | 5 3455346679 | § 345534.667,91 |5 57853474160 | OPERACION
11 |3.00%| 5 204.400.005,10 | 5 36495.37162 | § 36495371625 | § 60S.849.092.97 | OPERACION
12 [3,00%| S 210532.005.25 | S 3854641151 | 5 38546111510 |5 63454253187 | OPFRACION
13 [3.00%] § 216.847.96541 [ S 40.712.71984 | 5 407.127.198.37 | 5 664.687.88362 | OPERACION
14 |300%] 5 223353.404.37 [ 5 4300077465 | § 430007.74692 | $ 9636192598 | OPERACION
15 |3,00%) S 230.054.00650 | § 4541741823 |5 45417418230 (5 772964560703 | OPERACION
16 [3,00%| § 236.955.626,70 | S 47.965.877,13 | § 47060RL.771,34 | $  764.624.27518 | OPERACION
17 |3,00%| S 244.064.79550 | § S0.655.784,23 | & SOGG57842,29 | S 80138792202 | OPERACION
18 |3.00%| 525138622437 [ 5 S53513.200,30 | § 53513201303 |$ 8400314370 | OPERACION
19 |3,00%| 5 258.927.81110 ( § SA520.643,22 | S SESA643216| S BROGS4.88647 | OPERACION
20 |3,00%| 5 266.695.64543 | S 59.607.103,36 | $  S96.97L03365 |5  923.363.782.44 | OPERACION
2 [3,00%] S 774.696514,79 | 5 63.052.08057 | § 63052080574 | S 96826940110 | OPERACION
| 22 |3.00%| 5 282.937.410,24 | S 66.595.607,50 [ 5 665.956.075,02 | 5 1015.489.092.76 | OPERACION
23 [300m] 5 29142553254 [ S 7033828064 | 5 70338080644 | § 1065.146.61962 | OPERACION
24 |3.00%| 5 300.168.29852 | S 7429129202 | 5 74291292016 | 5 1117.372510,69 | OPERACION
25 |3,00%) 5309.173.34748 | § TRAG646263 | S 78466462627 [ 5 117230443637 | OPERACION
26 |3,00%| S 31844854790 | § B2876.277.83 | § BB 762.778,27 | $ 1230.087.603,99 | OPERACION
27 |30 S 32800200434 | § B7.533.92464 | S AVS.139.24641 | 3 1290.875.175,38 | OPERACION
28 |3,00%| 5 337.842.064,47 | 5 92453.33L21 |5 924.533.312.06 | S 1354.828.707,73 | OPERACION
29 |3,00%| S 347.977.32690 | S 97.649.20842 | 5 976.492.084,19 | 5 142211861901 | OPERACION
30 |3,00%| 5 35841664619 | S 108.137.09393 | § L031370.939,32 | § 1.492.924.679,45 CIERRE
GRAN TOTAL $ 24.422.771.152,58
T T T O T L, S So S
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Flujo de caja del proyecio. beneficios del proyecto cormagidos por inflacian.

el L

&

i S 1.442.646.672,35
2z 3,00 % 1.523.723.415.34
3 3,009 5 1.609.356.671.28
a_| 3.00% S 1.6599.802 516.20
5 3,009 5 1.795.331.417,61
6 | 3,00% $ 1.896.229.043,28
7 3, D0 E 2.002. 797.115,52
g8 | 300% $ 2.115.354.313.41
9 | 3.00% S 2.234.237.225 82
10 | 3,00% 5 2.359.801 357.91
11 | 3,00% % 2492 4872 194 73
12 | 3,00% 5 2632.496.321.54
13 | 3,00% s 2. 780.442 614,82
14 | 3,00% 5 mem i
15 | 3,00% £ 3 101 746 225 B9
16 | 3,00% % 3.276.064.363.79
i7 | 3.00% S 3.450.179.181.03
18 | 3. 00% = lﬁﬁi.ﬁll.lﬁalﬂl
19 | 3.00% 3 3.860.032 089,31
| 20 | 3,009 % 4076, 96589273
21 3,00 5 4.306.091.375,91
24 | 3,00 5 4.548.003.711,23
| 23 | 3.00% $ 4.803.696.577.B0
24 | 3.00% 5 5.073.664.325.47
25 | 3.00% 5 5.358.804.260,57
26 | 3,00% 5 5.658,969,060,01
27 | 3,000 i 5.578.055.321, 18
28 | 3,00% S 6.314.026.255,03
29 | 3,00% 5 6.668.874.530,57
30 | 3.00% 5 7_m3.ﬂﬁs-2'm,m E 315.?12,195=02
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Flujos de caja del clo. VPN
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Aupnide del uhmd]:rm. 31-201 Bariio Tmhnum DTLH, Hwi_ml, Colomkbia
Conmutador [57) (3] 4380000 - 4 3B0300 - Celwlar: 322 1972273

FR.GD 020 Vergidn 13_171112017



e (soseanias ) CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.089.2874

RESOLUCIONN® | () / © .._-;-i'

Fen: 3 0 MAK, cud2
“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

Resumen resultados (Valor Presente Neto - VPN)
COSTOS DESCONTADOS $ 6.273.774.851,97

BENEFICIOS DESCONTADOS $ 26.987.582.518,15
VALOR PREDENTE NETO (VPN) | § 20.713.807.666,18
Test VPN Escenario Actual VPN>D

Relacién Costo Beneficio iRCEI 4,30

En conclusién, el VPN resulta ampliamente positivo en el orden de 20.713 millones.

Es decir, resulta que el VPN arroja un valor lal que es ampliamente mayor que cero
(VPN=0) y la Relacién Beneficio Costo (RBC) arroja un valor de 4,3, lo que permite concluir
que desde lo soclal los beneficios del proyecto son mayores que sus costos.

En conclusion, desde el punto de vista social, el proyecfo entrega beneficios sociales, por lo
qgue desde esle criterio genera ganancias en términos de bienestar social.

ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

A partir de la zonificacién ambiental realizada en el capltulo 6, se realiza la zonificacién de
manejo amblental contemplada en el capitulo 8, a partir de la cual se busca identificar las dreas
en las que se pueden realizar las diferentes acciones contempladas dentro del proyeclo. Este
capitulo muestra la migracion de los atributos de la Zonificacidon ambiental a los atributos de la
Zonificacion de Manejo Ambiental como se muestra en la Figura 9-1.

Avenida del Libertador No. 32-201 Barric Tayrona, Santa Marta 0.T.C.H. Magdalens, Colombia
Conmutadar: (57) (5) 4380200~ 4380300 - Celular: 321 3672272
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Figura 9-1. Migracion de atributos de la Zonificacién Ambiental s los atributos de la

Zonificacién de Monsjo Ambiental.
Sensible
ZONIFICACION "”""‘“"‘h | - wsae _ Potencia
AMBIENTAL . - _
Lidssin
emas

ZONIFICACION DE
MANEJO
AMBIENTAL  gyciusidn

Este capitulo contiens lo sigufente:
9.1. Definiciones

Presenta los términas uliiizados en la migracion de los atributos def capitulo 6 al 9, el proceso
de homalogacion de cada uno y sus caracteristicas basicas.

9.2, Zonificacién Obtenida.

De acuerdo con la superposicién de las zonificaciones del capitulo 6, se oblienen las zonas a
ser intervenidas sin problema, las zonas a ser intervenidas con restricciones o las zonas que
deben ser excluidas de la intervencion antrdpica durante la ejecucion del proyecto.

En la Figura 9-5 se muestra la zonificacion de manejo ambiental de! drea de infervencién.

ﬂrrlﬂlﬂld.tl Libertador Ma. 33-201 Barrio Tl.ﬂm,.ﬁl'rl!lull'ﬂ OTCH, M.g:mmr_w
Conmistadar: [57) (5} 4280000~ 4380500 - Celubsr: 322 3972273
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Figura 9.5. Zonificacion de Manejo Area de Intervencion
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Por otro lado, fa Figura 9-6 muestra la zonificacién de manejo ambiental del drea de influencia
del proyecto teniendo en cuenta los componentes bidtico, abidtico y socioecondmico, v, la Tabla
8-1, la cuantificacidn de las dreas correspondiente a dicha zonificacion
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Figura 9.6. Fonificacion de manejo Amblantal Area de influencin del Proyecto (Abidtico,

Bidtico y Socioecondmico)
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ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

A partir de la zonificacidn ambienial realizada en el capifulo 6, se realiza la zonificacidn de
manejo ambiantal contemplada en el capltulo 8, a partir de la cual se busca identificar las dreas
en las que se pueden realizar las diferentes acciones confempladas deniro del proyeclo. Este
capitulc muestra la migracién de los atributos de la Zonificacidn ambiental a los atnbutos de la
Zonificacién de Manejo Ambiental como se muastra en la Figura 9-1.

Figura 9-1. Migracion de atributos de la Zonificacién Ambiental a los stributos de la
Fonificacion de Manejo Ambisntal.
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Intervencién con restricciones
Este capitulo contiene lo siguiente:
9.1, Definiciones

Presenta los términos utilizados en la migracion de los atributos del capitulo 6 al 9, el proceso
de homologacidn de cada uno y sus caracteristicas bésicas.

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D_T.[.l.l-d.h.ﬂﬂlmy. Colombila
Conmutador: [57) (5) 4380000 - 4380800 - Celuler: 322 3972273
S LA TR ADY.CD - emiall: con e e R R RTARLAS . 00
FR GD 020 Varsign 1:_11man-l=d



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

1700-37 10/ 6 - =
RESOLUCION N°

FECHA:

“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

Areas de exclusién: Esta categoria cobifa aguellas dreas que, por su sensibilidad, significado e
importancia én la dindmica ecosistémica y su condicidn de dreas con proteccién especial,
delerminadas por el Estado colombiano, no deben ser intervenidas.

Figura §-2. Homaologacksn de criterdos.
Catagoria o Categoria o atributo
mm"'”"‘ en la zonificacion de

biental manejo ambiental
[Frgliges T —> [T AW
Fusnie: Elaboracion propia 2021

Areas de Intervencién con restricciones Comesponde a aguellas dreas en las cuales se
evidencia diversos grados de sensibilidad en los medios abidtico, hidtico o socioecondmico, en
las qua, dada su naluraleza y condicidn actual es posible realizar intervenciones, no obstante,
50N areas que reguiere manejos especiales y rastricciones especificas para conservar, redimir y
superar las condiciones iniciales. Las dreas de intervencién con restricciones se coresponden
melodoldgicamente, en términos generales, con las dreas establecidas como sensibles en la
zonificacion ambiental, en el rango de calificaciones, asi;

Figura 3-). Homologaciin de criterios,

G.I Ilmh'lln f- Categoria o atributo
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Areas de intervencidn: Esta categoria alberga aquellas dreas que pueden ser intervenidas con
manejos basicos, dentro de adecuadas practicas y programas ambientales de Ingenieria,
bioingenieria y de desarrollc sccial y econdmico, acordes con las aclividades y etapas del
proyecto; Las areas de inlervencidn con buenas précticas de ingenieria comresponden a las

establecidas en la zonificacidn ambiental como de mediana sensibilidad, baja sensibilidad ¥
potenciales.

Figura $4, Homologacion de criterios.
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Fuenle: Elaboracidn propia. 2021.

Zonificacion Obtenida.

De acuerde con la superposicidn de ias zonificaciones del capitulo 6, y age los alributos descritos
anteriorments, el resultado de la zonificacién de manejo ambiental para cada uno de los
componentes se presenta en las siguientes lusiraciones:

En la Figura 8-5 se muasira la zonificacién de manejo ambiental dei drea de intervencion.
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Figura 9-5. Zonificacion de Manejo Area de Intervencion
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Por otro lado, la Figura 9-6 muestra la zonificaciin de manejo ambiental del drea de influencia
def proyecto tensendo en cuenta los componentes bidtico, abidtico y socioecondmico, y, la Tabla
8-1, la cuantificacidn de las areas carmespandients a dicha zonificacidn
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Figura 9-6. Zonificacién de manajo Ambiental Area de influencia del Proyecto (Abidtico,

Biético y Socioecondmico)
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El porceniaje de participacién obtenida para cada calegoria de zonificacion de manejo
ambiental se presenta a continuacion
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Tabila 3- 1. Areas definidas en ia Zonificacion de Manejo Amblantal para i Area de Influencia
del proyecto Rellene Sanilario La Maria.
PARTICIPACION

CATEGORIA DE ZONIFICACION DE MANE.JO AMBIENTAL (HA) %)

0 0

=

B 360,52 | 41,84

' 285 de Intervencion con restriccion media | 237,77 | 27.50

70,71 8.2
. 182,71 | 22,36
Total 861,71 | 100%

Teniando en cuenta las figuras 9.5, 9.6 y la tabla 9.1 “Areas definidas en la zonificacion de
manejo ambiental para el area de influencia del proyecio rellenc sanitario la Maria™ se menciona
gue se defermind para el drea de influencia del proyecto la identificacion de 36052 ha
correspondiente a las dreas de infervencidn con rastriccidn alta, sobre las cuales no se planiea
ningun tipo de intervencion o afectacidn por parte de las actividades propias del proyecto; Asi
mismo, se delermina en menor proporcidén areas de infervencidn con restriccidn baja, con un
total de 70.71 ha y un porcentaje de participacion de 8 2% en esla zona se planiea ia ubicacidn
principal def proyecto.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Amblental esld compuesio por los diferentes programas de manejo ambiantal
que describen las acciones, metas, indicadores y aclividades orientadas a prevenir, mitigar,
corregir y/o compensar los impactos ambientales identificedos producto de la puesta en marcha
del proyecta.

Las fichas de manejo ambiental inciuyen los siguientes aspecios. objelivos, metas, impactos a
manejar, fases del proyacto, lugares de aplicacidn, lipo de medida, descripcién de acciones de
manejo, cronograma, indicadores, costos estimados, responsable de la ejecucion y personal
requerdo.
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Lo anterior, brinda cumplimiento con lo establecido en el numeral 8.1.1 -Programas de Manejo
Ambiental de la Melodologia General para la Elaboracion y Presentacién de Estudios
Ambientales (ANLA y MINAMBIENTE, 2018). Sin embargo, se requiers para todas las fichas o
programas del PMA, relacionar los diseflos de las obras o acciones propuestas a implementar
como anexos al EIA, es decir presentar las memorias de célculo o parémetros de disefio.

El EIA en el capituic 10.1.1 relaciona cada ficha de manejo amblental para los programas
propuestos, para un lotal de frece (13) programas. De manera general se menciona cada
programa, codigo y observaciones (para mayor detalle ver capitulo 10.1.1.).

—

PROGRAMAS CODIGO

Mansjo de malerial de construccion y excavacion PMA-ABIO-01
______Adecuacion de vias intemas PMA-ABIO-02
Manejo de aguas PMA-ABIO-03
Manejo de la ocupacion de cauce PMA-ABIO-03.2

[ Mansjo de lixiviados y aguas residuales | PMA-ABIO-04
Control de la calidad del aire | PMA-ABIO-05

Manejo de vectoras , PMA-8/0-06

Proteccion de fauna ' PMA-BIO-07

Manejo del componente paisajistics y revegstacion PMA-BIO-08
Mansjo de residuos no peligrosas y peligrosos PMA-ABIO-09
Educacién Ambiental PMA-S0C-10

. Atencién de qusjas y reclamos : PMA-SOC-11

| Control de Ia informacién y comunicacion con aclores PMA-SOC-12 |

E! Pian de Saguimients y Monitoreo describe las acciones, meétodos y procedimientos
requeridos para obtener informacién acerca de los cambios de los factores ambientales que
ocurren como resultado de la ejecucion del proyecto. Por lo cual, se elaboran y determinan un
sistema de indicadores para los planes y programas del Plan de Manejo Ambienta- PMA gue
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permiten monitorear los impactos y evaluar la calidad del medio y su comportamiento.

Las fichas de seguimiento y monitoreo incluyen los siguientes aspectos: objelivos, componentes
y factores ambientales a monitorear, ficha del PMA, acciones a desarrollar, indicador, criterios
para al andlisis, frecuencia de medicion, unidad de medida y responsable.

El EIA en el capitulo 10.1.2.2. Relaciona cada ficha de sequimiento y monitareo para cada PMA.
De manera general s& menciona cada programa, codigo y observaciones (para mayor detalle
ver capitulo 10.1.2.2).

N PROGRAMAS CODIGO
Manejo de matenal de construccion y excavacion PSM-ABIO-01
Adecuacion de vias infernas PSM-ABIO-02
Manejo de aguas PSM-ABIO-03
Manejo de la ocupacién de cauce PSM-ABIO-03.1
Manejo de lixiviados y aguas residuales PSM-ABIO-04
Control de la calidad de! aire PSM-ABIO-05 |
Manejo de vectores s PSM-BIO-06 |
Proteccion de fauna PSM-BIO-07
Manejo del componente paissjistico y revegetacidn | PSM-BIO-08

Manejo de residuos no peligrosos y peﬁg_msus PSM-ABIO-09
~ Educacion Ambiental PSM-SCC-10

Atencidn de quajas y reclamos PSM-SOC-11
Control de ia informacidn y comunicacion con actores  P3SM-S0C-12

PLAN DE GESTION DEL RIESGO

Articulacién con el plan local, Departamental y Regional

El plan de gestibn del nesgo es coherente con las disposiciones establecidas en los
nstrumentos de planificacion, formulados por los entes termitoriales. Ademdas de brindar un

dvenica del Ubertador Mo, 33-201 Barrio Tayrona, Santa Marta 0.7 CH,, Magdalens, Colomibia
Conmutadar: [57) (5) 4330200 - 4380300 - Celulsr: 322 3972173

W COIDAMIE F0W £0 - Sl Lot arteng s @ orpaTag g 00
FR.GD.020 Vergion 13_17112017




e

i Ssesen e ) CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
e v e A NIT. 800.099.287-4

=

resoLucionne 1 0 7 6 jae s

“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL

MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

1700-37

panorama sobre las metas y prioridades en maleria de gestién de riesgo de desastres en la
region, permite lener informacién de la capacidad de respuesta para atencidn de emergencia de
las instituciones. Los siguientes son los planes con gue se cuenta actualmente, los cuales estén
acordes con los objetivos y fines planteados en nuesiro documento.

# Flan Nacional de Desarrollo 2018-2022 Facto por Colombia Pacto por la Equidad.

En el documento se incluyd una llnea estratégica de gestidn del riesgo de desastres: buen
gobierno para comunidedes seguras. Para garantizar la sostenibilidad del desarrolio econdmico
v social del pais resulta prioritania la integracidn mas efectiva del riesgo en las politicas, planes,
proyectos y Ia ejecucion de acciones orientadas a su conocirmiento e intervencidn.

La gestion del resgo es fundamental para consolidar los abjetivos de reduccion de fa pobreza,
debido a que esta poblacidn es fa méas susceptible de ser afectads y con menor resiliencia
frente a los desastres. Las actividades para el crecimiento y la generacidén de empleo no son
afenas al riesgo de desastres, ya que pueden verse afecladas y/o generar escenarios de rissgo
para la poblacidn, si no se incluye esta variable en la toma de decisidn de Jos sectores. Por lo
anterior, se requiere incorporar dichas consideraciones en la planificacién de los sectores. a fin
de que estos identifiguen las amenazas sobre su actividad productive y analicen el grado de
vilnerabilidad y nivel de riesgo, para que en sus politicas vinculen medidas de prevencién ¥
miligacion ante sus posibles efectos. Se requiers realizar précticas de buen gobierno orientadas
al fortalecimiento de la institucionalidad del SNFAD, el desarrollo de politicas y e aumenta de fa
capacidad lécnica de las entidades en gestion del riesgo.

> Plan Nacional de Gestion de Desastre una Estrategia de Desarrollo 2015- 2025,
El documento se articula con el Objetivo 1: Mejorar el conocimiento del riesgo de desastras en
el territorio nacional

* La investigacidn y el conocimientc sobre riesgos de origen natural, socio-nafural
tecnolégico y humano no intencional constifuyen la base tanto para la toma de
decisiones sobre inversion segura como para la incorporacién de criterios de
sostenibilidad en los procesos de planificacidn del desarrolio, ordenamiento territorial ¥
planificacidn ambiental. Por lo tanto, su desamollo debe ser una de las prioridades del
SNGRD en todos sus niveles. Para el efecto se deben adelantar programas de
investigacidn y evaluacién de amenazas naturales por parfe del Servicio Geoldgico
Colombiano, IDEAM, IGAC, CCO, DIMAR (CIOH, CCCP), Corporaciones Auténomas
Regionales y demds integrantes del SINA, Universidades ¥ olras instituciones técnicas v
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FECHA:

cientificas del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia, y con la panicipacién de
gremios y del sector privado.

o Elaborar sstudios y mapas de amenaza, identificando los peligros de ongen natural,
socio natural, tacnoldgico vy humano no intencional, asi como asiudios sobre axpogicidn
y vidnerabilidad. Con base en la informacidn disponible dal DANE, del IGAC y a nivel de
las Oficinas de Catastro, enire oiras entidades, se deberdn identificar las viviendas,
infraestructura empresaral, comercial y holelera, bienes publicos, egquipamientos,
servicios y medios de subsistencia sujetos a riesgo de desastres y se deberad promover
la Implementacién de la normaliva sismo resistente a nivel nacional, incluyendo la
microzonificacion sismica coma insfrumenio de gesiidn fermitorial, enire ofros.

s Fortalecer los servicios de vigilancia y alerta que permiten monitorear sl comportamiento
de fenomenos sismicos, volcanicos e hidromeleoroldgicos, asi como mejorar la
instrumentacion y los procesos de investigacidn aplicada, El Servicio Geoldgico
Colombiano, el [DEAM y la DIMAR, deben tomar las medidas necesanas para la
ampliacion y consolidacidn de las redes de moniloreo existentes, asi como deferminar
las necesidades de adecuacion tecnoldgica. Se deberd fomentar el lrabajo coordinado
con universidades y centros de investigacion de caracter regional

« Promaover pofiticas que fomenten la produccidn de informacidn técnica necesana para
abordar el conocimiento del nesgo; estas politicas deberan integrar aspectos financieros,
técnicos y de procedimientos.

» Cada ministerio en lo sectorial, y cads municipio, departamento y distrito en lo territorial,
es responsable de analizar el riesgo de desasires en e ambio de sus compelaencias
constilucionales; y debera conlar con el apoyc de enhidades del nivel nacional,
departamenlal y municipal, especialmente por parle de las Corporaciones Autnomas
Regionales que & su vez infegraran informacion sobre riesgos en los diagndsticos,
avaluaciones & impactos ambientales de su competencia De igual forma, la UNGRD, el
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territono, el Ministerio de Minas v Energia, el Ministeno
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Ministerio de Transporte, el Ministerio de Salud y
de la Proteccion Social, el Ministerio de Educacién Nacional, el Ministerio de Cultura y el
Ministerio de Trabajo y las alcaldias y gobernaciones, cada una en el ambito de sus
competencias consfifucionales, y atendiando lo establecido en el Articulo 38 de la Ley
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1323 de 2012, deben garantizar que las entidades publicas o privadas encargadas de la
prestacion de servicios publicos, o que lleven a cabo obras civiles, minerfa o actividades
industriales de ofro tipo que puedan significar nesgo de desastre para la sociedad o gue
involucren tecnologias pefigrosas realicen los andlisis de vulnerabilidad y riesgo de su
infraestructura ante fenémenos naturales intensos o de eventos que puedan ocurmir con
ocasion o causa de sus actividades, con el fin de que se lomen las medidas de
proteccidn necesarias para prevenir peruicios en la poblacion y el medio ambiente
circundante y para garantizar la estabilidad de su proyecto. Adicionalmente. el andlisis
del riesgo de desastres deberd orientar el disefio y alcance de los planes de emergencia
¥ eontingencia correspondientes. (Ley 1523 de 2012, Art. 42),

* Implementar programas que proporcionen heramientas para el suministro e intercambic
de informacidn sobre amenazas, exposicion y vulnerabilidad en escalas o niveles de
resolucion adecuados para la identificacién de escenarios de riesgo y la formulacién,
disefio @ implementacion de medidas de prevencion y mitigacién de riesgos y manejo de
desasires, asl como para su integracion efectiva en los instrumentos de; Ordenamiento
Ambiental y los Planes de Accion de las Comporaciones Autdnomas Regionales;
Ordenamiento del suelo Rural apto para el desarrollo agropecuario; los Planes o
Esquemas de Ordenamiento Territorial (municipal y departamental) v en los Planes de
Desamollo Municipales y Departamentales. Se debe proveer asistencia técnica y apoyo
@ los Conssjos Departamentales y Municipales para gue progresivamente puedan
mejorar el conocimiento de las lécnicas y politicas de reduccidn del riesgo, el
conocimiento sobre el riesgo de desastres y sus implicancias en el desarroiio sostenible.

» Generar mecanismos que permifan a las organizaciones privadas con ¥ &in dnimo de
lucro identificar y analizar el riesgo de desastres dentro de su organizacion, asl como los
impactos generados fuera de ésta, con el fin de tomar las medidas de proteccion
pertinentes y se realicen los planes de contingencia correspondientes.

* El documento se aricula con el Objetivo 2: Reducir la construccidn de nuevas
condiciones de riesgo en el desarrolio termitorial, sectorial y ambiental sostenible,

» El nesgo se estd acumulando permanentemente en las ciudades y an las dreas rurales,
debido a la falta de aplicacién y control de las politicas e instrumentos de ordenamiento
territorial municipal y la insuficiencia en ef manejo de cuencas hidrogrificas.
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= Si bien en el pals existe un avance en la incorporacion de la gestidn del resgo en los
instrumentas recfores de la planificacin vy 38 ha otorgado relevancia polftice a la
temdtica; se tiene que, en la practica, esta incorporacion es todavia deficiente.

» Especificamente en relacion con la gestién prospectiva del resgo, es necesario que
todas las entidades piblicas y privadas interionicen el concepto del desarrollo seguro;
esto implica que las decisiones sobre la localizacion y el diseiio de sus aclividades en el
ambito de sus funciones deberan estar informadas y ser consecuentes con la
informacion que se disponga sobre el nesgo de desaslres.

* Plan Depariamenial De Desarrolfo "Magdalena Renace” 2020 — 2023.

El eje estratégico 2: Revolucidn de la Sostenibilidad, numeral 2.2.2.2 Movilizacién por el
Cambio en la Gesfion del Riesgo y Lucha Conira el Cambio Climalico, es coherenle con la
politica para la geshidn de riesgo de desastre, el tema central es el cambio climéalico y sus
efeclos a corlo, mediano y largo plazo, que busca promover proyecfos e incenlivos para
avanzar en la implementacidn de medidas para la mitigacion del cambio chmélico en el
departamento denfro de lo cual la agroscologia, ls agroindusiria orgénica, las energias
renovables, las viviendas con hébitats seguros y sustentables y la participacidn de los jévenes
seran esenciales.

Al igual se quiere reducir la vulnerabilidad territorial del Departamento, fortalecienda la gestion
ambiental, de nesgos y cambio cimatico; mediante la generacidn de capacidades institucicnales
y sociales para enfrentar los efectos del cambio climético, los riesgos actuales y futuros, la
pérdida de biodiversidad y el defenoro de los ecosistemas, pues lodos esfos factores forman
parte de una visidn de la vida v del futuro sustenfable de la regidn.

En lo referente al ordenamiento del territorio, el documento pretende la identificacion de zonas
de riesgeo, gue parmita fa clasificacion del uso de suelos de una manera mas responsable, gue
ileve a la implementacion de politicas, eslralegias, planes, programas como instrumentos para
conocer y reducir los diferentes riesgos presentas en nuastro territorio.

# Plan de Gestion Ambiental Regional (PGAR) 2013-2027 “Hacia Un Temilorio Saludable
Y Sostenible”,
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El documento se aricula con linea estratégica 2: PLANIFICACION, MANEJO ¥ USO
SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS Y VALORES NATURALES Y CULTURALES, la cual tiene
como objetivo mejorar el conocimiento y la gestién sobre los bienes ¥ servicios ecosistémicos
para aumentar su cafidad y su oferta en el departamento, con el fin de alender las demandas de
los sectores socio-econdmicos y ambientales del temitorio, logrando el manejo y uso sostenible
de los recursos naturales y culturales para la generacion de bienes y servicios ambientales”
especlficamente en el Programa 4: Ordenamiento territorial sostenible ¥ Prevencidn del Riesgo,
con el propdsito de Implementar procesos de planificacidn ambiental para garantizar fa
sostenibilidad del territorio y su adecuadsa ocupacion, considerando la gestién del nesgo y la
adapltacion al cambio climético.

Poblacién Expuesta

Para ia ampliacidn y operacion del Rellenc Sanitario La Maria, se tiene previsto que fa mayor
cantided de personas requeridas para el proyecio sea de 73 frabajadores aproximadaments, los
cuales serdan por la efapa de operacidn de forma permanente y/o por turmnos

Cantidad de personal para el proyecto.
____MANO DE OBRA

ASE - tal
i | Coiificoda | No Colificada | n.:
Construccign | 22 | 22 | 43 |
| Operocion | 31 42 | 3
Past Operocidn (Cierre) [ &

Clasificacién de las contingencias

Las contingencias pueden ser originadas por la manifestacién de un fenémeno natural, o
pueden ser ocasionadas por actividad humana o como consecuencis de una falla de cardcter
técnico. Las contingencias se clasifican en dos grupos:

= Conlingencias ocasionadas por fendmenos naturales

Los fenémenos nalurales tienen lres origenes basicos, a saber:
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o Temestre: Es decir, todos los fendmenos relacionados con las leyes a que se encuenira
somelida la corfeza de [a Herra, como movimientos feclonicos, sismicidad, geclacnia,
alc.

o Meteoroldgico: Incorpora lodos aquellos fenémenas relacicnados con la atmdsfera y la
lacalizacion def planeta en ef Sistema Solar, como mareas, lluvias, inundaciones, elc.

o Bioldgico: Incluye los fendmenos relacionados con la regulacion del equilibric tréfico en
uno o mas ecosislemas, como migraciones, epidemias, plagas, alc.

- Contingencias de origen antrdpico

Este tipo de contingencia estd relacionada con la aclividad humana, pueden ser causadas en
forma accidental o intencional por el hombre, o a consecuencia de presiones indebidas
puntuales o cronicas sobre los elementos naturales.

— Contingencias de ongen técnico

Son las originadas por procesos constructivos y operacion del rellenogue requieren una
atencion lécnica, ya sea de construccién o de disefio. Sus consecuencias pueden reflgjarse en
afrasos y exlra-costos para el proyecio. Entre elias se cuentan los afrasos en programas de
construccién, condiciones gectécnicas inesperadas y fallas en el suministro de insumos, entre
ofros.

- Amenaza, vulnerabilidad y riesgo

Amenaza o peligro: Facior de nesgo externo de un sujefo o sistema, representado por un
paligro latente asociado con un fendmeno fisico de origen natural, tecnoldgico o antrapico que
se puede presentar en un sitic especifico y en un tiempo deferminado produciendo eleclos
adversos en las personas, bienes y/o en el medio ambiente, matemalicamente expresado comao
la probabilidad de exceder un nivel de ocurrencia de un evento con una cierta intensidad en un
cierto sitio y en un cierte periodo de tismpo.

Vulnerabilidad: Definida como el grado de pérdida o dafio de un elemento o grupo de
elementos bajo riesgo, resuitada de ia probable ocurrencia de un evento desastroso, expresado
en una escala desde 0 (sin daflo) a 1 (pérdida total). En términos generales, la vulnerabilidad
pueda entenderse, entonces, como la predisposicion intrinseca de un sujelo o elemento a sufnr
dafo debido a posibles acciones exfernas.

Riesgo o dafo: Destruccidn o pérdida esperada obtenida de Ja convolucion de la probabilfdad
de ocurrencia de eventos psligrosos y de la vuinerabilidad de fos elementos axpuestos a fales
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amenazas, malematicaments expresado como la probabilidad de exceder un nivel de
CONsSacuencias econdmicas y sociales en un cierto sitio y en un cierto perfodo de tiempo.

Metodologia de analisis de riesgos

El punto de partida es la caracterizacidn del sistema, es decir los procesos o actividades que se
desarrollarén en el proyecto. La identificacidn de las actividades (causas) permitird identificar los
eventos que se pueden presentar y los lugares fisicos donde se pueden desarrollar,
delerminando as! las amenazas

Critenios de calificacién de la amenaza

| _NIVEL | CRITERIO | CALIFICACION

| Improbable | Méds de cinco (5) aflos para una ocurrencia | 1

__Remoto | Hasta un (1) evanto cada 5 aflos 2
Ocasional | Hasta un (1) evenio cada afo 3
Moderado Hasta un (1) evento al mes 4
Frecuents Mss de un evento al mes 9

Una vez se definen los criterios y escala de valores se efectia ia calificacion de la
vulnerabilidad, deferminando el potencial de dafio de cada evento en los criterios definidos. Este
se determina con un valor en forma porcentual, asignando un 35% a la afectacién de las
personas y en la infraestructura existente, olro 20% para las pérdidas econdmicas, un 35% para
afectaciones al medio ambiente y 10% a perjuicios generados por la pérdida de la imagen.

Criterios de Calificacion de la Vulnerabilidad - Afectactén & Personas. Valor Ponderado: 35%

NIVEL CRITERIO ' CALIFICACION
Insignificante | y Sinlesiones | 1
__Marginal | Lesion termporal (sin incapacidad) | W
Critico |  Lesién con incapacidadpermanente 3
Desastroso | Lesion con muerte en el grupo de los trabajadores 4
Cataslrifico | Lesian con muerte en la comunidad 5
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Critarios de Calificacion de Ia '.-’m'nlambiﬁdaa' - Pérdidas Econdmicas.
Valor Ponderado: 20%

NIVEL CRITERIO | CALIFICACION |
Insignificanta Hasta $1.000.000 1
Marginal  Desde §1.000.001 hasta $10.000.000 | 2
Critico Desde §10.000.001 hasta $50.000.000 | 3
Desastroso  Desde $50.000.001 hasta $100.000.000 | 4
Cafastrifico Més de $100.000.000 5

Criterios de calificacion de la Vulnerabilidad Dafios Ambientsles
Valor ponderado: 35%

NIVEL CRITERIO CALIFICACION
| Improbabie | Sin afectacion al Media Ambiente 1
. Remolo Impaclos localizados, remediables 2
Ocasional Impasms dispersos con limitada remediacidn 3
Moderado Impaclos dispersos no remediables 4
Frecuente Dafio permanente 5

Criterios de calificacidn de la Vulnerabilidad - pérdida de la imagen.,
Valor ponderado: 10%

“NIVEL CRITERIO | CALIFICACION
Improbable | Sin afectacidn por excepeion de responsabilidad ; 1
& : Afectacién por responsabilidad de Contratistas o consultcres | 5
ol E——— exlernos |
_ Ocasional | ~ Baja respﬂnsabmdad del Operador. , 3
Moderado Media — alta responsabilidad de! Operador ! 4
Fracuente Responsabilidad total del Cperador. 5

Lina vaz sa deferminan estas calificaciones se efectoa la calficacion de los eventos con un valar
pandarado, tamando para elio fas calificacionss antenores,
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Modelo de Mainz de Calificacion de la Vuinerabilidad

| VALOR
AFECTACION ~ PERDIDAS DAROS _ | PERDIDA | PONDERADO
EVENTO A PERSONAS ECONOMICAS = AMBIENTALES | IMAGEN (€3°0.20) +
(35%) (20%) ' (35%) | (10%) (C4°0.35) +
. : == I | (C9%0.1)
5, N A T
E2 | 3 3 3 i & 3

—_— —ee = == e

Una vez calificadas la amenaza y vulnerabilidad se efectia la calificacion del nesgo para cada
evento, utilizendo para eflo la matniz de calificacion de nesgo.

Matriz de Calificacion de Rigsgos.

Frecuente (5)

Moderado (4)
Ocasional (3)
| _Remoto

Improbable

(1)
| Catastrofico
"4 (1) 4) (5)
[ VULNERABILIDAD |

ENBZMT®

{39 acuerdo con la calificacién del riesgo de cada evenio y a su posicion dentro de la mairiz, se
raentifica si es aceptable, folerable o inaceptable. Cada categoria tiene una estrategia de

—
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prevencién, atencién y control de emergencias diferente. Se presenta a continuacion la
gstrategia a desarrollar para cada lipo de riesga,

Identificacion de los riesgos

COLOR INDICADOR DESCRIPCION |

Los eventos ubicados en esta drea de la matriz no presentan un n8sgo |

| significativo, lo que no amerita la intervencién inmadiala y se requieren |
Acaptable acciones preventivas scbre los elementos vulnerables considerados en
gl @scananc.

Los evenlos agrupados en esia 4rea implican el desarolic de
actividades gque disminuyan & fesgo, aungue fene un nival de
Tolerable prioridad de segundo orden. Se requiere definr una esiralegia y
procedimianto para alender emergencias ocasionados por eslos
avenlos.

Los escenarios ubicedos en aesfa drea requieren e desarrofio de
acciones pricrilarias & inmediatas de proteccidn y prevencian debidc al
altc impacilo que tendrian sobre &l entorns. Se requlere una estralegia
inacaptable |y un procadimiento para atender las emergencias ocasionadas para
eslos eventos, efectuar simulacros, jomadas de capacilacidn de las
brigadas y dotacidn de elementos necesanos para su atencidn

Calificacion de amenaza y vulnerabilidad por eventos de ongen natural

No Eventp : E
1
-
5 Crecrenfer ¢ LI
ENT Tnundacionet fi i
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EN2? ¥ L2 f 3 ! I
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RS = ——
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Na Evenio i

Fulnerabilidad

i fncendios LZ
EN Forestales L3
T ormernias = :
EN4 """’ﬁ‘:':fj: 12| 3 3 4 4 3 6  Tolerable.
Intensas fiaan s o
Localizacion: Area de intervencidn del proyecta (L1); Area de influencia del proyecto (L2); Zonas de ingresos y
saiidas del provecto (L),

Calificacidn de amenaza y vulnerabflidad por eventos de origen antrdpico

-% Fulnerabilidad
3 g §E |1
=3 = ..H o
z K
EAj Disrurbios, bloguens v mavimientos LL L2y 3
piviler L3
2 Accidentes Labovales L! i

Localizacidn: Arvea de intervencidn del proyecta (L1); Area de influencia def provecio (L2); Zonar de ingresos y
salidas del provecto (L),

Calificacion de amenaza y vulnerabilidad por eventos de origen técnico
[ wo | Evento ESEZE Vulnerabilidad
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ET! Incendin ey byl & 2] 2] 4 Tolerable
gz | Thampone d; i — 1 Lo | 2|2 E]#]4 Tolerabie
ET3 Derrame de liguidar peligrosas “ff} 3 i F, 4 ] 5
ETH Digftas o redes servicios il 2 4 k ) 4 3 Tolerable
L2ylL3
ETS Accidentes de frdnsite Li ff ¥l s 4 2 ! 3 & Tolerabie
ETE | Derrames accidenvales de (iviviados ful Ljf 133|243
ET7 Colapso de los taludes: e AR E AR ACNFEAT
ET? Estallide por acumulacidn il !L_f Fla|#xl3lala]|s

Localizacion: Area de intervencidn del provectn (L1); Area de influencia del provecta (1.2); Zonas de ingresos y
salidax del provecta (13).

Mainz de Calificacidn de Ries
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Accidentes
Disturbios y Loborales,
Blogueas Accidentes de
Tradmsiro

AMENAZA

Cleasional
&1

Avenida del Uibertador No., 32-201 Barrho Tayrona, Santa Marta D.T.CH. Magdaiens, Calombis
Conmutador: (5T 15:I AER000 — 4380300 - Cehalar: 322 3972273
WY, COTDAMSLADY L0 - smail: con s e P rofpemag. gov oo

FR.GD.020 Yersidn 13_17M12017




S

S heemeeass ) CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
sy NIT. 800.099.287-4

1700-37
RESOLUCION N°

FECHA: - | }ﬂ 7 ﬁ}_r—t b

“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

Removof2)

!mnga}l,:jmma Marginal {2) | Critice {3
VULNERABILIDAD |

Plan De Manejo de Contingencias

Conjunto de herramientas prdcticas que faciiita la foma de decisiones y la ejecucién de
actividades conjuntas para la atencién de una emergencia.

Alcance y cobertura

El plan de contingencia esta orientado a la efecucion de las acciones preventivas y de control de

emergencias ante la eventualidad de un suceso; los alcances especificos son:

* Preventivo: En la medida que permite tomar decisiones sobre localizacién y disefio basico
de los proyectos para minimizar o controlar las amenazas del ambiente sobre el proyecto, y
de esfe sobre el ambiente.

* Estructural: En la medida que pemmite incorporar obras de proteccidn para minimizar el
impacto de las consecuencias de los riesgos asumidos por el proyecto.

* Curativo: En la medida que permite controlar rdpidamente las consecusncias del
desencadenamiento de una amenaza, recuperando en el menor tiempo posible la capacidad
productiva y funcional del proyecto.

» Cobertura geogréfica: El plan de Contingencia debe sbarcar en general toda sf drea del
frente de obra hasta el limite maximo de su 4rea de influsncia indirecta.

= Cobertura social: Debe empezar por la preparacién del personal directivo, trabajador y
contratistas que participan en las diferantes fases del proyecto, continuando con ia
comunidad beneficiada y por Gliimo incorporar a las autoridades de influencia local.

Estructura del Plan de Manajo de Contingencias
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COMPONENTES

OPERATIVO

COMPONENTE
INFORMATICO

Cronograma de actividades del plan de accion

| FASES DEL
PROYECTO PARTICIPANTES
ACTIVIDAD
Divilgacidn da
procedimignior de - |
FEspPUEsia a Trabayadores en fremte - __"_
comtingencicey af de obra, sl e
personal vincufodo al
provecto.
Definicidn de fincimnes Directivos o
¥ respomsabilidades responsables v e e = LT
prerrce atencidn a trabajedores en frenfe =SSR =il
ETHETEEnCias. de obra, ; |
Acercamiento a =) =
cuerpos de atencién y Directives y e LN
prevencicn de responsables del UF o e e 2
EMErgencias prayecto, aularidades [ RS
regionales v focales municipales v ‘1'_3_'_ s RS 5
{CLOPAD), para organismos de o 13 e
socializacion dil emergencla locales, ; e | [
prayacto ¥ lideres de la i s e ST o
coardinacidn de planes | comunidad By Fee i i b I ‘ L
de confirgemncia = —-’-l' == | 1 | - : J |
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FASLS DEL
PROYECTO PARTICIPANTES
ACTIVIDAD
Adguisividn de equipos
#:;'a sl de Respunsubles y
amergencias y directivos del
| primeros auxilion R
Jornaday de
capacitacian al wﬂm}
personal y a la Em‘iﬂ
comunidad sobre afmm o Y
Seguridad Indusirial y e jrogiray s
Salud Ocupacional. |
Brigada de
| Emergencias
Conformacidn de
Bripadas de
Emergencias.
Capacitacion a
Hrigadar de
Em faas. . Respomsables y
I Manejo de directivos del
FPrimeros Auxilips proyecio, ARP y i
2. Manejo de evento | rabajudores de frente =
- técnice. de obra -
4. Marejo de evento
andrdpica,
4. Manejo de evento
Simulacro de
emergencias.
PROCEDIMIENTOS DE RESPUESTA

Para cada evanio identificado se formula un procedimiento de respuesta, en e que se
mﬂﬁc&qﬂﬂﬂﬂhﬁﬂﬂﬁﬁmﬂnyﬂﬁmﬁnmmﬂmmsdﬂmm
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propias para cada evento; estos procedimientos deben ser divulgados y asimilados por todo el
parsonal en la fase preventliva.

= Sistemas de comunicacion

El contratista debe contar con equipos de comunicacion a su servicio. Unidades moviles con
equipos de radicfrecuencia los cuales estardn enlazados con la Base de Comunicaciones
ubicada en las oficinas principales y esta a su vez deberd estar en comunicacidn de doble via
con el Centro de Atencidn de Emergencias, con la Central de Informacion, con Bomberos, con
Paramédicos, con la Brigada de Emergencia, entre oiros.

=« Personal

El personal para atender emergencias seré el seleccionado por los responsables y directivos del
proyecto, y debe ser ravisado y aprobado por el departamento de gestion ambiental y el drea de
seguridad v salud al trabajo, antes de iniciar operacion. lguaiments, las comunidades lendran
involucramiento activo para atender emergencias en el drea de influencia del proyecto,
mediante capacitaciones y comunicados que realizaré operadores de la cierre.

+ Capacitacién y entrenamiento

A cargo del Gerente de operadores de la Sierra, el Coordinador del Reilenc y el Gestor Sacial
junto con la {aseguradora de riesgos profesionales) ARP, se dara instruccion a los frabajadores
acerca de los lipos de accidente frecuentes de acuerdo con las caracteristicas de los trabajos,
sustancias y diversos elementos de manejo cuidadoso, frecuentemente utiizados en la
ajecucién de sus actividades de operacion del rellenc.

Actividades y obras necesarias de las etapas

A confinuacidn, se indican las actividades y obras necesanas a realizar para llevar a cabo el
cierre, clausura y posi-clausura del refleno sanitario, donde esta Oltima sera de 20 afios:
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v" Sa procederd a cermar la uffima celda de matenal ordinario en uso feniendo en cuenta la
nivelacion del &drea para conlrolar si existe un asentamiento diferencial, si la
conformacion del talud es la adecuads, ademds si hay presencia de erasién que incluye
hundimiento del terreno y grietas. Se debe realizar la instalacidn de la capa de control de
infiltracidn el cual debe cumplir con el matenal, especificaciones y compactacion dadas
en el disefio del relleno, asi como la instalacién de la capa de material orgédnico,
Adicionalmente se debe verificar la altura final de las chimeneas, las cuales deben tener
una altura de 1 m y terminar se instalard un quemador de gas. También se debe tener
en cuenta realizar los canales perimelrales definitivos revestidos en el materal
establecido para este fin.

v Con el fin de realizar un monitoreo a las celdas del relleno conformadas, se realizard un
monitoreo geotecionico con frecuencia trimestral por los primeros 5 aflos. Asimismo, se
realizara una nivelacion del area de clausura para confrolar los asentamienios
diferenciales, asl como la conformacién de taludes y erosiones, en las cuales se puede
presentar hundimiento yo grietas.

v Las obras de concrefo instaladas en el drea del relleno, como son las oficinas
administrativas, casefa, zona de bdscula y baflos serdn desmanteladas al finalizar la
vida dtil del relleno, estas serdn demolidas por medio del uso de Ia retroexcavadora, si
se llegan a tener excavaciones o zanfas, serén rellenadas y reconformadas.

v Se debe sefializar el drea de Jas actividades que se lleven & cabo con el fin de avalar las
condiciones de seguridad para los visitantes y trabajadores. Adicionalmente se deben
sefializar cuando se esté Nevando a cabo el desmantelamienfo y demolicion de las
esirucluras construidas al infcio del proyecto, con el fin de limitar el acceso a zonas no
seguras e inestables. Las vias que no eslén en uso se deberdn sefalizar dando &
conocer las caraclerisiicas del drea de clerrs en que se encueniran, la zona y las
condiciones fopograficas del mismo. Todas estas sefslizaciones deben dar
cumplimiento a lo seflalado en la norma técnica colombiana NTC1461.

¥ Se llevardn a cabo obras de construccidn y mantenimiento de canales y cunelas para
realizar un control de aguas superficiales con el fin de llevar a cabo la evacuacion de
aguas Nuvias, asi como lograr una estabilidad de taludes y una reduccidn en Is
generacién de lixiviados.

¥ Se construird una laguna donde los lixiviados que se generen en el relleno sanitario se
frataran por evaporacion, se debe realizar monitoreos a los mismas en cuanto al caudal
¥y la calldad de eslos, con uma frecuencia semestral hasfa que la constante de
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generacion sea igual a cero, la cual se estima que ocurra a los 15 afios despuds dal
cierre del relleno. Esta laguna de lixiviados seguird operando hasla que se dé por
terminado el periodo de posf-clausura, una vez termine este Hempo Serdn removidos los
lodos generados y enviados al sitio de disposicidn final a lraves de una empresa gue
tenga su licencia ambiental al dia y finalmente se demolersd esta Oifima estructurs, la
cual los RCD resullantes serdn dispuestos adecuadamente en una zona Z0ODME
cercana autorizada por la autoridad ambiental.

v El sistema utilizado para conlrolar el biogas durante la operacion del relleno sanitario,
fambién se ulilize después de la clausura del relleno. Se resiizard monilorso del biogas
bianualmente hasta que la generacidn sea igual a cero, la cual se estima que ocurra a
los 15 aflos después del cierre del relleno, esto con el fin de establecer si las chimeneas
instaladas estan operando correctamente, los parametros seran los mismos gue se
delerminaron para la elapa de operacion.

v Se sembrardn especies vegetales para el manejo ambiental del proyecto con el fin de
dar un manejo de vecfores, gases, aguas fluvias, olores, eslabilidad y recuperacion
paisajistica. La revegelalizacian incluye la siembra de gramineas (pasto), olras especies
omamentales sobre las zonas clausuradas y el eslablecimienio de barreras vivas
parimatrales.

Procedimientos y medidas

Para el cierre lotal del relleno sanitario La Maria se contempia el desmantelamiento de las
aslrucluras, los equipos, asi como de los materiales aprovechables relacionado con el mangjo
dal proyecto, lo que incluye adicionalments a las maquinas. Por lo tanlo, para llevar a cabo esta
actividad se debe realizar un inventario de maquinaria y equipos para luego clasificanios,
adicionalmente para determinar su estado y vida Util, con esto se analizard lo mas viable por la
ampresa a realizar, como por ejemplo, lransferencia a ofro proyecto, venia de los mismaos, hasta
su reciclaje. Las estructuras en mamposteria, como se convierfen en un RCD se deben
disponer segun lo indique la ficha del plan de manejo de residucs sdfidos establecido en &l
PMA. El movimienio de eslos equipos o desmonte de estructuras se realizard por medio de
groas u olras maguinas adecuadas para Nevar a nivel del piso lo necesanio y postenormente
faciiitar su trasfado al sitio final con el gastor autorizado segin el tipo de material.

Para la piscina de lixiviados, se espera que estén en funcionamiento hasta que el relleno
sanitario defe de generar Lixiviados, por lanto, una vez ocurra esto, los lodos que resulten de
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este ditimo tratamiento serdn eniregados a una empresa de recoleccidn de esle fipo de
residuos, que cuente con los permisos ambientales vigentes y los disponga en los sitios
adecuados para los mismos. Una vez se retiren estos materiales se procederd demoler las
estructuras en mamposteria y sellar el terreno.

En caso de gue se llegue a presentar un ciemme temporal a causa de que el negocio no esté
generando las expectativas esperadas, situacién de orden publico u operscional, o cualquier
olro matlivo, se procederd a suspender las actividades, procurando reiniciando las mismas en e
menor tiempo posible, en el caso de que se den circunstancias adversas que no permitan
continuar con la operacién del rellenc sanitario, se llevard a cabo la planeacion del plan de
cierre, la cual se enviard a la autoridad ambiental competenta para su aprobacién de acuerdo a
las condiciones en que se presente el mismo y posteriormente a su implementacidn

Propuestas de uso de suelo

Antes se iniciar las actividades de clausura de la zona de ampliacion del Relleno Sanitario La
Marla, se presantarén con tres (3) afios de anficipacidn la propuesta para uso final dal suelo a la
Autoridad Ambiental competente, en este caso CORPAMAG.

Por lo tanfo, como primera actividad se debe tener en cuenta las medidas de manejo y
reconformacion morfoldgica, es por esto que por parte de la direccién de la obra y bajo la
supervision del departamenic de gestion ambiental del proyecto, se defimitard con la
comespondiente sefalizacién de la via, la construccidn, la zona para disposicién de materisles
de vegelacidn descapote, suelo orgénico y excavacidn. Este material serd utilizado
posteriormante para el cubrimiento de las celdas, si cumple con las especificaciones técnicas.
En cuanto a los residuos de construccidn y demolicidn (RCD), se delimitars y sefializara el drea
para el almacenamianto lemporal de estos residuos, medianfe sefalizacidn tipo Obligacién:
Sefial que obliga a un comportamiento Determinado y de Advertencia: Advierte de un resgo o
peligro, esta sefalizacién se realizaré de acuerdo con las especificaciones de Resolucion No.
1885 de 2015 del Ministerio de Transporte, la cual indica que debe ser en material impermeable
antiaxidants, reflectora, visible y con una altura de hasta 3 metros y una distancia de proximidad
de 50 metros, ubicada en la entrada y salida de los sitios de disposicién de material segun sa
designe por la planeacion de obra y la operacidn del proyecto. Estos RCDs serdn recogidos y
transportados por geslores adscritos & la autoridad amblental competente hasta los punlos
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aufonizados para la disposicion de eslos, dando cumpiimiento a lo establecido en la Resolucion
1257 de 2021.

Tanto la zona para la disposicion de materiales de excavacidn, vagetacion y suelo orgdnico
como la zona para residuos RCDs, no eslardn ubicadas a menos de 12 melros de canales o
cualguier tipo de estructura perimetral, evitando que las estructuras de conduccion de fiujo sean
obstruidas y/o conducir materiales a drenajes o corrienles de agus. S5i se llegase a generar
material sobrante de construccidn o excavacién que supere la cantidad requenda para la
consiruccion de las celdas, se deberad disponer en un ZODME de un fercero aulorizado que
disponga de los permisos y licencias ambientales respectivas. Se verificara periddicamenta por
lo menos una (01) vez al mes, que tales permisos y licencias se encuentren vigantes, y que no
existan medidas de cierra temporal o definitivo de los terceros que gestionaran los materiales
sobrantes de construccion y/o excavacion, la copia de los permisos y licencias ambientales da
las escombreras y zonas de depdsito deberdn entregarse al drea ambiental.

El material de excavacion gque cumpla con las especificaciones para su uso en las aclividades
de construccidn podrd ser utilizado para adecuacién de dreas en fase de construccion, y para
cubrimianto, mejoramiento de vias inlernas, levanfamiento de janliones, enire ofros que se
requieran, asimismo debe serd humectado para mimimizar fa emigidn de matenal particulado o
en su defacto, se podrén cubrir con pidsticos, fonas o lextiles que eviten el transporte por accion
del agua o del vienlo. Adicionalmente se debe capacitar al personal sobre el manejo de los
residuos de conslruccidn y demalicién, con una frecuencia rimestral. Se conformardn los
laludes de acuwerdo con los disefios de los vasos con el fin de inhabilitar o minimizar la
posibilidad cinemdtica de falla, ademés se realizar adecuadamente la conformacion y
compactacion de los residuos e instalar puntos de control topogrdfico gue permila establecer los
movimiantos horizontales y verticales de la masa del rellenc.

Uina vez se realice & desmantelamianto de las instalaciones temporales realizadas al imicio del

proyecto, es posible gue se restituya las condiciones iniciales o lo més cercano posible, a como
&ra la 2ana anfes de ser infervenida.

Para llevar a cabo la restitucion del area, es necesano considerar en lo posible la condician
natural de la misma, con la intencidn que al recuperar la conexion del ecosisterna, y asimismo
propender por la conservacidn y meajoramiento de las poblaciones y comunidades de fauna y
flora en condiciones anteriores, por tanfo en esla recuperacitn propuasta para la recuperacion
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del suelo se debe tener en cuenia las especies nativas de la zona as/ como la densided de
siembra, con el fin de disedar la restauracion o revegetalizacion donde se considere el
ecosistema como tal, adicionalmente se beneficlard el paisaje dado que se causard una
homogenizacién visual del drea actual.

Manejo de residuos generados en el desmantelamiento

Se considera que los residuos sélidos generados en el proceso de desmantsiamiento del
Rellenc Sanitario La Marfa principalmente se encuentran materiales recuperables como no
recuperables, por los cuales se debe propender por una disposicion adecuads, separando los
mismos de acuerdo con su naturaleza y segin como se disponga en el Plan de Gestidn Integral
de Residuos con que cuenta la empresa.

En lo referente a residuos solidos que se Neguen a generar como cartén, papel, pldsticos, vidrio
se debe entregar a empresas recicladoras, en el caso de los ordinarios se deben eniregar & la
empresa del servicio publico de aseo, para los residuos peligrosos que se generen se deben
entregar @ una empresa con licencia ambiental para Nevar & cabo la actividad de recoleccion,
transporte, fratamiento y disposicidn final de este tipo de residuo.

Con relacion a las estructuras metélicas, ias cuales se puedan reutilizar por la empresa en olros
proyectos se lrasladaran hacia los mismos, en caso de que se deba chatarrizar se enviardn a
las organizaciones donde se puedan aprovechar, para los residuos generados de la demolicidn
de las estructuras, serdn transportados y dispuestos en una zona ZODME autorizada por la
autoridad ambiental competente més cercana.

Responsable de la ejecucion

La empresa encargada de realizar la operacién, mantenimiento y el cierre y abandono del
Relleno Sanitario La Maria, es Operadores de Servicio de ia Siera S.A.S. E.S.P, la cual
contard con un equipo de trabajo capacitado para poder llevar a cabo &l proyecio de manera
adecuada, el cual estd conformado por la Gerente, &l Director Ingeniero Ambiental, Ingeniero
Residente, Social, Personal Administrativo y Personal Operativo.
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PLAN DE COMPENSACION

Plan de Compensaciones del Medio Biético en el Marco del Proceso de Licenciamiento
Ambiental

Partiendo del Numeral § del Artlcuwlo 95 de la constilucion politica de la repiblica de Colombia,
el cual eslablece gue “Son deberes de la persona y del cludadano proteger 108 recursos
cullurales y nalurales del pais y velar por la conservacion de un ambiente sang”, y habiendo
entendido gque la ejecucidn de proyectos, obras o actividades suwelos de licencia ambiental,
aprovechamiento Unico del recurso forestal por cambio de uso del suelo y sustracciones de
reservas, podrian impactar cualguier componente ambienial sobre el cual interactue, las
autoridegss amblenfales han desarroflado hemramienfas, mecanismos e nstrumenios gue
permiten dar manejo aquelios impactos residuales produclo de Ia jerarquia de la mitigacitn, y
posteriormente brindar estrategias enmarcadas en los lineamientos de la Politica para la
Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE) permitan
controlar, minimizar, corregir y compensar las afectaciones o impactos causados permitiendo e
sostenible de los recursos nalurales.

Bajo los procesos de mejora continua de las melodologias, lineamientos e instrumentos,
asociados & le asignacidn de compensacionas al antes Ministenc de Ambiente, Vivienda y
Desarrolio Territorial, mediante la resolucién N*1503 del afio 2010, refiere que las medidas de
compensacion por pérdida de biodiversidad se deberan diseflar segun la “Propuesls
melodoldgica para asignacion de compensaciones por pérdida de biodiversigad - Convenio de
Asociacién No. 09 de 2008" pero solo hasta &l aflo 2012 La direccion de bosques, biodiversidad
vy servicios ecosistémicos del Ministeric de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Temitonal hace
publica dichos lineamiantos en & "Manual para la asignacidn de compansaciones por pérdida
de biodiversidad”, el cual es modificado a lravés de la resolucidn N*® 0256 del 2018 ,dando lugar
al “Manual de compensaciones del componente bidtica", dicha actualizacitn tiene como objetivo
“Orientar la formulacidén e implementacién de las compensaciones que esiablezcan las
autoridades ambientales en el marco de efecucion de proyecios, obras o actividades sujelos de
licencia ambiantal, aprovechamiento Gnico del recurso forestal por cambio de uso del suelo y
sustracciones de reservas foresiales, bajo una visidn ecosistémica, gue conltribuya a ia
conservacion mediante la implemenfacion de acciones de preservacion, restauracidn en
cualquiera de sus enfogques o usc sostenible lineamientos e instrumentos orentados a la
asignacidn de compensaciones” (Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible, 2018).
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Por tanto, es bajo este Oftimo manual sobre el cual se identificaran las formas, modos,
meacanismos y acciones de compensacion, a partir del esquema i) ;Cudnfo compensar?, i)
iDénde compensar? y i) ;Cémo compensar?, sobre los cuales se dard respuesta a la
compensacion del componenie bidlico una vez se a aprobada la licencia ambiantal.

La infarmacién consignada en el CAPITULO 2. DESCRIPCION PROYECTO, CAPITULO 5.2,
MEDIO BIOTICO, CAPITULO 5.4. SERVICIOS ECOSISTEMICOS, CAPITULO 7. DEMANDA
USO APROVECHAMIENTO y CAPITULO 8 EVALUACION AMBIENTAL, establecit que los
servicios ecosislemicos asociados al abastecimiento del recurso hidrico, y la regulacién del
clima local (Mantenimiento de la calidad del aire, la purificacion del agua), ademds de la
Regulacitn de desastres nafurales y las Actividades de ocio y furismo, no dependen de las
actividades del proyecto, por fanto, su afectacidén es media, baja o sin impacto; adicional a o
anterior, se evidencia ia pradominancia de cobertura asociadas a lemiforios agricolas y pasios,
lo que reflefa un alto grado de intervencidn, no se identifican dreas de alta importancia
ambiental o zonas que puedan fragmentadas por las actividades del presente proyecto.

Es importante aclarar que, no se reporta la existencia de especies en veda, no se ejecufan
cambios en &l uso del suelo a razdn de susiraccidn de reserves forestales, ni se produce
afectacion a posibles procesos de conectividad o de conservacién de dreas de importancia
ambiental, por tanto, la implementacién de la compensacion a desarrollar por as aclividades de!
presante proyecto corrasponde a una compensacidn por aprovechamiento forestal,

Aplicando lo antes mencionado y en consideracidn de fo mismo, a continuacion, se da
respuesta a los i) ¢ Cuénfo compensar?, i) ;Dénde compensar? y hii) ;Cémo compensar?

Célculo drea a compensar

La estimacidn del cuanto compensar en términos de drea, se da multipiicando ef tamafio del
drea a aprovechada por el faclor de compensacidn, en este caso, nuestro factor ya fue
esltimado acorde al Célculo del Factor de Compensacidon por Aprovechamiento Forestal Unico
(FCAFU), por tanto, procedemos a reemplazar los valores de la siguiente ecuacion.

Area a compensar = 6581 x 11 = 72.391 hectirea
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Como resultadc del proceso de estimacion del ;Cuédnlo compansar? se obtuvo 72,391
hactéreas, por el aprovechamiento de 3131 individuos an 65,81 hectdreas de pasios y cultivos.

Determinacién del ; Dénde compensar?

Sigulendo lo descrito en el Manual de compensaciones del componente bidtica, se propendera
por localizar dreas ecolégicamenle equivalentes, en un estado supernior o igual a las dreas
afectadas, y que cumplan los siguientes ambitos:

« Ambito geogréfico y orden de pricridades, asociado a localizar dreas en fa subzona
hidrografica donde se localiza el &drea impactada v ofras subzonas hidrograficas
circundantes. S el caso anterior s de imposible cumplimiento se adesarrofaran fas acciones
en éreas ubicadas en la zona hidrogréfica dentro de la cual se desarolla el proyecio, bajo
Justificacitn técnica de la seleccion.

+ Ambifo de extension, el drea a seleccionar no puede confener una menor exlensién a las a
la establecida en ef ;jcudnlo compensar?, en caso de suceder Jo anlerior se incluirén dreas
o franjas de coneclividad.

o Arsas con significado ambiental, el d4rea a seleccionar preferiblemente deberd encontrarse
dentro del Plan Nacional de Restauracidn, ios portafolios regionales o nacionales de
compensacion o areas de importancia para la conservacion.

Se debera propender por seleccionar de areas adyacentes a ofras dreas con acciones de
compensacion previamente implementadas, y gque sean reporfadas en el Registro Unico de
Ecosistemas y Areas Ambientsies (REAA). solo si, estas aumentan el drea de ecosistema

donde se hayan implementado dichas acciones o garantice la conectividad con agquellos de los
que depende croncldgicamente.

En cun‘:pi.-'mianm con lo antes mencionado se dard pﬁnﬁdad Hq'uaJ.I'ES dreas que s8 gncuaniren
en sobre la subzona hidrogréfica Ciénaga Grande de Santa Marta, y generen adicionalidad al
tipo da ecosistema impactado.

o ————
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Determinacién del ;Cémo compensar?

Las compensacionas por aprovechamiento forestal van encaminadas a Ja restauracién en dreas
equivalentes, mediante la aplicacidn de la tolalidad de los modos, mecanismos o formas gue
enmarcan la melodoiogla de compensacion del components bidlico, como se muestra en la
siguiente imagen, tomada del Manual de compensaciones del componente bidtico, al 2018,
Fartiendo de aqui, una vez aprobado el cuanto compensar, se presentard el comespondients
plan de compensacién en concertacian con la Corporacion.

Parametros de valoracion por calegoria de amenaza.
ACCIONES, MODOS, MECANISMOS ¥ FORMAS PARA CADA TIPO DE COMPENSACION

Licenia Sutraccion lemporal y Aprovechamiento
ambiental definitha de reservas forestales forestal
Arryories Toudos Restauracsn Restaurscdan
Modos Todas Adquiscin de predics Todion

— S

Compenmaciones direcias

Merannmos Toxhos — = Todo
Compenianiones 3 traves de operadones (encango
Fiduciarin, bogues de paz, bancos de hdbian

Farmas Toxdos Teadon Toudon

e — PR

Una vez sea seleccionada el érea y acorde con los requerimientos de esta, se procederd a
establecer |a estrategia a desarroilar y el enfogue de restauracion.
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INVER

Segun lo expuesto en e Decreto 2099 de 2016 del Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible “Por el cual se modifica sl Decreto Unico Reglamentario de! Sector Ambiente y
Desarrolla Sostenible, Decreto 1076 de 2015, en lo relacionado con la “Inversion Forzosa por la
utilizacién del agua tomada directamenie de fuentes nalurales™ y se foman olras
delerminaciones”, se precisa la evaluacidn de obligaloriedad para todo proyeclo que requiera
licencia ambiental y que en el desarrollo del mismo se realice uso y aprovechamiento de aguas
captadas directamente de fuentes naturales, tal como se describe en la Figura 10.2.2-1. Lo
anterior. con el fin de que se destine no menos del 1% del total de la inversion para Ia
recuperacian, conservacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrogréfica que alimenta ia
fuente hidrica, ya sea de aguas superficiales o subteiraneas.

Figura 10.2.2-1. Esquema de la aplicacion da |la inversién forzoss de no manos del 1%.
1 R e L]
Fassvia
e o Smmu
o o vatach) . _
3. LHiisn g uvias L

Fuenis: Ministario de Amblants v Desamollo Sostenible. Metodologla General para i Elaboracion y
Fressmacion de Estudios Ambentales. 2018

Para la Ampliacidn y operacion del relleno sanitario La Marfa, se informa que en ninguna de sus
fases de ejecucidn, realizard caplacion directa de aguas de fuenfes naturales para su uso y
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aprovechamiento, tampoco reutilizaré agua, ni hard usc de las aguas lNuvias, por ende, el
mencionado proyecio no requiere formular ni implementar el plan de inversién del 1% para
la proteccidn del recurso hidrico. Es asi como la Ampliscién y operacion del relleno sanitario La
Maria, se abastecerd de un proveedor certificado para tal fin, como se describe en e Plan de
Manejo Ambiental (PMA)

GEODATABASE
De acuerdo a lo establecido en la resolucién 2182 de 2016, en su ariculo primero se tiene:

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacién: La presente resolucidn tiene por objeto modificar y
consolidar el Modelo de Almacenamiento Geogréfico para la evaluacidn de estudios
ambientales (Diagndstico Ambiental de Alternativas — DAA y Estudio de Impacto Ambiental -
EiA), y el seguimiento al Plan de Manejo Ambiental Especifico - PMAE y los Informes de
Cumplimiento Ambiental - ICA, para los trdmites de que trata el Capitulo 3 - Licencias
Ambientales, Seccién 1 del Decreto 1076 de 2015 o la norma que los modifique o sustituya.

Paragrafo 1: El Modelo de Aimacenamiento Geogréafico a que se refiere este articulo sustituye
en su fotalidad las especificaciones contenidas en las Resoluciones No. 1415 de 2012 y 0188
de 2013,

Paragrafo 2: La utilizacién del Modelo de Almacenamienio Geogrdfico es de cardcter
obligatono para todas las autoridades ambientales competentss seflaladas en Decrefo 1076 de
2015 y son de obligatoria observancia por parte de los usuarios

Para tal efecto se corre el validador de la geodatabase presentada obteniéndose los siguientas
resuftados:
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RESOLUCION N°
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oM 30 MAR, 2022
“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA"™, UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUQOS PELIGROSOS -RESPEL"

VERIFICANDO ESTRUCTURA SEGUN MODELO DE DATOS - Resolucion_2182_2016 -

- Verificando si DataSet y Tablas Existan.

Error No Existe el objecto —= \T_26_GESTION_RIESGO

Error No Existe ef objecta —> \T_17_GEOTECNIA

Error No Existe el objecto —> \T_21_MARINC

Error No Existe el objecto == \T_23_ECONOMICO

Error No Existe el objecio —> \T_24_SOCIOCULTURAL

Error No Existe el objecio ~> \T_25_ARQUEQOLOGIA

Error No Existe el objecto —-> \T_31_AREAS_CONSER_PROTEC_AMBIENTAL
Error No Existe el objecto > \T_32_AREAS_REGLAMENTACION_ESFECIAL
Error No Existe el objecto > \T_34_COMPENSACION

Error No Existe el objecto > \T_35_INVERSION_1_POR_CIENTO
Error No Existe el abjecto <> \T_36_CONTINGENCIAS

Error No Existe el obfecto —> \T_27_ANALISIS_RIESGO

Error No Existe el objecto —-> \Seg_ActividadesSocioeconomicoTB
Error No Existe el objecto —> \Seqg_CaracternizaSeciceconomicalB
Error No Existe el objecto —> \Seg_DragadoyDisposicionT8

Error No Existe el objecto —> \Seg_OcupacionCauceTB

Error No Existe el objecto —> \Ubic_Comp_invTB

Error No Exista el objecto —> \Seg_DisposicionResiduosSolidosTB
Error No Existe el objecto —=> \Seg_InfraProyectoTB

Error No Existe el objecto —> \Seg_MalerialesConstruccionTB
Error No Existe el objecto —> \Seg_ZodmesTB

Error No Exists el objecto —> \CaracterizaSedimentaTB

Error No Existe el objecto —> \ContFuenteDispEmisionTB

Error Na Existe el objecto —> \ContFuenteFijaEmisionTB

Error No Existe el objecto —> \FuentesMovilesEmisionTB

Error No Existe el abjacto --> \RegistrosMultimediaTB

Error No Existe el objecto > \RegistrosRuidoEmision TB

Errar No Existe el objscto --> \ServiciosEcosisternicosTB

Errar No Existe al objecto —-> \MuestreoFlaraFustalTB

Error No Existe el objecto —> \MuesireoFloraRegeneracionTB

I

I
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3 0 MAR. 2022
“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, ¥ LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL”

FECHA:

Error No Existe el objecto > \MuestreoFioraResultadosTB
Ermor No Existe el objecto --> \Seg_CompensacionesTB
Error No Existe el objecto --> \Afect_OtraCompensacionTB
Error No Existe el objecio —> \TipoEcosistemaTB

Error No Existe el objecto —> \EstSueloTB

Error No Existe el objecto —> \Seg_EspSembradaTB

Error No Existe el objecto --> inversion1PorCiento TB

Error No Existe el objecto —> \Seg_Inversion1PorCientoTB
Error No Existe el objecto —> \IntercepSTARD_TB

Error No Existe el objecto —> \Seg_indicadoresTB

Errar No Existe el objecto --> \DatosContingenciasTE

Error No Exisle el objecto —-> \Seg_inyeccionTB

Error No Existe el objecto —> \Seg_CaptacionesAguaTB
Error No Existe el objecto —> \Seg_VertimieniosTB

Error No Existe el objecto —> \Seg_TecnologiasPUEA_TE
Error No Existe el objecto —> \MMA_Impacios TB

Error No Existe el objecto == \MMA_ACV_TB

Error No Existe el objecto -> \MMA_Indicadores_TB

Error No Existe ef objecto > \WaloracionEconDAA_TB
Error No Existe el objecto --> \EvalEconom_ImpNointernaliz TB
Error No Existe el objecto —> \EvalEconom_Impinternaliz TB
Error No Existe el objecto —> \Seg_EvaluacionEconomicaTB
Error No Existe el objecto --> \MuesireoFicraMarinaTB
Error Ne Existe el objecto --> \DatosCeeanografiaTB

Error No Existe el objecto —> \MuestreoFisicoguimMarinoTB
Error No Existe el objecto —> \MuestreoHidrobioMarina T8
Error No Existe 8l objecto ~> \CaracterizaSedimentoMarinoTB
Error No Existe el obfscto > \MamiferosOFM_TB

Error No Existe ef objecto —> \AvesOFM_TB

Error No Existe el objecto —> \PecesOFM_TEB

Error No Existe el objecto —> \TortugasOFM_TE

Error No Existe el objecto —> \OtraFaunaOFM_TB

Errar No Exists el objecto —> \PesqueroOFM_TB

Error No Existe el objecto --> \EsfuerzeQFM_TB

Error No Existe af objecto —> \MuestreoFaunaMarinaTB
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FECHA:

“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA”, UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

Error Na Existe el objecto —> \Seg_IndicadoresPUEA_TB
Errores Enconirados —> 66

VERIFICANDO ESTRUCTURA DE DOMINICS

- SIN ERRORES -

VALIDACION OBJETOS TABLAS Y FEATURECLASS NUEVOS

- SIN ERRORES -

VERIFICANDO ESTRUCTURA

inEFTrrEeTrdt il rTiRe TR TR R R R EFE TR REE AR

- FeatureClass: \T_11_GEOLOGIA —

Error - FeatureClass: \T_11_GEOLOGIA\UnidadGeclogicaSuperficial no Existe!!!.
Error - FeatureClass: \T_11_GEOLOGIA\MatenalesConstruccionPT no Existe!ll.
Error - FeatureClass: \T_11_GEOLOGIA\MatenalesConstruccionPG no Existelll.
Error - FeatureClass: \T_11_GEOLOGIA\EstructuraPlieguePT no Existe!!!.

Error - FeatureClass: \T_11_GEOLOGIA\EstrucluraPlleguelN no Existe!ll.
Error - FeaturaClass: \T_11_GEOLOGIA\EstrucluraFalfaLineam no Existe!l!.
Error - FeatureClass: \T_11_GEOLOGIA\DiscontinuidadGeologica no Existe!!!
Error - FealureClass: \T_11_GEOLOGIA\DaloEstructuralGeol no Existalll.

Error - FeatureClass: \T_11_GEOLOGIA\ContactoGeologico no Existe!l!.

i e TR TAR R R R T TR R AR

-~ FeatureClass: \T_ TE_H!DRE?{.DGM .

EEREAESEES

ik

Error - FeatureClass: \T_15_HIDROLOGIA\WertimiantoSuelo no Existelll,
Error - FeatureClass. \T_15_HIDROLOGIA\VertimientoVia no Existe!ll.
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

Error - FeatureClass: \T_15_HIDROLOGIA\VertimientoLN no Existel!!

Error - FeatureClass: \T_15_HIDROLOGIA\VertimientoPT no Existelll.

Error - FeatureClass: \T_15_HIDROLOGIA\CaptacionAguaSuperLN no Existe!!!.
Error - FeatureClass: \T_15_HIDROLOGIA\CapiacionAguaSuperPT no Existelll.

Error - FeatureClass: \T_15_HIDROLOGIA\UsosyUsuariosRecursoHidrico no Existelll.
Error - FeatureClass: \T_15_HIDROLOGIA\CuencaHidrografica no Existe!!!

e L e e T Sy T ]

— FeatureClass: \T_12_GEOMORFOLOGIA —

LR e A e T rEEEmEE

Error (OBL) -> Para el Feature \T_ 12_GEOMORFOLOGIA\UnidadGeomorfologicaSGC, el
campa COMPONENTE es obligatorio y todos los datos son Nufos!!!.

Error - FeatureClass: \T_12_GEOMORFOLOGIA\UnidadGeomarfological GAC no Existell!,
Error - FeatureClass: \T_12_GEOMORFOLOGIA\ProcesoMorfodinamicoPT no Existel!!
Error - FeatureClass: \T_12_GEOMORFOLOGIA\ProcesoMarfodinamicoPG no Existe!!!
Error - FeatureClass: \T_12_GEOMORFOLOGIAProcesoMorfodinamicolN no Existe!!

AR LT E R E T R T L L TN T TR T e e ey

—- FeatureClass: \T_13_PAISAJE —

Ll oo ot FErdreridie EEEFTTe

Error - FeatureClass: \T_13_PAISAJE\SitioPaisajePT no Existe!ll.
Error - FeatureClass: \T_13_PAISAJE\SitioPaisajePG no Existe!!l
Error - FeatureClass: \T_13_PAISAJE\SiticPaisajel N no Existe!!!.

FEEEART TR ER TR SRR TR

-— FeatureClass: \T_16_HIDROGEQOLOGIA —

Error - FeatureClass: \T_16_HIDROGEOLOGIA\Vnyeccion no Existe!!l

Error - FeatureClass: \T_16_HIDROGEOLOGIA\CaptacionAguaSubter no Existell!,
Error - FeatureClass: \T_16_HIDROGEOLOGIA\PuntoHidrogeciogico no Existe!!!.
Error - FeatureClass: \T_16_HIDROGEOLOGIA\ZonasRecarga no Existe!ll.

Error - FeatureClass: \T_16_HIDROGEOLOGIA\VulneraAcuiferas no Existelll
Error - FeatureClass: \T_16_HIDROGEOLOGIA\SondeoElectricoVertical no Existell!.

LR b L Lt L LRt s T T e T T T 115}

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Sants Marta D.T.C.H. Magdaiens, Colombis
Coanmutadar: (57] {5) 4380200— 4380800 - Celuler: 313 3972273
S COMDI MR A0V 0~ emasl: Lo Betenos S pamas Jov.og
FR.GD 020 Versan 13_171 1@1:_);,.&/
e

P



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. B00.099.287-4

1700-37 1076 Jﬂi

RESOLUCION N*
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUQOS PELIGROSOS -RESPEL"

— FealureClass: \T_18_ATMOSFERA -

TR cd sl

Error - FeatureClass: \T_18_ATMOSFERAWMonitarecVibracionas no Existe!!!.
Error - FealureClass: \T_18_ATMOSFERA\solineaVibraciones no Exislel!!!l.

Error - FeatureClass: \T_18_ATMOSFERA\/solineaSobrepresion no Existelll.

Error - FeatureClass: \T_18_ATMOQOSFERA\FuenteLinealEmision no Existel!!

Error - FeatureClass: \T_18_ATMOSFERA\FuenteFijaOlores no Existe!!!.

Error - FealureClass: \T_18_ATMOSFERA\FuenteFijaEmision no Existe!!!.

Error - FealureClass: \T_18_ATMOSFERA\FuenieEmisionRuido no Existe!!!

Error - FealureClass: \T_18_ATMOSFERA\FuentaDispersaOiores no Existelll.
Error - FeatureClass: \T_18_ATMOSFERA\FuenteDispersaEmisionPT no Existe!!l.
Error - FeatureClass. \T_18_ATMOSFERA\FuenteDispersaEmisionPG no Existel!!.

Lapia s R R DR R R R LR R R R0l bbbl bbb bt b b b bbb

— FeatureClass: \T_20_BIOTICO_CONT/_COSTE —
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Error - FeatureClass: \T_20_BIOTICO_CONTI_COSTE\AprovechaForestalPG no Existe!!!.
Error - FeatureClass: \T_20_BIOTICO_CONT|_COSTE\PuntoMuestrecFlora no Existell!
Error - FeatureClass: \T_20_BIOTICO_CONT!_COSTE\SitiolmportanciaCostero no Existel!!,

Error - FeatureClass: \T_20 _BIOTICO_CONT!_COSTE\SitiolmportanciaContinental no Existe!!!.
Error - FealureClass: \T_20_BIOTICO_CONT!_COSTE\Ecasisiema no Existelll,

FREEEE AT SR CEE R LD L

— FeatureClass: \THE?_EDLITICD_ADMIMSTEATWD -

L b bl LR Ry L b b L L] i dnind

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\UnidadTerritorial, el
campo ACT_ECON_1 as obiigatoric y lodos los dalos son Nulos!!!

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\UnidadTerntorial, el
campo ASENTAMIEN es obligatonia y todos los datos son Nulas!!!.

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\WnidadTerritorial, el
campo ASPEC_CULT es obligatorio y todas los datos son Nulos!i!.

Emor (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\UnidadTerritorial, el
campo CENT_SERV es obligatorio v todos los dalos son Nulos!l!.

Error (OBL) -> Para &l Fealure \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVOWWnidadTerritorial, &l
campo DESC_ACT_1 as obfigalorio y todos los datos son Nulos!!l,

i

ﬁmimﬂiﬁu&'m-ﬂqm mw.mrﬁu-u [l.T.E.I-I...M-;‘ﬂIiII'II.. Cnlnmlhil-
Conmutador: (57) |5} 4380000 - 4380300 - Celular: 332 3573173
e ORI ROV L0 - ermall: contactenos i conps mag.gov.od

FR GD 020 Veridn 13_17A172047




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

s

i P
1700-37 \07 05
RESOLUCION N°

FecHA: < 0 MAR. el

“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, ¥ LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINIS TRATIVO\Unidad Territorial, el
campo EMP_PRO_PR es obiigatorio y todos los datos son Nulos!!!

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\Unidad Territorial, el
campo EMP_PRO_SE es obligatonio y todos los datos son Nulos!!/.

Error (OBL) -> Para el Featura \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\Unidad Territorial. el
campo EMP_PRO_TE es obligatorio y todos los datos son Nulos/!i.

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\UnidadTerritorial, el
campo FOR_OH es obiligatorio y fodos los datos son Nulos!!!,

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\Unidad Territorial, el
campo FOR_TEN_AR ss obligatario y todos los datos son Nulos!l,

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\UnidadTerritorial, el
campo FOR_TEN_ME es obligatoric y todos los datos son Nulos!!

Error (OBL) -> Para el Featurs \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\Unidad Territorial, el
campo FOR_TEN_OH es obiligatorio y todos los datos son Nulos!il.

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\UnidadTermitorial, el
campo FOR_TEN_PC es obligatorio y lodos los dafos son Nulos!!,

Error (CBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\Unidad Territarial, el
campo FOR_TEN_PP es obligatoric y todos los datos son Nulos!!!,

Error (OBL) -> Para el Fealure \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\UnidadTerritorial, ef
campo FOR_TEN_US es obligatoric y todos los datos son Nulos!!],

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\UnidadTerritorial, el
campo HABITANTES es obligatorio y todos los datos son Nufos!!!.

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\Unidad Territorial el
campo INST_P_NUM es obligatorio y todos los datos son Nulos!il,

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\Unidad Territorial, al
campo INST_PART es obiigatorio y todos los datos san Nulos!!!,

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\Unidad Teritorial ef
campo MERC_LABOR es obligatorio y todos los datos son Nulos!!!

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\UnidadTerritorial, el
campo ML_DESOCUP es abligatorio y todos los datos son Nulos!!l

Error (OBL) -> Para el Fealure \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\Unidad Territorial, &l
campo ML_OCUP es obligatorio y todos los datos son Nulos!!!,

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\Unidad Territorial, e
campo OBSERV es obiigatorio y todos los datos son Nulos!!l,
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\UnidadTerritonal, el
campo ORGANI_NPV es obligalorio y todos los datos son Nulos!!l.

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\UnidadTerritorial, el
campo ORGANI_NSC ss obligatario y lodos los datos son Nulos!!!

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\UnidadTerrtorial,
campo ORGANI_RPV es obligatorio y todos los datos son Nulos!!!,

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVC\UnidadTerritonal, el
campo ORGANI_RSC as obligatorio y todos fos datos son Nulos!!!,

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVC\UnidadTerritorial, el
campo POBLA_ASEN es obligatorio y todos Jos datos son Nulos!!!

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\WWnidadTerntorial, el
campo PROY_PROGR es obligatorio y todos los datos son Nulos!!!,

Error (OBL) -> Para ef Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRA TIVO\Linidad Territorial, el
campo USO_RE_NAT es obligatorio y todos los datos son Nulos!!l.

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22_POLITICC_ADMINISTRATIVO\Municipio, &l campo
OBSERV es obiigatorio y todos los datos son Nulos!!!.

Error (OBL) -> Para el Feature \T_22 POLITICO ) ADMINISTRATIVOWMunicipio, el campo
OPERADOR es obligatorio y todos los datos son Nulos!!l.

Error (OBL) -> Para &l Feature \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\Municipio, 8l campo
POBLA_ASEN es obligalorio y todos los dafos son Nulos!!!.

Error (OBL) -> Para sl Featurs \T_22_POLITICO_ADMINISTRA TIVO\Municipio, el campo
TAM_UNAGR es obligatoric y fodos los datos son Nulos!!l.

Error - FeatureClass; \T_22_POLITICO_ADMINISTRATIVO\Asentamiento no Existe!!!.

EEEEET AR EEAE bR R R

—- FeatureClass: \T_29_ZONIFICAGION —
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- SIN ERRORES -
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--- FeatureClass: \T_33 PROYECTO —-
Error - FeatureClass: \T_33_PROYECTO\Abscisas no Existelll.
Error - FealureClass: \T_33_PROYECTCO\ZonaPrestamolaleral no Existelll.
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA™, UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

Error - FeatureClass: \T_33_PROYECTO\WZodmeas no Existe!!!,

Error - FeatureClass: \T_33_PROYECTO\LineaProyecto no Existe!!l,

Error - FeatureCiass: \T_33_PROYEC TO\DragadoyDisposicion no Existel!l,

Error - FeatureClass: \T_33_PROYECTO\DisposicionResiduosSolidos no Existelll,
Error - FeatureClass: \T_33_PROYECTO\CaracterizaDragado no Existe!ll.

Error - FeatureClass: \T_33_PROYECTO\AreaSolicitadaSustraer no Existe!!l.
Error - FeatureClass: \T_33_PROYECTO\AlternaProyectoPG no Existe!!!.

Error - FeatureCilass: \T_33_PROYECTOWiternaProyectolN no Existelll.

FEdsiddedidiRdiadidddsirrdEa e e e ddidad e s e T e .

-— Tabla: \MuestreoFaunaTB -—

R RS R R R R T

- SIN ERRORES -

LR RN R R N T T R T Ty T T e

— Tabla: \MusstrecFaunaResulfadasTB —

EEEFEEE SRR R R R R TR R

- SIN ERRORES -

L Rt e LR R R Rl P R R L P R e e ]

—- Tabla: \RegistrosRuidoAmbienialTB —

EREEEAEEEEER T TR TN AR R

- 5IN ERRORES -

EREEAAETEREE TR AR TR TR TR R AR R

— Tabla: \RegisirosCalidedAire T8 —

EEAa SR AEEARRTNARTARTTNAREE A AR R RN RR RN B

Error (OBL) -> Para el Feature \RegistrosCalidadAire TB, el campo PERS_RECEP es obligatorio
¥ todos los datos son Nulos!!!.

EELL L L L R e s A R T N T e T I TR e act]

--- Tabla: \MuestreoFisicoguimSuperT8 —

Avenide del Ubsrtsdor Mg, 33-201 Barrio Teyrons, Sants Marts 0.T.C. H., Magdaiens, Colombls
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADD EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

CR R R R R e s s L e e R R PR R R L T e LS PR PR R e g LL ]

Ermor (OBL) -> Para &l Feature \MuesireoFisicoquimSuperTB, &l campo ICOM! es obligatorio y
todos los datos son Nulos!!!.

Error (OBL) -> Para el Fealure \MuestreoFisicoquimSuperTB, &l campo ICOMO es obiigalario y
fodos los dafos son Nulos!i.

Error (OBL) -> Para el Feature \MusstrecFisicoguimSuperTB, el campo ICOSUS es obligatorio y
fodos los datos son Nulos!!!.

Error (OBL) -> Para el Feature \MuestreoFisicoquimSuperTB, el campa INDICE_ICA es
obligatonio y todos los datos son Nulos!!!,

Error (OBL) -> Para el Feature \MuestreoFisicogquimSuperTB, el campo ME_MED_OF es
obiigatorio y lodos los datos son Nulos!!!.

Error (OBL) -> Para el Featurs \MuestrecFisicoguimSuperTB, el campo OB_NIV_OF es
obligatorio y todos los dsatos son Nulos!!!,

g TRFARES AR AA R by R LR L

- Tabla: \ParamFisicoguimSuperTB —

L L e R R PR T T T s

- SIN ERRORES -

R

--- Tabla: \MuestreoHidrobioTB --

Error {OBL) -> Para el Feature \MuestreoHidrobioTB, el campo DIVISION es obligatorio y todos
los datos son Nulos!i!.

Error {OBL) -> Para el Fealure \MuestreoHidrobioTB, & campo NIV_AGUA es obligatorio y
fodos los datos son Nulos!!!

EEEEEEEEEEE R

i TR

-— FealureClass: \T_714_SUELOS —

Al ep g p bt bt b LR b R R el b g bbb R L]

Ermor (OBL) -> Para el Feature \T_14_SUEL OS\CapacidadUsoTierra, el campo DES_LIMI_U es
obligatono y lodos los datos son Nulos!!,

ddsEiE IS EEESEREERREEd R R bR E R

EE e wdEE

Awenida del Libsrtador 1o, 32-201 Barrio Tayrona, Sants Marm D.T.C.H. Magdalena, Colombls
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, ¥ LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

~— Tabla: \RegistrosEstMeteoroiogica T8 —

LR R R b b gLy gt LA R s e e R P LRl L]

- SIN ERRORES -

LA LEL LR bl s L L T e p T peep——

-— FeatureClass: \T_19_CLIMA —

L L T T L] i

Error - FeaturaClass: \T_19_CLIMA\ZonificacionClimatica no Existe!ll
Error - FeatureClass: \T_19_CLIMAVsoyeta no Existe!!l.
Error - FealtureClass: \T_19_CLIMAVsoterma no Existell!.

e L L ma—

—- Tabia: \MuestreoFisicoquimSublerTB —

L ririrideir LR SRR i R il p ]

Error (OBL) -> Para el Feature \MuestrecFisicoquimSubterTB, el campo ERRO_ANALI es
obligatorio y todos los datos son Nulos!!!

Error (OBL) -> Para el Feature WuestreoFisicoquimSubterTB, ef campo MET_ME_NiV es
obligatorio y todos los datos son Nulos!!!,

Error (OBL) -> Para el Feature \WuestreoFisicoquimSubterTB, el campo NIV_DINAM es
obligatorio y todos los datos son Nuios!!!.

Eror (OBL) -> Para el Feature WuestreoFisicoquimSubterTB, ef campo NIV_ESTAT es
obligatorio y todos los datos son Nulos!!!.

LR b R e T T Tl T T e faRRERRETEEE

-— Tabla: \ParamFisicoquimSubterTB -

FERETERE SRR LR L b L R EEE R wkEETE

- SIN ERRORES -

L] LLE T L SRR L ED s T T T T T e pepn e ———

—- Tabla: \MuestreoSueloFisicasTB —
Error (QBL) -> Para el Featurs \MuestreoSueloFisicasTB, el campo ESPESOR _H es obligatorio
y todos los dafos son Nulos!!!,

Aovenica del Ubsrtador Na. 32-201 Sarrio Tayrona, Santa Marts D.T.C. M, Magdalens, Colombia
Conrnutades: {57) (5] 4380200 - 4360300 - Cehdar: 122 1873373
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

RESOLUCION N° 1076, -
FECHA:

“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

L e T L e e e e s e L R TR R LR Ll L]

— Tabla: \MuestrecSueloQuimicasTE -—

Error (OBL) -> Psra el Feature \MuestreoSueloQuimicasTB. el campo ESPESOR_H es
obligatorio y todos fos datos son Nulos!!!

Error (OBL) -> Para el Feature \MuestreoSusloQuimicasTB, el campo PH_RANGO es
obligatorio y lodos los datos son Nulos!!l.

Error (OBL) -> Para el Feature \MuestreoSueloQuimicasTB, el campo PH_VALOR es obligatono
y todos los datos son Nulos!!!.

[TTS 2SS RS R R R LR b Ll bbb LR L bbb LA

dEFrEEEEEFEESERERE TR LR ALl

Total Errores: 66

Total FealuresDataset Validados: 12
Total FeaturesClass Validados: 37
Total Tablas Validadas: 12

sttt ittt e e T rn RN R R R R R R R R R R R R R R R L L Ll

CONCEPTO TECNICO

En orden a lo establecido en el decreto 1076 de 2015 se realiza evaluacion de la
documentacion aporfada con e objefo de realizar la modificacion & la ficencia ambiental
olorgada por esta Autoridad Ambiental para la ejecucion y operacion del Relleno Sanitario
denominado “La Maria”, ubicado en el sector de Santa Isabel en el Municipio de Ciénaga,
Departamento del Magdalena.

De acuerdo & lo reglado en el artleulo 2.2.2.3.7.1 del decreto 1076 de 2015 procede la
modificacién de la licencia amblental cuando.

1. Cuando el titular de la licencia ambiental pretenda modificar el proyecto, obra o actividad de

forma que se generen impacios ambientales adicionales a los ya identificados en la licencia
ambierital.

Avenica del Uibertador No. 32-201 Barrio Tayrons, Santa Marta 0.T.C.H_ Magdaiena, Colombia
Conmutador: [57) (5) 4380200 4380300 - Celular: 322 3972273
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RESOLUCION N° '

FECHA: 3 0 MAR, 422

“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

2 Cuando al otorgarse ia licencia ambiental no se contemple el uso, aprovechamiento o
afectacion de los recursos nalurales renovables, necesarios o suficientes para &l buen
desarrollo y operacion del proyecto, obra o actividad.

3. Cuando se pretendan vanar las condiciones de uso, aprovechamiento o afectacidon de un
recurso natural renovable, de forma que se geners un mayor impacto sobre Jos mismos
respecto de lo consagrado en la licencia ambiental,

4. Cuando el titular del proyecto, obra o actividad solicite efactuar la reduccidn del dres
licenciada o la ampliacién de la misma con dreas lindantes al proyecto.

5. Cuando el proyecto, obra o actividad cambie de autoridad ambiental competenta por efaeclo
de un ajuste en el volumen de explotacién, el calado, la produccion, el nivel de tensidn y deméds
caracteristicas del proyecto.

6. Cuando como resulfado de las labores de seguimiento, la autoridad identifigue impactos
ambientales adicionales a los identificados en los estudios ambientales y requiera al
licenciatario para que ajuste tales estudios.

7. Cuando las dreas objeto de licenciamiento ambiental no hayan sido intervenidas y eslas
areas sean devuelfas a la autoridad competente por parte de su titular.

8. Cuando se pretenda integrar la licencia ambiental con olras licencias ambientales.

8. Para el caso de proyectos existentes de exploracion yo explotacién de hidrocarburos an
yacimientos convencionales que prelendan también desarrollar actividades de exploracitn y
explolacion de hidrocarburos en yacimienios no convencionales siempre y cuando se pretenda
realizar el proyecto obra o actividad en s misma drea ya licenciada y el ttular ses el mismo, de
lo contrario requerird adelantar el proceso de licenciamiento ambiental de que frata el presente
decratfo.

Este numeral no aplica para los proyectos que cuentan con un plan de manejo amblental como
instrumento de manejo y control, caso en el cual se deberd obtener la correspondiente licencia
ambiental.

Avenida del Libertador No., 33-201 Barrio Tayrons, Sants Marts D.T.0H. Magdakena, Colombia
Conmutador: {S7) [5) 4380000~ 4380300 - Celylsr: 327 3572773
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE u%&ﬂm 'A‘MBtg'NTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA”, UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANE.JO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL”

Fara el caso especifico Operadores de la Sierra suslenla la solicitud de modificacion
basicamente por dos aspectos principales:

A. Ampliacién para operacidn del relleno sanitario

Ampliar la capacidad del Relleno exisfente gque dispone actualmente, con el fin de convertir al
mismo en un Relleno Sanilario Regional que beneficiard a 8 municipios. Actuaimente el Relleno
Sanitario La Maria situado en Ciénaga, Magdalena beneficia a los municipios de Cienaga y
Pueblo Viejo, con la modificacion del Estudio de impacto Ambiental se propone beneficiar a sels
(6) municiplos mds, convirtiéndolo en un Relleno Sanftario Regional en donde se propone
gestionar la disposicién final de los residuos sdiidos de los municipios de Ciénaga, Pueblo Viejo,
Santa Marla, Aracataca, Fundacidn, EI Retén, Zona Bananera y Pivijay__

La empresa OPERADORES DE SERVICIOS LA SIERRA S5.A.5. ESP. identificada con NIT.
£819003805-7, serd la encargada de ejecular estas actividades buscando generar una solucion a
fa problamética actual de residuos que se presenta en la Regién, debido a la mala gestion en la
disposicion final, por no contar con lugares adecuados para este fin, bajo los lineamienios
establecidos en la normatividad ambiental vigente.

B. Modificar las celdas de seguridad para residuos peligrosos ya autorizadas en la
actual licencia y las celdas pendientes de desarrollar, vuelvan nuevamente a ser
celdas para residuos ordinarios en los términos inicialmente autorizados.

Se busca aumentar la capacidad de operacitn del relleno regional. para ello, se suspenderéd el
recibo y disposicidn final de residucs con caracteristicas de peligrosidad en la celda de
seguridad. Una vez se complele la capacidad de la ceida actual de operacidn de respel, se
aprovechard el drea faltante licenclada para gestionar residuos ordinarios con el mismo disefio
inicialmente aulorizado.

De acuwerdo a lo establecido en al decreto 1076 de 2015, la motivacion explicia dae Operadores

de la Sierra, se encuentra deniro de lo reglado como condicionas para la modificacion de
licencie ambiental.

Avenida del Ubertador Mo. 33-201 Barrio Teyrona, Santa Marts 0.T.C.H.. Magdelena, Colombia
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

FECHA:

Ei proyecto “Ampliacién del Relleno Sanitario con Cardcter Regional La Marfa® propone la
adecuacion de nuevas areas para la disposicidn final de residuos sdlidos ordinarfos
aumentando la capacidad esfe relleno para convertilo en un Relleno Sanitaric de Cardcler
Regional. Con esto se lograrfa beneficiar a ocho (8) municipios del departamento del
Magdalena: Ciénaga, Pueblo Viejo, Santa Marfa, Aracalaca, Fundacion, El Retén, Zona
Bananers y Pivijay; estos contardn con un lugar adecuado para la disposicion final de los
residuos que generan sus habitantes.

En este orden de ideas, se hace necesario realizar la solicitud de la modificacion de la licencia
ambiental oforgada mediante la Resolucién 1327 del 03 de agosto de 2006 emitida por
CORPAMAG. Para eslo la empresa OPERADORES DE SERVICIOS LA SIERRA S.A.5. ES.P.
identificada con NIT. 819003805-7, inicid la elaboracitn de los estudios y disefios del proyecto,
con el fin de establecer el método constructive més apropiado a desarrollar, teniendo en cuenta
las condiciones de [opografia, geotecnia e hidrologia del termenc ¥, asimismo, obtener los
permisos ambientales de acuerdo con la normatividad ambiental aplicable.

Este relleno sanitario de tipo regional beneficiard a aproximadamente 1.751.543 habitantes en
30 aflos de operacidn pertenecientes a ocho municipios. Presenta un nivel de complajidad de!
sistema Alfo, segun el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico -
RAS, modificado por la Resolucion 0799 del 09 de diciembre de 2021, con una produccién per
capita (PPC) de 0,81 kg/hab*dia, disponiendo alrededor de 1064,08 ton/dia, por lo que se
encuentra en la categoria Ill, segun el Articulo 2.3.2.3.10 del Decreto 1784 de 2017, con una
cantidad promedio de 388.390, 28 ton/ario.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la zona como la lopogralla, con una pendiente nalural
de 1,2%, asi como el suelo del terreno, la hidrogeologia y geotecnia se considera que el tipo de
relleno mas adecuado a implementar en esta zona seria de tipo combinado. En este se realiza
una lrinchera excavada a una profundidad de 3 m en la cota més baja, con celdas lipo drea a
partir del nivel del suelo, con terrazas superpuestas hacia arriba de residuos sdlidos con laludes
de 3.1 con una altura hasta de 45 m aproximadamente.

El Relleno Sanitario La Maria se encuentra ubicado en el drea rural del municipio de Ciénaga, a
2,15 km de la cabecera municipal, sobre la via Ruta del Sof i, denominada como Ruta 45, que
conduce de Cienaga a Fundacién. Es una zona de pocas viviendas, con presencia de cultivos
de mangeo en su mayoria, el proyecio contard con un drea aproximada de 74,79 ha.

— —=
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FECHA: 30 MAR, 202
“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

El proyecto contempia tres (3) fases. construccion, operacidn y clemrs:

FASES DEL PROYECTO
Etapas Tiempo
CONSTRUCCION 12 meses
OPERACION 30 Afos
CIERRE

En la siguiente tabla aspectos sobre el relleno aclual y lo que se prelende con la modificacion
de la licencia ambiental:

TR

La modificacion de la licencia ambiental contempia lo siguiente:

Auveniis del Libartador No. 33-201 Barria Tayrona, Santa hMarta 0.7.C.H., Magoslena, Colombia
Conmiutador: [57) [5) 4380200 4380300 - Celulsr: 322 3972273
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RESOLUCION Ne 1 076%-

FECHA: 3 () MAR, 2022

“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJQ DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

ETAPA AREA (m*) | UBICACION | VASOS
Actual (2022) | 9554872 | actual rellenc 2
Sur actual
i 200.322,.38 | ralleno 20
Surceste actuai
i 104.245 54 | mllenc 11
Osste  actual
i 213.552 42 | rellenc 16
TOTAL | 61366906
UBICACION DEL PROYECTO

La ubicacion de ls medificacion planteada corresponde al drea actual y la incorporacion de
nuevas dreas las cuales se encuentran localizadas en las coordenadas (ongen nacional):

1o ESTES NORTES i ID|  ESTES NORTES
1| 486748300 2772956,63 34| 486823334 2772808,54
2 4857484,89 2773027,45 35| 486824063 2772742,01
3| 485749167 2773033.67 36 4568246, 76 277270183
4| 485748581 2773041,89 37| 4868254,12 2772652,87
5| 4857491,19 2773072,73 38| 486825480 2772645,16
6| 486750284 2773154,72 39| 486826177 2772571,17
| 7| 486751409 2773246,66 40| 486826351 277254721
8| 486752467 277327642 41| 486826396 2772546,61

FR.GO.020
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RESOLUCION N°
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION ¥ OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJQ DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

FECHA:

96 486764359  2772359,79 130, 486748247  2772986,31
97| 486763499 277236509 | 131| 486748300  2772996,63
98| 486763168 277237104 |
99| 486762771  2772379,54| |

100| 4867622,42| 277238956 |

101| 4867608,53| 277240411 |

Para la definicién del drea total del proyeclo se relird el aree gue se superponia con Zona
Ramsar aproximadamente 43.84 m? El usuario Deberd amojonar cada uno de los vérfices de/

arga del relleno.
N\ o

£ -

x_‘\-
AREA AMPLIACISN
RELLENOD LA MARLS
75 Ha. + 4881 m®
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA”, UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

Revisada la informacién en el SIAC, sobre el poligono de modificacién y superposicion en ia
plataforma ANNA Mineria, no se presenta supsrposicidn con solicitudes ni tituios mineros, tal
como se puede evidenciar en fa siguiente gréfica:

Sy i 3 L e i

P———

De acuerdo a la plataforma de la ANLA, no presenla superposicién sobre licencias oforgadas,
tal como se evidencia en la siguiente grafica;
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “"LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

En relacién a las etapas y fases del proyecto es necesario que el usuario tenga en cuenta o
sigulente:

1. Con respecio a las profundidades maximas de excavacién por etapa sefialadas en la
tabla 2-8, se describe que el nivel méximo a excavar es de 3 metros en las etapas | y Ill,
puesto gue no se encontrd nivel fredtico a menos de 6.5 m.

En la etapa Il lo méximo a excavar son 1,5 m, puesto que en asta zona se encontrd el nivel
fredtico a 2.5 m como se muestra a continuacion:

Tabla 2-6. Profundidades maximas de excavacion

oID LR
ETAPA EXCAVACION (M) FREATICO (M)
] 3 > 6.5m
i 15 2 5m
] 3 | > 8 Sm
Fuenile_ Elsboracion Propia. 2021,

Descrito lo anterior, esta autoridad ambiental se permite recordar lo dispuesto en el
Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico — RAS Titulo F: F6.2 4
Prohibiciones y Restricciones en la Localizacién de Areas para Disposicién Final de Residuos
Solidos mediante la Técnica de Relieno Sanilario, en donde se cita textualmente con respecto a
Restricciones io siguienie:

‘Corresponden a las dress donde si bien se pueden localizar construir ¥ oparar rallanos
sanitarios, se deben cumplir clertas especificaciones y requisitos particulares, sin los cuales no es
posible su ubicacién, construccion y operacion.

Fuentes subterrdneas. La infreestructura instalads, deberd estar ubicada a una alturs
minima de 5 metros por encima del nivel fredtico medido en periodo de lluvias”

Esta autoridad ambiental, exige cumplimiento del sustenta técnico sobre los soportes de la
allura del nivel fredlico en cada una de las etapas del proyecto, lo cual, debe ir acorde a lo
citado en el F6.6.3.8 Estudios hidrogeoidgicos del RAS modificada por la Resolucién 0799 del
09 de diciembre de 2021 para rellenos sanitarios proyectados para una disposicion final de

Avenids del Ubertador No, 32-201 Barrio Tayrona. Sants Marta D.T.C.H, Magdalens, Colombia
Conmutadar: (57) (5] 4380200~ 4380300 - Cellar: 322 3572373
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA”, UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL”

residuos solidos mayor @ 15 Mg (toneladas) por dia, en donde se deben considerar los
siguientes aspectos en el estudio hidrogealdgico:

1. Establecer la ubicacion y distribucion de todos /os cuerpos de agua, a escala regional y local,

2. Identificar las unidades hidrogecidgicas, exlensidn y geomalfria, tpo de aculfero (iibre,
confinado, semiconfinado) y relacidn entre las diferentes unidades hidrogeocitgicas gue
definen el sizstema acuifero de la zona.

3. Determninar los valores de la conductividad hidréulica, carga hidrduica, porosidad efecliva en
particuias del sistema de flujo y posicion del nivel fraalico, con los cuales se definira la direccidn y
velocidad del agua sublerrdnea. Se debe analizar la composicion fsicogulmica del agua

sublerrdnes empleanda los pardmelros representativas definidos an la normaliva con & fin de
calcular fa linea base de la calidad del agua.

Sobre la elapa /|, en donde se evidencia la intervencion da la quebrada Espiritu Santo, se
menciona gue lo méximo a excavar son 1,5 m, dado que el nivel freatico es de 2,5 m. Dicho lo
anterior y conociendo que la etapa Il es la que menor volumen se alcanza a excavar debido a
las condiciones del terreno en esta Area, es necesario describir y soportar cartogréficamente
cual serd el drea a intervenir de ésta etapa. A conlinuacian se detallan aspeclos de inlerés
sobre lo mencionado y se da a conocer el modelo de excavacidn a llevarse a cabo en cada una
de las etapas:

| volumen de ralaclén
efaps | drea(m?’) | ubicaclén @ vasos | excavacion m'  taludes | pendiente
Actual
{2021) | 9554872 aclualrelleno| 2 |
Sur actual relocidn
/ 200.322 38 | relieno 20 209.897,68 2H:1V 2.5%
Surpasie relacidn
Il | 104.24554 |actuairellenc | 11 | 5870475 2H:AV 25%
Oesfe actual relacidn
fii 213,552 42 redlenc 16 212 56864 HAV | 25%
TOTAL  613.669.06 = | 581.170,32 |

Avenida del Libertador No, 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H. Magdalena, Colombia
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 ¥ 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, ¥ LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

Por tal mativa no podréd dar inicio hasta tanto no presente el sustenta técnico que permita a esta
Autondad dar la respectiva viabilidad.

2. Una vez se realiza las excavaciones necesarias se debe garantizar la inslalacién de la
geomembrana y del geotextil con el fin de impermeabilizar el terreno para prevenir la
contaminacion del suelo y del aculfero, esfos maleriales deben ser de ala cailidad,
elaborado en polistileno de alla densidad para la geomembrana y para el geotextil para
el polipropileno, edicionalmente se debe procurar porque el terreno no contenga agua,
profuberancias, piedras flosas o puntisgudas, ramas o raices gque produzcan
punzonamiento y asl dafiar el material impermeabilizants. Mediante el usoc del Software
de diseflo Geosoft PAVCO V4.0. y el capitulo 15 del Manual de disefio de infraestructura
con Geosintéticos, décima edicion de PAVCO, se establecid el espesor de fa
geomembrana, los célculos se verificaron y se modificaron teniendo en cuenta la
metodologia establecida en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Polable y
Saneamiento Bésico — RAS modificada por la Resolucidn 0799 del 09 de diciembre de
2021, para el proyecto se siguié el disefio estabiecido en le Figura 2-18 y en la Tabla 2-
10 se indican los parémetros de los célculos realizados y el resultado del disefio de la

geomambrana.
Tabla 2-10. Parametros de calculos y resultados disefio de gEomembrans-
| PARAMETRO RESULTADO
Espesor Calcutado (mm) E 0988
Espesor por Supervivences (mm) ] 15
Espesor Recomendado (mim) 15
Ohsarvacion CUMPLE
Disefio dal espasor dé la geomembrana HOPE &0 mils
Recomandacson gaotasdtil no tejido NT2500
Resistoncia a la Tensidn Grab (ASTM D4832) [N] d 1782 24
Resistenda al punzonamients mélodo CRH (ASTM DE241) [kN] 555
Profundidad de la Zana de Anclajo Calculado d{st)}m] 0.1
mmmummmm-ﬁwﬂ] 01

Fuania Elaboracion propia. 2021

Que feniendo en cuenta las condiciones de cada zona donde se realizars el proyecio, con
relacion a la altura del nivel fredtico (ver Figura 2-19) se ejecutarsn dos lipos de

Awenida del Libertador No. 13-201 Barrio Tayrons, Sents Marts 0.T.C.H, Magdsiens, Colombls
Conmistedor: (57) (5) 4380000 - 4380900 - Celulsr; 322 3972273
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, ¥ LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

impermeabilizaciones:

1) Fondos con diferencia entre el fondo del vaso y el nivel freatico supenior a Sm
2) Fondos con diferencia entrs el fondo del vaso y el nivel freatico inferiora S m

Con respecto a la informacién detallada en el punto anterior con respecto a la construccion de
las etapas, se precisa en los Fondos con diferencia entre el fondo del vaso y el nivel
fredtico inferior a § m, que en el drea de la etapa ll, se limitard la profundidad de excavacion a
1,5 m y adicionalmente se procederd a instalar una capa adicional de arcilla o Revestimiento
Geosintético de Arcilta (GCL por sus siglas en inglés) sobre ef termeno natural y posteriormente,
se realizard en mismo proceso constructivo descrito en el numeral 1 (disefio para nivel fredtico
mayor a 5m) para finalizar la construccion del vaso. Considerando fo anteriormente descnlo, no
se menciona el espesor de la capa de arcilla, en todos los casos debera dar garantia de la no
afectacion o contaminacion del suelo y del acuifero en una zona que presenta una altura del
nivel fraatico de 2.5 m.

3. Debera realizar el aporte de la caracterizacién de los residuos sdiidos reslizada por la
universidad Pontificia Bolivariana para la empresa Operadores del Servicio de la Sierma
2021

4. Aungue se presenta graficamente en las figuras 2.27 y 2.28 la produccion del lixiviado
en s y m3 /mes, se recomienda en los informes de cumplimiento amblental sustenfar en
tablas las proyecciones de esia produccion sagin se avance por efapas.

5. La cartografia aportada debe unificar criterios den términos de leyendas, convenciones y
toparnimia.

8. Con respeclo & la red de drenaje del biogas, se menciona que junto con el lixiviado, e/
drenaje del biogds es de vital importancia para garantizar la estabilidad y la adecuada
operacion de un relleno saniario. La desgasificacion de la masa de residucs se genaera
por la evacuacion de los gases a fravés de los fubos perforados en los filiros tanto del
fondo de los vasos como de los filtros intermedios. El biogds asciende desde la masa de
residuos hasta la superficie por las chimeneas, por esta razon se debe asegurar su
prolongacion y tratar que siempre se mantengan la mas verticalmente posible

Avenida del Libertador Mo, 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.OH. M.qdiluu.. :‘.-nl-nmhil
Conmutadar: (57) |5) 4380200 -4380300 - Celvlar: 322 3572173
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Las chimeneas se construirén cada 35 m y se deberdn siempre soporfar con una
estructura que permita garantizar su posicion. Las chimeneas pueden ser cillndricas o
pnsmaticas garantizando siempre un minimo de 1m de didmetro o de la menor arista del
prisma, respactivaments. Se deben construir con tuberia perforada de 6" a 8 de HDPE
en el centro rodeada de canto rodado, bolo de rio o rajon de 27 a 5" de didmetro méximo
nominal contenida en una camisa de malla de Gavidn de triple torsién calfbre 12. Tendrd
una base de 0.6 x 0.6 m y un pendiente de 3% a 5%, el sisferna contard con unas
tuberlas perforadas de 6°. El proyecto debe garantizar la correcta construccidn de las
chimeneas por ser el medio de desgasificacién de la masa de residuos. La compresion
de biogas sube la probabiiidad de daslizamiento de los taludes por el aumento de la

presion de poros.

7. Para el seguimiento y monitoreo de las propiedades fisicoquimicas de las aguas
subterrdneas, el proyecto presenta una red de piezdmetros cuya distribucion ¥
profundidad obedecen a las necesidades del proyects, con el fin de monitorear
posibles filiraciones de los lixiviados que se generan en el relleno sanitario, los
cuales pueden llegar a afectar las aguas subterrdneas, por lo tanto, recomiends
tener en cuenta los siguienfes aspectos:

*Nivel fredlico entre 1.5 m y 2 m de profundidad.

*Infraestructura del relleno.

*Direcciones de flujo predominantes del agua subterrénea (predominantemente Este-
Qeste, desde las partes més altas del piedemonte de la Sierra Nevada hacia la ciénaga
grande de Santa Marta).

s 58 solicila jusiicia

3
Al 08 s

nueva area gue resulta ser practicamente 8 veces mayor (74,79 ha). El usuano deberd
fortalecer la red de piezdmetros especificando el nimera de piezémetros adicionales que
consideren los flujos predominantes de las aguas subterraneas en la nueva drea, acorde
a lo citado en el F6.6.3.8 Estudios hidrogeoldgicos del RAS madificada por la Resolucion
0799 del 09 de diciembre de 2021 para rellenos sanitarios proyectados para una
disposicidn final de residuos sdlidos mayor a 15 Mg (loneladas) por dia. Todo lo antsrior
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deberd ser preseniado anfes de dar inicio a las aclividades construcifivas, para
evaluacidn y aprobacion de esta Autoridad.

Tabla 2-13. Ubicacidn o 105 pleZometros

I COORDEMNADAS SISTEMA UNICO NACIONAL |
| A NORTE ESTE
| Pz 277303481 4BBEITO, T4
| pz2 © 277288312 4867461,25
PZ3 2772858 AT 488TET0,82
PZ4 2772023 AT 486T521,57
PZES 2TT24Ta, 34 4paTean 04
PZE 277205804 ABBTT20,54

. Con respecto a la medicién del nivel fredtico debera aportar mediciones en épocas de
sequia y de Nuvias y anexar resultados de mediciones calidad en agua subterrénea, los
cuales deben complementar la nueva red de piezdmefros a construir.

Se menciona que Piezdmetros acluales del relleno sanitario La Maria

. para el tralamienlo de las aguas se construird en el drea de ampliacicn del rellenc
sanitario de cardcter regional La Marla un tanque séptico impermeabiizado para
gestionar el manejo a las aguas residuales domésticas, evitando el confacto de estas
aguas con el suelo, este contard con:

.Cuatro (4) camaras

.Una trampa de grasas

.Dos (2) fanques séplicos

.Un (1) filtro anaerobio de flujo ascendente (FAFA).

Al respecto se debe soportar las aclividades sobre la gestion de Jas aguas resuitantes
de aste proceso asi como los lodos, los cuales, serdn retirados por medio de camiones
vactor, encargados de realizar el mantenimiento al sisfema una vez llegue el 50% de la
capacidad o en su defecto cada 6 meses, para lo cual, 8s importante dejar camaras de
inspeccidn para venficar los niveles del mismo

10. Con respecto a la gestion del manejo a las aguas residuales domeésticas se debe

respaldar con memorias y cartografia en al documenio.
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11. En lo que respecta a las obras complementarias, el drea de ampiiacidn del rellenc
sanidario de cardcter regional La Marfa, proyecta construir una caseta de vigilancia y
control, la cual estard dotada de unidades sanitarias y contaré con almacenamiento de
agua, para el uso del personal operativo, este lugar como se ubicard al lado de la
bascula, anicamente permitiré el ingreso al personal de operacién de la bascula, asi
como del persanal encargado del control y la vigilancia y por su puesto a fa interventoria,
esla zona comfard con suficiente espacio pars el manejo de la bascula, los
computadores, el archivo y los sistemas de comunicacion.

Se menciona ademds que se contard con un drea para el lavado de las llantas la cual
estard ubicada en la entrada/salida de los vehiculos, con ef fin de generar un lavado de
las Nantas una vez los vehiculos salgan del rellenc sanitario, asimismo esta estars
conectada al sistema de tratamiento de aguas residuales de tipo industrial. Se
recomienda identificar claramente los anteriores elementos en la carfografia y su
conexion con el sistema de tratamiento evilando superposicién de imagenes ¥ lextos.

12. En lo que respects & la clausura y post-clausura se mencicna gue se debe lener en
cuenia que en la fase de clausura del relleno sanitario se debe garantizar que la
cobertura final de la masa de residuos cumpla varias funciones entre ellas servir como
un aislamienlo para la masa de residucs, proteja a la mass de los dafios yo
alteraciones provenientes de su enfomno, erosion por viento ¥ agua, la percolacion de
aguas luvias hacia la masa de residuos y cargas por paso de maquinaria, entre oiros.

Esta cobertura definitiva debe contar con chimeneas para desgasificacién de la masa de
los residuos, ademéas de una capa de control de erosién, la cual la cual se debe instalar
para controlar la erosion de la masa de residuos y mantenga las condiciones minimas
para la supervivencia de la cobertura vegetal. El espesor y pendiente de la capa debe
determinarse un andlisis de balance hidrico. Sin embargo, se debe garantizar como
mimima un espesor de 20cm y pendientes menores de 30% en taludas ¥ méxima de 3%
en la meseta de la masa de residuos, permitiendo que las plantas tengan condiciones de
humedad y estabilidad. El exceso de agua que la capa no alcanza a almacenar serd
conducido a cunetas y posteriormente descargadas a un punio bajo y fuera de la masa
de residuos.

Adicionalmente se cuenta con una capa de drenaje de 0,30m, para garanlizar la
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funcionalidad de la capa drenante los didmeltros de las parficulas deben cumplir una
curva granulométrica con las siguientes condiciones: 1) El diamstro del 85% del material
que pase sea menor que 4 veces el didmetro del material que pase &l 15%, 2) El
didmetro del 15% del matenial que pase sea menor de 0,25 cm. La onentacidn de la
capa y del flujo de agua debe ser paralelas. Las pendientes deben ser en promedio del
33% al igual de las pendientes de los faludes de la masa de residuos (H:V, 3:1). Esla
capa debe refener la humedad que se infilira de la capa de control de erosion y que se
acumula sobre la capa de infiltracién, garantizando la estabilidad de la capa de control
de erosion. Donde se requiera también se deben instalar fubos, perforados y rodeados
por grava, de drenaje necesarios para conlrolar la cabeza hidrostética deben localizarse
dentro de la capa de drenaje.

Para tener un control de la infitracidn se instalard una capa para este fin, supenor a
0 45m, para esta capa puede usarse material granular que cumpla con la permeabilidad
méxima permitida, se deben evitar materiales con rocas o elementos que puedan dafar
la geomembrana y debe compactarse hasla garantizar la estabilidad propia y do las
capas superiores, sobre los residuos sdlidos se instalaria una gecmembrana de 30mils,
para evitar el impacto de la subsidencia en la superficie puede utiizarse una
geomembrana con caracteristicas de alfa resistencia a deformaciones biaxiales.
Minimizdndose las depresiones en la superficie de la masa de residuos, las cuales
pueden ocasionar excesivas deformaciones de lensidn en los estralos de la cubleria y
almacenamiento de agua indeseables. Se debe soportar y dar cumplimiento a lo ciiado
en el capitulc 2 péginas 87-91.

13. En lo concemiente a la desgasificacion de la masa de residuos, [as chimeneas son Jos
puntos de salida del biogés recolectado por todo el sistema de filtros desde los filiras en
el fondo de los vasos hasta los fiitros intermedios. Una vez en la superficie de la masa
86 residuos deben ser quemados pata mitigar su impsacic en la capa de ozono ©
aprovechado para la generacion de energia.

Las chimeneas se construirdn cada 30m en el fondo de los vasos y asl debe mantenerse
hasta las cotas més elevadas de la masa de residuas. La verticalidad de los tubos de
salida se garantizard en lode momento con un cilindro de canto rodado y malla gavion y
s5i @5 necesano una estructura permanente que garantice su posicion. Ver sistema de
desgasificacion y sistemas de las chimeneas en la Figura 2-52 y 2-53
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Se debe aportar informacién con respecto a la post-clausura, dado que solo se describe
fas acciones de clausura como se observa a continuacidn:

- Tabls 2.47. Estimacidn de la mana de obra requerida en Ia clinrra.
CONTRATACION |  MANG DE OBRA NO CALIFICADA MAND DE DBRA CALIFICADA
raeon, S - -
ECTO
DIRECTA _ CARGO emmereee]  SALARIO|  CARGO |—rrieer]  sALARID
ingoriero Coil | £ cordnader 1 FE;ET]
ng Cama
" Facitadon 1 LI04.804
arisnial Faciitador
| sl
CLAUsSURA | oSt iy 1 AT
I Chciod
- Cips=arica 3 Varos 3 501,820
| TOTAL i [ 16,0837 058

Fusnbe: Elsbonacsan piopm. 2021,
14. Se presenta un cronograma de sjecucién de cada etapa del proyecto descrito en &l
aparte 2.6 del documento. Al respecto, este cronograma serd guia para la autoridad
ambiantal, por lo cual, conviene informar de su actualizacién si 8s necesano.

Las anteriores recomendaciones deberdn ser incorporadas al plan de manejo ambiental
y al plan de seguimiento y monitoreo en las efapas construccion, operacion y cierre.

15 Con respecio  a la “Modificacién de celdas de seguridad a celdas para residucs
ordinarlos’, si bien el documento aportado especifica el cumplimiento AL Reglamento
Técnico del Sector Agua Potable y Saneamiento Bésico — RAS, modificadas por la
resolucion 0799 de 09 de diciembre de 2021, en los Informes de Cumplimiento
Ambiental deberd especificar la informacidn sobre la capacidad y dimensiones de cadsa
una de las celdas de seguridad, distancias que guardaran el conjunto de las cuatro
celdas da seguridad con el drea de disposicidn de los residuos ordinarios y ofras dreas
de interds, asi como también descnbir lo pertinente a su respectiva clausura, dado gue
no se describen las acclones que hagan parte de esta etapa. De igual manera sportara
el documento con su respectiva cartografia.

16. Con respecto a la red de lixiviados, el usuario debera en los Informes de Cumplimiento
Ambiental con evidencia en la cartografia los detalles de como estd conformeada la red
de lixiviados de manera organizada, las orientaciones claras del fiujo de lixiviado, las
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pendientes y su conectividad con el resto de la red (regisiros, piscinas de lixiviados,
planta de tralamiento de lixiviado —PTL, etc. donde se ubican la PTL y las tres (3)
piscinas de lixiviados. De manera andloga serd descnla la conexion de la red de
lixiviados con el tratamiento del mismo. Lo anterior, debe soporiarse con la genaracidn
proyectada de los lixiviados, la capacidad de pondaje del reffeno sanilario. Todo fo
anterior con el propdsito de realizar los respectivos controles por parte de esla
Autondad.

17. En relacién a las encuestas gue realice el usuano en el futuro deberd incluir la siguiente

informacidn:

=« @l nombre del encuestador y ia fecha en que se realizo

« informacién de conlacle de la persona encuesiada s numero de idenlificacion,
teléfono de contacto, enire oiras.

¢ g ubicacion exacla de los predios censados (como coordenadas geogrdficas o
direccidn exacia).

« -Los formatos de censos deberan estar firmados por ambas partes (encuestador y
encuestada).

CONCESION DE AGUA SUPERFICIAL. No se solicta concesidn de aguas
superficiales. El abastecimiento de aguas serd prestado por ampresas

comercializadoras de agua lanto para consumo humano como para uso doméstico e
ingustrial

La compra de agua deberd ser realizada a un usvario con concesion de agua para los

propdsitos que necesita el relleno sanitario, /a cual esfard debidamente documentado en los
respectivos ICA's

CONCESION DE AGUA SUBTERRANEA. No se solicita concesidn de aguas
subterraneas. El abastecimiento de aguas serd prestado por empresas
comearcializadoras de agua tanto para consumo humano como para uso doméstico e
industriay.
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* EERMISO DE VERTIMIENTO

No se solicita permiso de vertimientos. Se aclara que las aguas residuales doméstica, no
requieren permiso de vertimientos, ya que serdn gestionadas a lravés de gesfores. No
obstante, lo anterior, diferenciadamente, se generardn aguas residuales domésticas e
industriales, tanto para la fase de construccidn comao para la fase de operacidn y cierre,
como se sefiala a conlinuacidn, resaftando que las aguas residuales cuya generacidn se
proyecta, para el desarrollo integral del proyeclo, se clasifican asl

- Aguas residuales domésticas tipo aguas negras, provenientes de las baterias sanitarias
¥ Zonas de higiene del personal
Aguas residuales domeésticas tipo aguas grises, provenientes de zona de lavado como
manos y olros elemenfos no contaminados con sustancias con caracteristicas de
peligrosidad.

- Aguss residuales domésticas tipo aguas industrisles, provenientes de las actividades de
evenivales mantenimiento de eguipos, escorrentias contaminadas, humectacién, entre
otros.

» LDurante la construccion del proyecto, las descargas de aguas residusles de tipo doméstico
se darén por medio de la instalacién provisional de bafios portdtiles, bafos de
embarcaciones y/o contratada con terceros autorizados, para su manejo, recoleccion y
disposicion final. Al respecto se recomienda soportar la gestidn realizada con gestores
autorizados.

* Dentro de la etapa de operacitn del proyecto y sus difersnies elapas se generaran tanfo
aguas residuales de tipo doméstico como aguas grises, para lo cual se contard con su
respectiva baleria sanitaria instalada como parte de la infraestructura v en ceso de
requerirse con bafios saltélites o portéatiles. Con respecto a lo anterior se debe reslizar
mantenimiento y asegurar una frecuencia de recoleccion de las aguas para su posterior
tratamiento y disposicion final por parte de gestores autorizados para tal fin.

* Las aguas colectadas en la infraestructura a instalar como bafos, lavamanos y olras zonas
de aseo e higlene, serdn segregadas y direccionada mediante tuberia tipo alcantarilado
hasta su manejo dentro del drea de intervencion mediante un pretratamiento en la frampa
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de grasas, luego un manejo deniro del pozo séptico y finalmente un tratamienio final
mediante un sistema FAFA, &l cual tendra reliro de lodos mediante vactor penddicameante,
las aguas serdn lraladas mediante el vactor y un gestor autonzado debidamante
attorizado. Diche lo anterior, se debe soportar estas actividades.

» PERMISO DE OCUPACION DE CAUCES.

El proyecto tramitard un permiso de ocupacion de cauces para ia ampliiacion y operacion del
relleno sanilario con cardcter regional La Marfa, donde se solicite las siguienfes ocupaciones de
cauce:

1) Mejoramiento de la capacidad hidrédulica de la Quebrada El Espiritu Santo,
2) Jarilién sobre la Quebrada El Espiritu Santo y
3) dos pasos viales 0 Box Culvert.

Sa realizard sobre &l recorrido de la quebrada Espiritu Santo en el drea de intervencidn dal
proyecto un mejoramiento de la capacidad hidrdulica de esta, donde se hace necesario realizar
un dragado, el cual consiste en realizar la impieza y mejorar la profundidad del cuerpo de agua,
a partir de la remocién de rocas y sedimentos, este busca ampliar el drea de la quebrada a 3m
de ancho por 2,20 m de profundidad, teniendo en cuenta la lamina de agua a una aifura de
1,87m y un borde libre de 0,33m, con una pendianie de 1,08%, con eslo se busca, gue la
quebrada en un tlempo da relorno de 30 afios, segun las modelaciones realizadas mediante el
software CAD Earth, sea capaz de conducir las aguas con un caudal de 77,22 m'/seg sin
producir un desbordamiento sobre el drea del relleno sanitario, para esto se hace necesario
remaver 4 412 55m°, adicionalmente se debe estar monitoreando permanentemente antes y
durante ias épocas invemales &l estado del dragado con el fin de reconocer los obstaculos que
puedan depositarse en la misma.

Adicionalmeante como obra complementaria para el encauzamiento de la quebrada y proteger &l
drea del relleno contra posibles inundaciones, se construird un Janlon, el cual fendra 1m de
ancho, para el cual se necesitard un volumen de 25.256 89m’, malerial que se usard de las
excavaciones realizadas deniro del relleno sanitario si cumple con las especificaciones técnicas
requeridas, o an su defacto se adquirird con un ftercero que tenga su licencia ambianial vigenie,
los taludes del cauce deberdn estabilizarse mediante el empleo de forrajes o gramineas coma la
planta veliver o similares, las cuales ayudan a evitar problemas erosivos, ademas se confempla
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reforestar la ronda hidrdulica de la Quebrada con especies nafivas o que favorezcan la
canservacion del agua, lo cual serd concertado con Corpamag, construyendo a lo largo del drea
de la Quebrada gue alraviesa el proyecto una franja vegetal de por lo menos dos hileras de
arboles dispuestos en forma paralela al cauce por ambas mdrgenes, con una distancia enire
dos y tres metros entre hileras y drboles, dependiendo de la especie a sembrar, esta franja
debe estar contigua al Janllén,

Box Culvert

Se construira dos pasos viales tipo Box Culvert, gue cumplird principaimente dos funciones, una
@5 coneclar las Etapas Il y Il al sistema de lixiviados por medio de tuberia, la cual eslard
anclada a la estruciura, y la olra es conectar ias ires (3) elapas con el fin de permiiir el
movimiento de maquinaria, equipos y personal entre estas zonas, esta obra de arte estars
ubicada en las coordenadas planas de onigen nacional segun el sisterna de Magna Sirgas que
se indica a continuacion, se considera una velocidad de disefio para toda la estruciura vial de
20 Knvh, adicional para lograr ef pase de la quebrada ya sea en forma peatonal o vehicular, se
debe fener en cuenta la altura de ia lémina de agua definida en el proyeclo, es decir que &
puente deberd tener un galibo no inferior 8 2m sobre |a soiera del canal, también deberd lener
un ancho no inferior a 7,40m, manejando una pendiente de 2% a 6%.

- Ubicacién de los Box Culvert e
PUNTOD COORDENADAS PLANAS COORDENADAS GEOGRAFICAS
Margen Occidental de ia ; i | —— =
Quebrada El Espiritu Santo 2772794 374 N | d.E-EE.?.iz.HE.E__ 10°59'27.02°N ..?4 12'23.55"D

Margen Oriental de la

2772532015 N 4567648427 E 10°58'18.40°N F4°12'42. 760

Descripcién del Box Culvert

Las obras de drenaje se construyen de acuerdo con el caudal de referencia que se espera que
reciban (establecido por ef perlodo de reforno) y al riesgo de obstruceidn que pueda presentarse
por los cuerpos arrastrados por la comients. El buen funcionamiento de una obra de drenaje se
basa en gue la velocidad del agua en su interior no supere el umbral que provoque al desaguar
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la erosidn del cauce, que el nivel del agua no alcance la infraestructura lineal que atraviesa el
cauce, y que la inundacién que provoca la disposicion de la obra de drenaje sea admisible (no
tenga consecuencias catastréficas).

Los Boxs Culvert se fabrican con un sistema de campana espigo, lo cual garantiza un acople
perfecto entre las secciones, reduciendo la migracidn de finos del suelo y agua entre las
secciones de caja y area circundante. El box Culvert se instalaréd con Sikalockstop, el cual crea
un seflo hermético entre la estructura de concrefo. Sikalockstopno se expande o crea presion
interna en la junta, requiere un recubrimiento minimo de concreto ofrece facilidad y rapidez de la
aplicacion, con la corespondients disminucién de la mano de obra. Su aplicacién es impia, no
hay desperdicios, no hay necesidad de limpiar las herramienias o las manos y no hay malos
olores durante la aplicacidn, no se escurre en superficies verticales y se adapta facilmente a las
diferentes formas de la superficie donde va a ser aplicado.

Box Culvert Oviental

5 ¥ (" - i g i i b v H T i ¥ R’ 7 [1 ]

. R T e xR
ILVERT No ARa=00+4 70 L

FSCALA 1:100

El box Culvert es fabricado con un sistema que admite su manipulacion durante ef lransporte &
instalacion. Siempre y cuande los equipos ulilizados en obra tengan capacidad de peso, para
efactos de excavacion, montaje y demds. Las junlas o uniones pueden ser de diferentes
condiciones, dependiendo del uso que se le establezca al box. Hay tipos de juntas fales como
espigo, campana, que parmiten un ajuste perfecto entre sus elementos.
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Adecuacion del cauce de la Quebrada Espirftu Santo

La Quebrada La Matea colinda con el relieno, pero los resullados de la modelacion nos indican

que durante el periodo de retorno no sufrird problemas de desbordamientos. Sin embargo, esto

no nas exime de eventos de inundacion generados por acciongs antrdpicas v obsirucciones

dentro del cauce, para esfo deben realizarse las siguientas accionas:

« Ejercer un monitorec permanente sobre la gquebrada especiaiments antes durante y
después de cada época invernal.

s Reforestar la margen gue colinda con el relleno, para ello se debera utilizar personal iddneo
que garaniice un aislamienio ambiental y ecolégico con la quebrada

De acuerdo con anterior no se requiere solicitar permiso de ocupacion de cauce para esta
gquebrada

Coordenadas Crigen Nacional de ocupacion de cauce.

PUNTO ESTE NORTE
PC - Ei Espiritu Santo 1 4857180,74 2772610,55
PC - El Espiritu Santo 2 4867334,12 2772617,54
PC - EI Espirity Santo 3 4867435,73 2772605,40
PC- El Espiritu Sento 4  4867498,85 277259098
PC - El Espiritu Santo 5 4857577,84 2772553,23
PC - I Espiritu Santo 6 4857659,80 2772521,35
PC - El Espiritu Santo 7 4857726,28 2772482,69
PC - El Espiritu Santo 8  4867765,49 2772480,81
PC - El Espiritu Sento 9 4867796,84 2772508,32
PC - £ Espiritu Santo 10 4867807,59 2772557,38
PC - El Espiritu Santo 11 4867804,16 2772607,70
PC - El Espiritu Santo 12 4867806,40 2772632,76
PLC - El Espirity Santo 13 4RE 825,82 277268082
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 PC- l Espiritu Santo 14 485787288 '|  2772768,60
PC - El Espiritu Santa 15 4867928,52 |  amaresio
PC - El Esplritu Santo 16 4868005, 96 277280443
PC - £l Espiritu Santo 17 4868047,32 277281279
PC - EI Espiritu Santo 18 4868088,00 N 2772831,04
PC - Efmm 19 #EE&I 51,80 2??._?-_325',35
PC - El Espiritu Santo 20 4868220,86 277281332 |
PC - El Espiritu Santo 21 4868247,94  2772804,28
PC - El Espiritu Santo 22 | 4868281,71 | 277282115
PC - El Espiritu Santo 23 4868337,10 I 277285378
PC- El Espiritu Santo 24 4858398,55 | 277290137
PC - El Espiritu Santo 2. 4868431,88 277292564
PC-El Eﬂ-ﬁ;ﬂ;ﬂﬂﬂ 1" #EE&-ISS._JE_ - 277293806 WSS

Dinamica Fluvial de Quebrada La Matea

La quebrada La Matea en su lrayeclo tiene un cauce definido, presenta una zona de
amortiguacion, la cual en la actualidad realiza un cruce con la via fémmea mediante una
alcantarilla (fuera del érea de influencia del proyecto), la posible zona de inundacidn se genera
debido a ia baja la capacidad del cauce de esta y la pendiente media del cauce, la cual es
cercana al 1 %. La guebrada cuenta con dos afiuentes principales. la quebrada Espliritu Santo y
la guebrada de Manteco (Agua Coca).

Esla quebrada colinda con el relleno, pero los resultados de la modelacion nes indican que
durante el periodo de retorno no sufiird problemas de desbordamientos

Por esto deben realizarse las siguienles acciones:

« Ejercer un monitoreo permanente sobre la quebrada especialmente antes, durante y
después de cada época invernal,
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« Por lo menos ejecular la reforestacion la margen que colinda con el rellenc. Para ello se
deberd utilizar personal idéneo que garantice un aislamiento ambiental y ecolégico con
la guebrada.

Dinamica Fluvial de Quebrada Espiritu Santo

Estos cauces tienen cuencas individuales, pero se unen justo antes de desembocar en la
gushrada La Matea. Su influencla el drea de influencia proyectada y drea de intenvancian a5 de
vital importancia, dado que el proyecto enfoca su prioridad par conservacion.

Esta quebrada cruza el rellenc en toda su extensién por lo que su intervencién requiere de loda
la atencién.

+ De acuerdo con los planos de disefio, se requiere garantizar una saccion hidréulica a todo lo
largo del cauce, por lo que deberé dragarse el lecho hasta oblener la seccion hidréulica con
la pendiente indicada. Los volimenes estimados estan calculados y vaelorados en los plancs
raspectivos.

= Para lograr el pase de la quebrada ya sea en forma pealonal o vehicular, se debe tener en
cuenta la allura de la Idmina de agua definida en el proyecto, es decir que el puenite deberd
tener un gélibo no inferior a 2 m sobre la solera del canal. También deberd lenar un ancho
na inferiar a 7,40 m.

« Cualguier cambio en la seccion de disefio generado por la construccién de algdn elemento
sobre ella, implicara un nuevo disefio hidraulico que valore tal sifuacion.

« Con el apoyo del personal iddneo se deberd reforestar la zona comespandiente a su ronda
hidrica, de tal forma que nos garantice un cauce mds esfable y con menor evaporacion.
Esta barrera ademds aislard la quebrads y mitigard cualquier impacto generado por fallas
dentro de la operacidn del relleno.

= Solo el monitoreo permanente antes y durante fas épocas invarnalas permitira reconacer Ios
obsféculos gue puedan depositarse en la seccidn de disafio.
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» Los taludes dsl cauce deberdn estabilizarse mediante el emplec de forrajes o gramineas
como la planta vetiver o similares que ayudan a evitar los problemas erosivos.

* Por tanto, se hace necesario el soficitar el permiso de ocupacidn de cauce femporal y
permanente (para el caso de la construccion de puentes o carreleras deniro de la ronda
hidrica).

¢ La informacion registrada en cada hidrograma es lipica para este tipo de procedimientos y
con ellos tenemos los caudales de disefia para los diferentes periodos de retorno.

El licencialario deberd definir de manera precisa las consideraciones necesarias para el
mantenimiento de los Box Coulvert,

Para el dragado de 4.412,55n en la quebrada Espirilu Santo, antes de dar inicio, el usuario
debera aportar para su aprobacidn como minimeo:

» Caraclerizacion del material a dragar, en caso de estar contaminado tratamiento y sitio
de disposicion.

» Metodologia y equipos a emplear en el dragado

 Cronograma,

* Medidas de manejo ambiental en el dragado y su disposicién.

El POT de Ciénaga 2001-2010 establece " Delimitacion: Comprende franjas paralelas a los
cauces de los cuerpos de agua, de 30 metros para rios ¥ quebradas, en fal virtud en caso de
ser acogido el presente concepto el ususro deberd respefar lo establecido en el Plan de
Ordenamiento Temitorial del Municipio.

Con el fin de monitoreas la calidad de agua se debe reslizar previo al iniclo del proyecto de
modificacion de licencia ambiental relleno sanitario La Maria, esta corporacion ambiental ordena
realizar monitoreo de aguas superficiales en la quebrada Espiritu Santo y la Quebrada La Matea
acogiendo lo dispuesto en e Decrsto 1076 de 2015 en su ARTICULO 223395
TRANSITORIO. Criterios de calidad para USO AGRICOLA.

Este monitoreo deberd desarrollarse previo y durante la operacion del proyecto dos penodos al
afio, se debe garantizar el flujo de la cormiente en los periodos de monitoreo:
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El monitoreo en la Quebrada Espintu Santo debera contar can tras estaclones. Una estacion
ubicada aguas arriba del proyecto en 30 metros. Una segunda estacion ubicada en un sector
medio y la tercera estacidn estard ubicada a 20 mefros aguas abajo del proyecto en la guebrada
Espintu Santo.

El monitoreo en la Quebrada LA MATEA deberd contar con lres eslaciones. Una eslacion
ubicada aguas arriba del proyecto en 20 metros. Una segunda estacion ubicada en un seclor
medio v la tercera estacion estard ubicada a 15 metros aguas abajo poslerior a la unidn de la
guebrada Esplritu Santo y La Matea.

Se recomienda otorgar permiso de ocupacién de cauces de acuerdo a lo descrito en el
desarrollo del presente concepto.

PERMISO DE APRO FOR

Se realizd un censo pie a pie para cubrir el 100% del area de intervencion, se seleccionaron
camao fustales los individuos con didmetro a la altura del pecho (DAF), alfura del pecho 1,30 m)
mayar que 10 cm o circunferencia a la altura del pecho (CAP) mayor que 30 cm. Para cada
individuo censado se lomaron los siguientes pardmetros de campo. tipo de coberiura,
coordenadas geograficas, nombre comin y cientifico, CAP, altura, estado fitosanitario y registro
fotografice. Ademas, cada individuo censado fue marcado con pintura en aerosol, sin gue esto
impligue e detrimento del estado fitosanitario del individuo. A parir de las mediciones
forestales, se estiramos los siguientes parametros descritos en la Tabla 7-18.
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ST _Tabla 7-18. Disefio metodaldgico.
PARAMETRO | DESCRIPCION EXPRESION O CATEGORIA
Medida cel diametro @ la allura del |
wd;- pecho, que an promedio epesents una mp_ﬂ
pacho (DAP) altura de 1,30 m desde o suelo. Se = n
-I_ | calculd & partir del CAP.
-w"igm;i; cuodoca sebimaioap, = | e Faowr

1 Ex ol espacio ocupado por ia madera de |
mw:mml_;mn:ﬁ FF: factor de forma = 0,711 para

¥i= Ab x Kt x FF

) sa define como la cantidad de madera a | "'“’"'""F"“'“""’"’“"""
_____partir dol toctn hasta el dpice deldrbol, | MHralraboml
El volumen comercial no incduye las
[ Volumen | ramas, partes afectsdas del indhviduo y Ve = Ab x He x FF
comarcial (Ve) | o eonto8 ot e He: aiture comercial

P ' SRR el
| Densidadde | Rasgo funcional expresado como el Los valores se lomaron pars cada |
In madera (D) mgmum-mﬂﬂ-hm:_gpgggunmgmm_ |

e — —

PARAMETRO DESCRIPCION | EXPRESION O CATEGORIA |

, plania (lallo, ralz, ramas, sic.) reakrados en
[ | por &l velumen de la misma seccidn saco del Canibe colombiana?
| cuando se encuentra salurado de agua
» ._Lﬁmwmw = NUSREERS
{ o eslimaciin equivalenia de .
Biomasa |- Po%0 ; Bigy = Ab x Hr x FF = 0y
navidugl® | TR cfgénica qua axisls en un D,: densidad da Ia especie |

puede almacenar depends de la
aspacia, tamano y la sdad del drbol, En
Carbono gentral. & mayor tamafic mayor C; = Riny % [C]
indhidua cantidsd de carbono almecenado. |q:muni|dﬁndim-n.ﬂ|
| También, los drboles que crecen més
| ritpido sumentan la cantidad de carbono | |
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En el proyecto se realizerd un aprovechamiento forestal lolal en el area de ampliacion def
refleno sanilario con cardcler regional La Maria, que equivale a 74,79 ha, en esta zona hay un
lotal de 3.131 individuos de los cuales equivalen a una biomasa forestal de 19,86 fonsha, o que
reprasenta que representa un volumen total de madera de 2656 25 m3 y un valumen comercial
de madera de 376,67m3.

Composicidn y abundancia de las especies asociadas al Mosaico de Cultivos.

Familia Género Especie Nombre comin Abundancia
Mangifera  Mangifera indica ~ Mango _ 1328
Anacardiaceas Spondias mombin Jobo : 4
_ N Spondias purpurea : Clruelo | |
Annonaceae Annona Annona muricata Guandbana 13
Boraginaceae Cordia  Cordia dentata | Uwilo 5
Capparacease | Quadiaila Quadrella odoratissima Ciliva 2
' Delonix | Delonix regia Acacia roja 5
Gliicids | Giiricida sepium Mataratsn 3
Fabaceae Libidibia Libidibia coriana Dt 1
' .F“Tm.ﬂlﬂ : Fjpmdsr:i;;ﬁjfﬂmﬁ;;'l ' Chicho = 7
o Hmmnﬂus . Tamannn'_l_rf indica . Tamarindo = 7
Meliaceae | Azadirachta Azadirachtaindica | Neem 12
= Psidium friadrichsthalianum Guaral:lﬂ agria 3
Myrtacane Psme i Psidium gusjava Guay'aha 8
Oxalidaceas Averhoa Averrhoa caramboia | Caramboio f
Sapindaceae  Melicoccus __J'iafiwpus bijugatus | Mamdn 24
| Sapolaceae | ManWkara | Manilkara zapola | Nispero 12
Urticaceae | Cecropia | Cecropia peltata Yarumo 2
Total general =g | = & | 1440

Composicién y abundancia de las especies asociadas a los pastos enmalezados
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Famila | Género Nombre clentifico | Nombre comin | Abundancia
Astronium Astronium graveolens  Quebracho s 25 |
Anacordiacege Munﬂ!’;ru_ hh:;gﬁrl:nmm M:I:.ﬂgu S N
s .o §__|:lmd|ii-:s“__:_f Spondias mombin _.J:r.bn ) I 21
Annonocece | Annanag Anncna muricata | Guandbana 2 |
“Eignamm | Crescenbla Crescentio cujete - Totumo | 3 |
Boroginacene | Cordia Cordia dentato Wvito 809
Cnnp:rmu;!_ ¥ Quodfeila Ouedreiln adumtusfma l:lmrﬁ . 5
| | Gliricida Gliricida seplum  Motarrotdn F
Ubidibla | Libidibia coriaria | Dividwi T
MF;HM_- Mnrmm.;m. capote i | Sletecueros E in 2
Faboceoe e R e —T g
| Piptadenia Pigtadenia virdiflora | Chicho ) ' 5 |
| Prosopis Prosopis julifiors | Trupillo , 1 |
i TamnﬂﬂE;_ ! Tomarindus iﬂdu:_a____ Tamarindo - B4
. Lomigceae | Tectang I Tectong grpndi..: _ Teca o
. Ceiba | Ceibapentandra | Ceibo bonga 36
| Malvocege ELmunjn Gw-:ﬁmu uu'fmz.li';ﬁ_n .. Gugsimo __;E'_?? X
_ |Stewulo  Sterculoopetolc | Gomagn | 2
Azadirachte | Arodirochta indica Neem I 41 .
Meliaceae = ——— — |
— | Guarea | Guarea guidonio jomple 1 At |
Pigium | Psidium guajova Guoyebo 3 [
Mrmm 4 — " L, S e | - S —— i
. ____ vwhm | Spygivmjombos | Pomarross | s
Sopindaceoe | Melcoccus | Melicoccus bjugatus | Mamén | 11
Sapotaceae | Chrysophylum _Chrysophylum coinito | Calmie | 3 |
Urticaceoe | Cecropia | Cecropiopehiota | Youmo | 292 |
| Tatal general jii E-1

Composicién y abundancia de las especies asociadas a los pasios limpios
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Familia Géners  Nombre clentifico  Nombre comun  Abundoncia

Ceibo Ceibo pentondra | Ceiba bongo 1

Molvoceoge = - : Pt
 Sterculio | Sterculfa opetoio _ En_:mm;d-n | 1
Fabaceae | Prosopis _Fru!ﬂpisjl:rﬂﬁnm Trupiita | 12
Boroginoceae  Cordio Cordig dentate | Lhito 5
Urticoceae | Cecropio | Cecropia peitata | Yarumo 1
Total general 20

Durante el inventario forastal NO SE REGISTRARON ESPECIES ENDEMICAS, NI EN VEDA A
NIVEL NACIONAL O REGIONAL, ssgun ls normatividad vigente respecto a vedas de
especimenes y produclos forestales y de la fiora sivestre. Asimismo, NO SE REGISTRARON
ESPECIES EN CATEGORIAS DE AMENAZA. de acuerdo con lo establecido en la Resolucion
1812 de 2017 de MinAmbiente, en los listados UICN y en los apéndices |, Il y Ili da CITES. Por
lo anlerior, no es necesano realizar la solichiud de levaniamenio de veda anfe la auforidad
ambiental compeatente.

Con respecto al aprovechamiento forestal debera realizar la reposicion en relacion de 1:10, s
decir por cada individuo aprovechado se repondréan diez.

Se recomienda otorgar permiso de aprovechamiento forastal de 3.131 individuos de los
cuales equivalen a una biomasa forestal de 19,86 ton'ha, lo que representa gue
representa un volumen total de madera de 2656,25 m3 y un volumen comercial de madera
de 376,67m3., de conformidad con lo establecido en el astudio de inventario forestal.

DE REC S DE ESPECIES SI
Bl RSIDAD

Con el fin de dar cumplimiento a lo dispuesto en ef articulo 4 del Decreto 3016 de 2018 (Decreto
1076 de 2015 Articulo 2.2.2.9.2.4), mediante la cual, se realizaron las aclividades de campo
para levanlamiento de linea base ambiental, amparadas conforme a lo dispuesto en la
Resolucidn 2288 de 03 de noviembre de 2020 expedido por CORFPAMAG.,
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PE, DE RE YR

En el drea del relleno sanitario como fuentes de emisién tenemos antropogénicas como son la
via nacional sobre la cusl circulan vehlculos de todas las categorias, las minas de explolacién
de materiales pétreos ubicados al norte del relleno y las naturales se pueden asociar a
pequefios conafos o quemas de vegetacidn seca en las inmediaciones de la zona.

Fara la elapa constructiva tenemos como fuentes de generacién de material particulado y el
descapote de terreno para consiruir las microfibras sobre las cuales reposaran los residucs y la
operacion de vehiculos para el movimienio de tierra.

Finalmente, en la etapa operativa solo se encuentra asociada la operacion de los vehiculos que
se encargan de conducir los residuos sanitarios para su disposicién final en el refleno sanitario.

Teniendeo en cuenta lo anterior, se pueden definir receptoras para el 4rea de influencia. Para 8l
modeilo realizado se cred una malla de receplores de 4 Km por 4 Km, para un total de 16 km®,
dividida en 10 puntos por 10 punfos con una distancia delta en x (Ax) de 400 m y una distancia
deita en y (Ay) de 400 m, para un total de 100 receptores localizados & 2 m de altura sobre el
nivel del suelo, cantidad seleccionada teniendo en cuenta que en la zona no se ubican
asentamientos humanos, sitios de especial interés o presencia de grupos sensibles.

Para el proyecto de ampliacion se solicita permiso de emisiones atmosféricas teniendo en
cuenta lo contempiado en el literal h y m del articwlo 73 del Decreto 948 de 1955, puesto gue
actividad en cuestion es susceptible a generar olores ofensivos producto de la disposicién final
de susfancias polenciaimente foxicas. Del mismo modo las aclividades de fransporte,
Separacion compactacidn afectan el componente almosférico con respecto a la presidn sonora
del medio, por tanto, el componente ruido debe ser evaluado a confinuacidn, procedemos a
presentar informacion general asociada de acuerdo con lo contemplado en el articulo 75.

El relleno sanitario La Maria es un lugar destinado a la disposicion final de desechos o basurs
del municipio de Ciénaga, Magdalena y Pueblo Viejo, para lo cual cuentan con una flots
vehicular de compactadores de basura los cuales, despuds del proceso de recoleccidn,
descargan su contenido en el relleno sanitario, én el cual se da disposicion final de fos mismos.
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La capacidad de un relleno sanitario es funcién de la cantidad de residuos que se generen por
parte de los habitantes, a su vez esto depande del crecimiento demogréfico de la poblacidn a ia
cual se le presta el servicio. Para el caso especifico del reflenc sanitario "La Maria®, el cual
cuenta actualments con 56 Ha, es de lipo terraza que inicid operacionas en &l mas de julio del
2004 y cuenta con una capacidad de 2 156.675 Ton (ESPA, 2014). El tiempo de vida ol del
mismo fue proyectado a 15 anos.

_Tipo y volumen de carga de proyectc a movilizar

| Acumulodo De
Cantided | Contided  Cantidod = Contided Volumen M/l Acumulado e

PRC Densidad D Ton/Afa Con
Afio | Poblocidn woig | DERS De RS De RS De RS a el De RS P
Ridime |  Kg/Dig Ten/Die  Ton/Mes  Ton/Aka 'L"l""“",.l"j Ton/AfD 26% Por
Estabilizacidn

2018 851,137 O.81 71372097 713.72 21411.53 26050815 23682559 }pArs.59 295031.99
2019 514,318 0.51 740597.58 74060 | 22217.53 | 2T03IRLIZ 245743.74 48756934 0321167
2020 | s41.080 | 052 762274.80 76227 | 2286824 | 27E230.30 252536.64 73550558 §19382.47
2021 | 555,542 | 0.81 FRIOMLO2 707 2122210 | 28253556 25E850.51 99215648 1240445 60

El proceso mediante el cual se opera el relleno es el siguiente
A)  Materiales a procesar las malerias primas a trabajar son:

. Residuos orgénicos de plazas de mercado, los cuales deben lNegar con la menor
cantidad de contaminantes ineres.

. Residuos de pescaderia.

. Podas.

B) Recepcién de materias primas: Se reciben en el invernadero en el drea de produccion
asignada y debe registrarse el volumen de material, su origen y caracleristicas.

C) Inocwlacién: De manera inmediala de proceder a Iinocular el malerial con
microorganismos MBE & una dosis de 3 litros de microorganismos activados por tonelada de
produclo, los cuales deben ser asperjados de manera uniforme buscando que todo el material
recibida quede humeciado con el producto.
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D)  Conformacién: El ditimo dia de la semana se conforma de manera piramidal el material
recibido durante este periodo, conformando con el minicargador la pila con la maycr altura
posible.

E)  Aireaciones: Se hacen de manera programads, que de manera genersl se hacen 11
distribuidas en las primeras tres semanas del proceso.

F) Humectacion: En caso de que se requiera, ya que se debe mantener entre el 50% y
60% de humedad durante los primeros 14 dias del proceso.

G) Control de olores: A pesar de ser un proceso de compostaje adecuado es posible que
$8 generen olores ofensivos al inicio del proceso por el use de materias primas como los
residuos de pescaderia, para ello se hacen aplicaciones programadas durante las primeras
aireaciones.

H) Clasificacién y empaque: Este proceso se realiza una vez al producio se encuentre
eslabilizado y se transporta hasta el Trommel y alii se clasifica, el material gruesc regresa a
proceso luego de una limpleza de inertes y el material pulido es empacado en sacos de 40 Kg.
¥ almacenado sobre estibas para ser transportado posteriorments a las fincas de banano en la
Z0Na,

i) El presente documento tiene el objelivo de solicitar permiso de emisiones atmosféricas
tenlendo en cuenia las actividades constructivas gue se desarrollaran en el drea jpara ampiiar la
capacidad de almacenamiento del rellena sanitario

Inventario de equipos. S :
|
FASE DEL .
st MAQUINARIA ¥ EQUIPOS CANTIDAD | CAPACIDAD/ESPECIFICACIONES |
| |
Extavadora de Oruga F) CAT 336 :
‘Buldocer DE R 1 CAT DS
Constructiva 'l':-rblﬂfﬂfﬂpﬂlé.!éﬂ';" 1 . CAIGE:HE
Volguetas Bl 4 " Doble trogue
Corratanque o — !  Sengillo 10 m3
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| Retroexcobadoros 2 CAT (D124

| Excavodara de Oruge 1 | CAT 336
Buldocer D6 1 CAT D6 R
Buldocer D8 1 | CAT DS
Pojarita 1 | CaT4ls
Vibrocompactodor 1 | cATcssasE
Valqueta 1 | Dodletrague

damiin Err_nln:nfgt_ . _' N 1 Sencilic 10 m3

Piante eléctfico 1 75 Kva

" Planto eléctrica 2 | 10Kva
‘Matckomba 8 | 10HP
Termoseliadorn de Geomembrann 1

' Extruscrs de Geomembreng e
kit de Pruchos pegodade | 1

' m 1 | cAT DB

Past-clousure | Polarit 1 | caTa16
”'..fﬂ-»huetn 1 ' Dab/etrogwe
Diagrama De Proceso

De acwerdo con lo especificado anteriormente, se realiza en la jError! No se encuenira el onigen
de la referencia. un flujograma de proceso que permife ver las enlfradas y salidas del proceso
para cada una de [as etapas anleriormente planteadas es de anofar que &l circulo de color
morade comesponde a las emisiones gue se emilen a la atmosfera durante la etapa
canstructiva
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En la efapa operativa, no se cuenia con fuentes de emisién filas permanenies solo se
confemplan dos plantas eléctricas gue funcionaran como equipos de respaldo, las principales
fuentes de emision son las de tipo lineal cormespondiente al transporfe de malterial, la
combustion de los motores de los vehiculos y almacenamiento de residuos. Es de mencionar
que en & modelo de dispersién se compian por las dreas de trabsjo por areas Lo cual se
especifica en la seccion de inventaro de amisionas.

Descripcién y Planos de la Fuente.

Fara el presente proyecio se segmentardn ires dreas de trabajo sobre las cuales descansaran
los desechos dispuestos ahl en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.
siguiente, se presenta la distribucion espacial de los mismos, siendo los colores mas célidos los
puntos mas altos y los mas frios las zonas mas bajas.

Plano del rellenc a 30 aflos.
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Inventario de Fuentes

Material particulado
Emision de Material Particulado por etapa
ETAPA FUENTE DE EMISION i CANTIDAD ENTCN f&/5)
gl PM10 P25

Excavadond de Orugo FC-1 2 331585 7.E13p-6
Auldarer D& EC-2 1 4 05387 1.313p-7

oo Vibrocompactodor FC-3 1 JE1TE=A 7.B13E-7
Vinlguetos FC=4 ] 153566 2.E13E-7
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.. . S - 1 3.830e6 | S5.830e-7
Vehiculos Carrotangues | Fo1 | 18 33155 | 7.813e-E
_Excovadoro de Oruge | 2 | 1 4053e-7 | 1.313e-7
Bokocerbs =~~~ | FOa | ] 4130e-6 | 1.230e-6
Buldocer D8 | Fod 1 1.031e-5 | 1.B13e-7

Operative  Pgjorita | _Ps | 1 | 7784e8 | 16538
Vibrocomparctador | FO€ | 1 261766 | FBI3ET
Volgueta . Fo7 1 153565 | 2613ES
Carrotongue . __FO# 1 | 2830e-5 | 7.830e5
Motobomba FO-8 i ___lLoBle-7 1.813e-8 |

Debido a que el material particulado emitido por el relleno sanitario, contiena particulas de todos
las tamafios, se considera de naturaleza PST, sin embargo, se debe agregar que los diversos
mecanismos de control ambiental instalados en los procasos generadores reducen la presencia
de material particulado con didmetros de relalivo gran tamafo, permitiendo que solo el material
mas “fino" escape a la aimosfera, por tal razdn se puede enfender que existird una comelacion
entre el malerial total suspendido y &l material particulado menor a 10 micras. Sin embargo,
teniendo en cuenta que existen factores como variabilidad operacional y denfro de Jos diversos
mecanismos de control ambiental cada uno con eficacias y eficiencias distintas, una correlacion
giobal supone una alfa variabliidad por tal motivo, consideraremos estudios atmosfénicos de
calidad dal aire, realizados en distinfos ambientes con el fin de obtener una corralacion lrazable
de la proporcidn de PM10 en PST y de mado extrapolable de PM2.5 en PM10.

Dioxido de azufre
1 Emisidn de Didxido de azufre por elapa : —
ETAPA FUENTE DE EMISION | CANTIDAD io f t‘nrmmdﬂ [6/3)
| |
Excovadora de Oruga ' 2 | FC3 | 13156
Buidzesr D6 1 2 | 23707
Consiructiva = 4 HT—I —| = ??ﬁfﬂa -
Carrotangue 1 FC5 | OO0STES
Véhitulas Corrotongues 4 Fo-r | 117
 BuidocerDs a 1 Fo-3 | 4.77E-8
Operotive | Buldocer D8 4 FO4 | maased |
Pajarito ! FO-5 | OOS7E-R |
| Wolguera ! FO-7 | 12588 |
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ETAPA FUENTE DE EMISION CANTIDAD iD mm;:m
. Carrotangue | 1 | FOS | 1.5497-8
Motobombo i Fo-9 5.254E-8
Oxidos de nitrogeno
Emigién de dxidos de nitrdgeno por etapa .
ETAPA FUENTE DE ENISION CANTIOAD I fmy::;qm
. Excovodora de Orugo S FC-1 2.315e-6
: ; Bulgocer DE i FL-d 5.17E-G7
Yalgueios 4 FC-4 9. 76E-08
_ Cerrotongue 1 FC-5 0.157E-8
Viehiculos Corrotangues 4 FO-1 | S5.17c-8
Buldocer D& 1 FO-3 | 4.77E-8
Buldocer D8 4 FO-4 |  5.245E-8
Operativa | Pajorita 1 FO-5 0.157¢-8
| Volguets R 1 FO-7 | 4.25868
| Carrotonque 1 FO-8 | 354958
Motobomba 1 FQ-9 7.254E-8

Compuestos organicos Volétiles

De acuerdo con la actividad econdmica realizada por rellenc saniaric y los procesos gue
generan emisionas almosféncas de melano principaimenta, los valores de emisidn
corresponden a lo consignado en la siguiente tabla.

Emision de Compuestos orgdnicos voléties

ETAPA FUENTE DE EMISION CANTIDAD o

EMISION (G/S)
' o
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Area de compactacion 1 = 1 Al | a27ER
Operativa | Area de compoctocion 2 = . 1 A2 | OT7EE
| Area de compactacion 3 1 A3 0.256-8

Descripcién de Produccién Actual y Prevista

La produccidn anual y prevista es funcion del crecimienlo demogrifico puesio que es
directamente proporcional a la generacion de residuos de las comunidades objefo de la
prestacion de servicio

Produccion actual y proyectads a cierre de rellenc

o CANTIDAD DERS = CANTIDAD DE RS
ToN/ARG | TON/DIA

2018 | 26050815 713,72
2019 . 27031812 = 74060

| 2020 . 27823030 | 762,27
2021 | 2m2s3s56 | 7407
2022 28533122 | 78L73

: :ﬂi - __E_H'IF_JE.:E __. i J88 80 !

' 2024 293755,08 804,82

H_ 203 209727,70 | 821,17
2026 | oss070 | s3zss

027 312040,71 854,91

2028 il JJHQE.-E:T- s - E?.E‘,Sﬂ_ N [
2029 32487263 = 89006 |
2030 | __33-1'19111.]; o -ﬂﬂa.lﬂ .
2031 | 33824575 | 92670
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Afic CANTIDAD DE RS | HHTIDABI_JEH
TON/ARD TON/DiA
2012 34514245 | 945,60
2033 35218333 | 964,89
- 2034 35937138 984,58
2035 366709,65 1004,68
i 2036 37420146 | 102521
2037 381850,04 1045,16
2038 | 38965873 | 1067.56
2039 397630,94 1089,40
fﬂh_ ME??I:']E | 1111.70
2041 41407993 1134,47
2042 42256391 115771
-EEH 411.?1_532 | i 118144
2044 | 44006343 | 120567
2045 ! 49098, 64 I 123041
2046 45831740 | 125566
2047 . 46772977 | 128145
2048 | 47733988 1307,78
2045 487151,94 1334,66
B -_2:5:! . 49717029 . 136211
2051 | 50739932 | 1390,14
2052 ] 517843 54 1418 75
muiuurzilmmns e
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Disefio de los Mecanismos de Control de Emisiones Atmosféricas Existentes o
Proyectados

Fara el control de la contaminacion atmosférica se cuenta con una serie de aclividades que
permiten mitigar al resgo de generar suspensién de sustancias contaminantes, entre eslas
estan: el riego y adecuacién de vias con carrotanques y vibrocompactadores, arborificacion en
los alrededores del rellenc, manejo del material de consiruccidn y excavacion la descripcidn de
estas medidas se delalla en al PMA, con los respectivos cddigos consignados en la tabla
siguiente.

PROGRAMAS coDIGO

| Manejo de materiol de construccidn y excavacion | PMA-01
e Adecuocidn de -l..l-fn: JI.HIE'I.I':IEI.I__ : I PM..H.-&:_I
Control de mEr:_iu?de aire o PAA-OS I

Educacidn nm_t;.rr-nm! - M-ﬂ!

Atencidn de guejos y reclamos | PMA-10

Recomendaciones:

Presentar para evaluacion y aprobacién de la Corporacién ios informes con los resultados de ia
gestion ambiental adelantada por el usuario, conforme a las acciones y perodicidad definidas
en el plan de mansjo ambiental que se relaciona en el E.|.A., para las efapas de construccién y
operacién del proyecto,
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Una vez inicle operaciones la ampliacion del refleno, el usuario debe presentar el informe de
estado de emisiones El documento diligenciado con informacidn primana debe pressntarse
deniro de los dos meses siguientes al inicio de las opsraciones

Reportar en los informes de cumplimiento ambiental la caractenizacidn climaloldgica del sector
donde se localiza el relleno. Dicha caracterizacidn debe presentarse con informacién primaria,
debidaments validada y esquemalizada conforme a los lineamientos existentes para tal fin.

Acoger las disposiciones gque el Ministerio de Ambiente promulgue en los aspectos relacionados
con la gestion ambiental de Jos recursos naturales y el medic ambiente

Efectuar un monitoreo continug de los olores, mediante una metodologla normalizada o
validada de acuerdo con la presencia de clores en la comunidad aledana.

Realizar humectaciones de latas frecuencias, minima tres (3) veces al dia, en las horas mas
criticas, en toda la zona de impacto de la operacion

Los moniloreos de gases, particulas y olores deben ser efectuados por laboratorios que cuenten
con acreditacién del IDEAM de estos paramelros (toma de muastras y anélisis)

La cuaniificacién de las emisiones generadas por las aclividades de operacidn del raflenc
sanitano debe indicar periddicamante las mefodologias empleadas, de acuerdo a las métodos
astablecidos por sl Ministerio de Ambiente y desamollo Sostenibie mediante los protocolos
vigentas para emisionas e inmisiones.
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A TERIALE NSTR

Para la construccion del proyecto de ampiiacidn del rellenc sanitario La Maria, se aprovecharan
los materiales resultantes de los procesos interos en fase de construccién, es decir los
materiales resultantes del dragado capital, no obstante, esle material podra  ser
complamentados por otros provenientes de fuentes de materiales debidamente legalizads con
titulo minero y licencia ambiental vigente.

En el caso de que malernales producto de las actividades en la efapa constructiva arrojen
elementos clasificados como RCD, estos debsran obedecer su disposicion en tomo a lo
establecido en la resolucion 472 de 2017,

Alternativas de manejo, tratamiento y disposicion final de los residuos sdiidos domésticos.

CLASIFICACION DEL

RESIDUO ALTERNATIVAS DE MANEIO ¥ TRATAMIENTO DISPOSICION FINAL
| Su elasificocidn se realizard en la fuente y | sergn entregadas o gsociaciones
| almacenados en recipientes identificados con su de recicladores de lo regidn o en
contenida, segun el cddigo de colores vtilizade. Su defecto o empresas que |
5¢ aimocenardn de manera independiente en cuenten con los permisos
reciplentes del punto de generacin y respectivos para su
1} semanalmente serdn Nevados o iz Zona de Acopi.  aprovechamiento.
g | Se efectuard la segregacidn en origen de distintos
| tipos de residuos no pelfigrosos reciciabies en También se puede aplicar ef
E conténedores paro widrigs, pidsticos, metoles. etc. principio de Reutilizacidn,
Esto incorporard la prictico de un maneic considerando citernatives de |

culdodosa de ios residuos de porte del persongl de | recicfaje o redso durante los |
la obra y facilitord el trabajo de segregocidn enlo | actividades de las etopas

| 20ma de geapio de residuas. constructiva ¥ operativa del
ta rona de acopio comprenderd de un drea donde groyecta,

_S€ almacenen estos materioles reutilizables y se
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Nao aprovechables

g :
48

gividird en dreas de acwerda con Ios proguctos
generodos (papel, pldstica, cartones madera entre
olros).

Serdn closificodos y almocenados en bolsas o
conecas de color Negro. £ manejo ambilental parg
iz dispasicién de los residuns sdiidas generodas en
Iz etopo constructive, operativa ¥ post operfativg se
realizard mediante lo seleccion y recoleccion de ios

| residuns en los puntas de generacion y 5e

transportardn semanalmente (excepto los residuos
de las baterias sonitarios mdwvites o fijos) o lo Zong
de acopio, Para posteriormente reglizar la gestidn
por parte terceros autorirados debidamente

| acreditados.

Sergn olmacenados en bolsas o contenedores de
color verde, debidamente rotulodas. e realinars la
recaleccidn Interna de acuerdo con las frecuencios
plonificodas y se llevardn o lo zona de aeapio. Lo
recoleccidn y tronsporte externo se reglizard @
través de Ig emprese de servicio publico de osed
hasta el relleno sanitario en donde se dispangan
este tipo de residucs,

| Serdn E}lirrzyuﬂ'a: para sy

disposicidn final en ios rellenos
sonitarios de las municipios
cerconos, coma Barrongquilta yio
sitio nueva, previa verificacion de
gue cuenten con los licencigs
amientales vigentes.

Los residuas sdildos
biodegrodabies u organicos
generadas, serdn entregados
parag su dispasicidn fing!
medignte gestores gutorizodos,
de los municipios cercaomas,
previa verificocion de gue
cuenten con las licencigs
ambientoles vigenies

Alternativas de manejo, tratamianto y disposicién final de fos residuos sdlidos industriales

CLASIFICACION
DEL RESIDUOD

8- 14

| 5U conte

w oimaocenados en recipientes identificados con

ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO ¥ MANEID

nidlo, segiin el cdigo de colores

DISPOSICION FINAL

El resto de los residuos que no sean emp-feudﬂ;! '
sergn almacenados ¥ posteriormente
| entregodos @ fundociongs, conperativis o
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CLASIFICACION

DEL REsipug | ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO ¥ MANEIO DISPOSICION FINAL
descrito gnrericrmente, | empreses recicladoras poro que realicen ef
| Lo rena de acopio donde s& almacenen estos aprovechomiento de estos residuos, de este
| materiales reutilizabies, se dividird en dreos de | manejo se dejon los soportes de entrega para
acuerde o los productas generodos fpopel, trazobilidod de los residuos.
pldstica, cartones madera entre otros, cobies).
Hostoe donde las carocleristicos de los
materigles lo perrmitan, se almocenardn y se
reutiizardn,
Clasificacion, recoleccidn y olmocenamiento en | Serdn aimacenpdos y rotulados para su
conecos o recipientes siguiendo evacuacidn y se entregandn o empresas gue
procedimientos de documentacidn y rotulado, | cuenten con outorizacion para su utilzacidn,
dependiendo su volumen son olmocenados en | oprovechamiento o reutilizacidn. Dentro de las
canecas, lonas, bolsas rojos o contenedores. $i | olternativas de oprovechamiento se
| elvolumen es muy gronde son transpertados contemplard /o entrega o proveedores en e/
en valguetas sellodas. En la medida de io | marco de programas postconsuma y logistica
paosible, se intentard limitar lo generacidn de inverso. Los aceiles usados serdn almocenados
estos residuas y cuando resulte inewvitable, se  en recipientes rotulades y can tapo hermética,
adoptard procedimientos de documentacidn y  pora su aprovechomients o refinacidn,
8 rotulade, asf como también de Los residuos peligrosas gue en definitive no se
E | aimacengmiento, manipuiasidn y disposicicn puedan aprovechar, serdn entregados o
de estos materioles en formo segurn, | empresgs outorizadas parg el maneio v
restringiéndase plenomente o lo establecido dispasicidn final,
€nlo Ley 1252 de 2008, Decreto 4741 de 2005 | Lo generocidn de estos residuos es minima,
¥ Resolucidn D52 de 2007, sergn tratodes o dispuestos por una empresa
E! transporte externo de este tipo de residuos gue cuente con los permisos ambientoles
se realizard bajo ko estoblecido por el Decreto | vigentes. i
1609 de 2002,
Los aiternativas de tratamiento podrdn ser
bisrremediacidn a aplicocian de tecnologios
avanradas segdn o aferta de las empresas
- gestoras de residuos peligrosos. o .
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En relacion & LA ZONIFICACION AMBIENTAL del proyeclo, en la malriz de evaluacidn
ambiantal se evidenciaron 35 impactos gue fueron los Insumos para realizar las medidas de
manejo del PMA, a confinuacién, se relaciona los efectos adversos identificados con los
programas de manajo ambiental evidenciados en el capitulo 10,

Dentro del “Anexo 8.1.2 Matriz escenario con Proyecto™ se evidencio la evaluacién ambiental de
los impactos ambientales positivos y negafivos del proyecto, en sus diferenies elapas, sin
embargo, en &l documento en el capitulo 8 inciso 8.3.5 "Resullado Malnz de Evaluacion de
Impactos Escenaric Con Proyecto” no se presenta un consolidado con los impacfos mas
relevantes en sus tres niveles de significancia més aftos segun is metodologia que se ufilizo
para la respectiva evaluacion, adicionalmente, s& menciond que la matriz combinada de todas
sus efapas arroja un resulfado conjugado de -17,4 Unidades de Impacto Ambiental - UIA lo cual
tiene una valoracidn de “Compatible”, sin embargo, no se presenta evidencia que sopore lo
antariormenté mencionado.

Ahora bien, en la matriz de eveluacién ambiental se evidenciaron 35 impactos que fueron los
insumos para reslizar las medidas de manejo del PMA, a continuacidn, se relaciona los efactos
adversos identificados con los programas de manejo ambiental evidenciados en el capitulo 10,

| PLAN DE
COMPONENTE MEDIO ) IMPACTO MANEJO
Incrameanto de la concentracidn de:
1 PM10, PM2.5. COx, NOZ. 502 z MA-ABIO-03 "
. voe rograma
|| Amostirico ol A | controt de calided
2 Abidtico incremento de la presidn sonora | d8 Bire
i Cambio &n las ré&éﬁsﬂn-aa No e confempla
3 Gaatecnia geomecsnicas de eslabilidad del | en & plan de
fermana | manejo
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

Cambios en las caracteristicas | @mbiental, |

4 Hidroldgico | fisicas, quimicas y microbiologicas
de las aguas superficiales

5 | Pérdida de capas de suelo PMA-BIO-08
et Programa e

manajia o/
6 Cambio en sl uso del susio components
paisajistico ¥
revagetalizacion.
No se contempis |
en & plan de
mangjo

ambiental.
FMA-ABIO-03
Programa de

manajo de aguas,
g Hidroidgico Cambio de la oferta hidrica pero o no aguh.pr
medidas

' especificas para
| @ste impacto.
PAA-ABID-03

9 | Aclivacidn de procesos erosives | Programa de

man&jo de aguas,

dentro de esia

: . ficha se

10 Hid i Cambmdasxsliamas lenticos a P kit ik

. impactos,  sin

= . @mbargo, no hay

una relaciin anlre

L Cambio en el régimen hidroidgico | /@8 medidas con

e e las afectaciones
gnunciadas.

PMA-BIO-07
Programa e

7 Cambios an ia topagrafia

12 Biotico Fauna Desplazamienta de fauna
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DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
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| Incrementc de los fenémenos de | profeccidn de
13 ahuyentamiento de Ja fauna fauna.
tarrestre
5 I incremento o disminuciin de la
biggrversidad
15 Cambio en la composicicn de las
@species de fauna
16 Disminucién del habitat PMA-8I0-07
| Programa de
Cambic en la composicidn e | profeccion de
H especies fauna
Ecosistenas - . -
Cambio en los ecosislemas No se contempia
18 :
B-m..l'ﬂ]'.ﬂﬂ.'i‘ . &n E‘g p"ﬂn ﬂ'ﬂ |
Cambio en la conectividad maneafo
" acosiEiEmica ambienial,
; '-Eamhiu an las comunidades de
hidrobrota
21 Desplazamiento de ia fauna
acuahica
2 Fauna/ Fragmentacion del habitat de :‘f’ 5; G;T;:mﬁ
Hoian | o manejo ambiental
23 | Modificacidn dal habitat de Ja fauna
M Muerte de fauna
Cambio en la percepeion de la | PMA-BIO-08
25 . ; il e
calidad visual del paisaje Programa
™ Socicecondmico Cultural g manejo dal
26 Enriguecimiento estélico componenie
pa.l'saj.l’.'m'{:q___ ¥
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTOQ DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA”, UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
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revegetalizacidn,
No se contempla
27 Cambio en los niveles de empieo | en & plan de
manejo ambmental I
| PMA-SOC-10
28 Detenorn o mejora de la aclitud | Programa de
laboral sducacion
—_— Econdmico SOl —
29 Estimulacidn de una base
ecandmica local
30 Genaracidn de expeclalivas an la
pobiacidn
31 Incremento o disminucidn da fa PMA-50C-12
movilidad Programa de
32 Generacion de conflictosporla | contral & &
distribucitn de beneficios | informacidn ¥
Generacion de conflictos por el uso | COMUNICAGION con
a3 - aclores
_ Politico _ de recursos
" Administrativo Incremenic o disminucidn de fa
calidad de vids
| 35 Ingrasos a la comunidad

Se evidencia que no fueron incluidos la totalidad de los impactos ambientales identificados en
las fichas de manejo ambiental, debido a que no se considerd un efecto significativo en el
proyecto, sin embargo, se deberan incorporar en las respectivas medidas, ya que se menciond
anteriormente que [a clasificacidn de su valoracidn es la siguiente;
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CUALIFICACION VALOR NATURALEZA |
" MUY SIGNIFICATIVO >75 FOSITIVO [+)
SIGNIFICATIVO >50a <75 POSITIVO (+)
 MODERADD >252<50 POSITIVO +)

COMPATIBLE <25 +) )

MODERADD »-25 a8 5-50 NEGATIVO [-)
SIGNIFICATIVO >-50 8 5-75 NEGATIVO (-)
crImco ».75 NEGATIVO (-)

Con lo anteriormente mencionado, algunos de los impacios que no se contemplan en un
programa de manejo ambiental, en algunas elapas de sy evaluacién si entran en una
cualificacidn de moderado o significativo, por lal razdn, segun lo que se menciond en el
presente documento serian objelo de medida de manefo. A continuacién, se presenta la
calificacion de los impactos en sus diferentes etapas:

Cualificacion

Impacto Fase 1 Fase 2 Ev Fase 3 Ev Fase 4 Ev
Cambio &n lag
caracteristicas
GEOMBCANICAS e
astabiiidad del farrena
Cambios  en  las |
caracieristicas fizicas, |
quimicas ¥

microbicldgicas de las i
Aguas supemicisies
Cambios &n la fopografla

Ayenidadel Libertador Mo, 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.CH., Magdalena, Colombia
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MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION ¥ OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
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MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

[ Cambic an Ia conectividad
ecosiaigmica
 Fragmentacion del habital
| de fauna

Muearia de fauna

Cambio en ios niveles de
smplec

Debido a eslo, se solicila incorporar su medida de manejo. El reslo de los impaclos que no
poseen una madida de manejo es debido a que su calificacion fue sin impacto o compafibles,
los efectos adversos fueron los siguientes:

- Cambio en los ecosistemas acuéticos

- Cambio en las comunidades de hidrobiota
- Desplazarmiento de ia fauna acuética

- Modificacidn del habitat de la fauna

En relacion al PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, se tiens la siguiente sintesis.

PROGRAMAS CcODIGO OBSERVACIONES GENERALES

; Se presenia como medida preventiva
Manejo de  material d’PMA-Aﬂ.'D-m para la disposicion final y gestion del
construccion y excavacion matenial resullante de las actividades de
construccitn del proyecto.

Se presenia como medida preventiva,
correctiva y de mitigacidn, en donde se
enuncla que no se reguenrd Ja
construccidn de obras duras con
Adecuacion de vias internas PMA-ABIO-02 | ocupacion permanente, sino que se
realizard adecuacion de vias destapadas
ya gue en s mayoria serdn provisionales
y dindmicas que se modificardn con el
ritmo de la operacion del proyecto.

Avenide del Libertador Mo. 33-201 Barrio Tayrona, Santa Marts 0.7.C.H., Magdalena, Colarnbia
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S8 propone este programa como madida
de prevencién y mitigacién para aguas
superficiales por medio de Ia
construccidn de canales perimelralas
para la recoleccion de escorentia; en
cuantc al manejo de las aguas
superficialas se realizard aclividades de

: dragado para la construccion del box |
Mansjo de aguas PMA-ABIO-03 culveet. o inlsomolivl I guebrada
‘Esplnluy samlo™ en dos (2} punlos;
adicionaiments, se realizard la ejecucidn
de impermeabilizacién con bentonita a
las ceidas con la finalidad de proteger las
aguas sublterrdneas. E! agua apla para
CONSuUMo serda comprada a proveedorss
autonzados.

Se propone como medida de
prevencién, mitigacién y correccién
para Jlas obras hidrdulicas que se
realizaran en la quebrada “Espirilu
Santo™ en la cual no &8 generaran
Manejo de la ocupacién de | PMA-ABIO- desvios temporales en la comiente sino
cavce 03.2 encauzamientos provisionales de ser
necesario. Ademds, de implementar
capacftaciones al personal ds trabajo
gcerca de la imporiancia de la ronda
hidrica y sus cuidados para evitar
cualguier afectacién de esfa

Se presenta como medida de
prevencién y mitigacion donde se
: b propone la construccion de una planta de
Manejo de Ikiviados ¥ 89UaS | pua-ABIO-04 | tratamiento de aguas resicusies para fos
lixiviados, los cuales se verterdn an una
laguna de oxidacidn impermeabilizada
para avitar infitraciones. |

Avenida del Libertador Mo, 32-201 Barrio Tayrons, Santa Marta D.T.CH., Magdabena, L‘uhmhu
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En lo que respecta a el tratamiento de las
aguas residuales provenienfes de las
oficinas y demas instalaciones, se
consiruird un tanque sépfico.

En cuanto a las aguas residuales
domésticas para la etapa de construccidn
se evaluarla la necesidad de insialar
banos portaties en las zonas de trabajo.

Fara las aguas residuales induslriales, se |
dispondrd un sitio para el lavado de
llantas, donde se recolecte el agua
residual generada y se disponga en la
PTAR de lixiviados. |
Se presenta como medida preventiva la
instalacién de un sistema de evacuacion
de gases por medio de chimeneas tipo
pasivo para e control def biogéds
genarados por la masa de residuos.
En lo que respecta a los olores se
relaciona la apiicacion del biowish;
adicionalmente se manfendrd Ja
. vegelacion existenle y se realizard
) ; z siembra de plantas alelopéticas para
Control de la calidad del aire PMA-ABIO-05 repeles vectores y olores indeseados, asi
mismo, funciona como estrategia para la
reduccidon de la intensidad del ruido
provocado por la maguinana.
En lo relacionado al control de! material
particuiado se ejercerd un esiriclo
seguimiento a Ja velocidad de los
camiones dentro del limite de 10 Km/h
con la finalidad, de evitar levantar motas
de polvo.
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Finalmenle, asegurar que la flola de
vehiculos y maquinaria cuenle con los
requisifos mecanicos wvigenie y se
ancuentren en condicionas adecuadas.

Se pmesenta como medida de
prevencién y mitigacién que busca
realizar nivelaciones de termreno para
avitar estancamientos con el fin de evilar

atraer vectores indeseados,
| adicionalmante, en caso de que se
Maneajo de veclores PMA-BIC-06 | requiera se realizardn detonaciones

controladas de salve e instalacidn de
maniquies pars el ahuyentamienic de
SVEes.

Incluye actividades de fumigacién para
vectores en las diferentes dreas del
| proyecto, asi como cobertura de los
residuos en el menor liempo posible. |
Como medida preventiva y de
mitigacién, propone en caso de
encontrar fauna en la zona a intervenir,
realizar estrategias de ahuyentamiento o |
Proteccion de fauna PMA-BIO-07 | reubicacién de los animales en prasencia
de personal capacitado; mencionando
que los animales rescatados deben ser

valorados por profesionales

gspeciaiizados

Se presenta como medida preventiva,
Manejo del componente de mitigacion y compensacion

PMA-B10-08 indicando que se realizard el proceso de
revegelalizacion con especies nativas del
drea en las areas infervenidas.

; sk El PMA propone como medida de
Ma{m;u o ol o 5 M| pMa-aBI0-09 | prevanclén y mitigacién la utiizacion
PONENOI0S Y PRGNS : de recipienles adecuados para [a
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] clasificacion e ideniificacion de los
residuos segun lo establece la normaliva
vigente, adems&s, de realizar la adecuads
gestion de los residuos aprovechables y
los residuos peligrosos a ftravés de
gestores sulorizados y cooperativas
debidamente constituidas.

Se presenfa como medida preventiva
gue busca la concientizacién ambiental
: . - ;. del personal vinculado a cada etapa del
Siascr Anbie PA-S0E10 proyacltc a través de inducciones y
capacitaciones en matarig ambiental y su
| respectiva evaluacion. |
Se establece la atencién de quejas y |
reclamos por parte de la comunidad
Atencion de quejas y reclamos | PMA-SOC-11 | como medida preventiva a fravés de
PQR. atencidn de quejas y reclamos y
encuestas realizadas a la poblacién

Como medida de prevencién y
mitigacién se  propone  realizar |
. comumnicaciones de seguimiento y control
Control de la informacion y PMA-SOC-12 | 98 los avances del proyecto con fodos
comunicacion con aclores los aclores relacionados con esle a
lravés de reuniones, cartas u oficios,

enlrega de volantes y plegables, pagina
| web, comunicados radiales, entre otros.

PMA-ABIO-01: Manejo de material de construccién y excavacion.

-Incluir indicador de gestién ambientalmente adecuada de los residuos de construccion y
demolicidn (RCD) como:

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrans, Sents Marta 0.1 C.H. Magdaiens, Colombla
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(Hﬂﬂrjﬂ:m o5 o toneladas de RCD gestionadas con gestor auiort mdu] ‘00
Total kilogramos o toneladas de RCD

-Asegurar que el gestor externo cuente con todos los permisos, ecreditaciones y/o licencias
ambientales requeridas para desarrollar dicha actividad

-Incluir indicador correspondiente al aprovechamiento o utilizacidn del material producto de la
excavacion en actividades posteriores de construccion y actividades propias del proyacto como
cubrimiento del vaso de disposicidn, mejoramiento de vias. levantamiento de janliones, enire
olros.

(Cam:idnd de material de descapote utilizado posteriormente en actividades

= 100
Cantidad total de material de descapote generado )

-Incluir indicador de capacitacién al personal sobre el manejo de los residuos de construccion y
demolicion comao.

(1! de personas capacitadas sobre el manejo de los R:‘.‘ﬂ) . 100
Total de personal operative

PMA-AB|O-02: Construccion de vias internas

-Aumentar la frecuencia de las inspecciones visuales de manera mensual a semanal, para
determinar los mantanimientos prevenlivos y correctivos en aras de prevenir el delerioro rapido
en las vias

-Aumentar la frecuencia de los mantenimientos en las vias internas de manera semastral a
frecuencia mensual o con mayor frecuencia en caso de requerirse de acuerdo con las
inspecciones visuales.

-Aumenlar la kamenam de la humeciacion de la via interna para ser raalizada de manara n:lmna
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en epoca seca y cada fres dias en época invemnal (con vehiculos cisferna con sistema de
aspersion de agua) con la finalidad de contribuir a la disminucién del levantamiento de material
parficulado & la atmosfera. Sin embargo, en caso de requenr aumentar o disminuir la frecuencia
de humectacién debido a la misma dindmica y condiciones del proyecto, se debe reportar ante
la autoridad ambiental bajo sustento técnico.

Por lo anterior, se recomienda ajustar la periocidad de los indicadores propuestos en la ficha del
PMA de acuerdo con las observaciones realizadas.

PMA-ABIO-03: Manejo de aguas
LIAS

-Aumentar la frecuencia de las inspecciones visuales de los canales pernmetrales de agua fluvia
de manera quincenal a frecuencia semanal en época seca y cada tres dias en época invernal.
Los mantenimientos se deben realizar de manera quincenal o cada vez que se requiera de
acuerdo con ias inspecciones realizadas.

-Incluir indicadores que relacione el cumplimiento de las acciones para inspeccian,
mantenimiento (preventivo y comrectiva) del estado de las cunetas y canales perimetrales
(revestidos, libre de residuos u hojas secas, entre otros).

( # de inspecciones a los canales perimetrales realizadas )

& de inspecciones alos canales perimetrales proyvectadas * 100

{ # de manterumientos a los canales perimetrales realizados

# de mantenimientos a los canales perimetrales prnwrmdm) $H0

A RFi
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-Brindar cumplimiento a las distancias o franjas de retiro de las fuenfes de agua superficial
come la Quebrada Espintu Santo y Quebrada La Malea. Este retiro debe asegurarse y ser
constanie en los cursos de las quebradas tanito en campo como en /a respectiva cartografia.

AGUA DE CONSUMO HUMANO

-Detallar ubicacién del lanque de aprovisionamiento para la distribucion de agua por red
hidraulica.

-Incluir accidn referente a la seflalizacidn al interior y exterior del refleno santtano gue identifique
los diferentes canales, cuerpos de agua superficlal, entre olros.

-Especificar en el indicador de drea impermeabilizada de los elementos o construcciones objeto
de impermeabilizacién como: canales de ascorrentia, vaso de dispasicion, entre olras dreas.

PMA-ABIO-03.2: Manejo de Ocupacion de Cauce

-Aumantar la periodicidad de las capacitaciones de frecuencia semestral a frecuencia trimesiral
en temas scbre el manejo de ocupacién de ceuce, uso sosienible y buenas praclicas
ambientales, entre otros.

-Incluir accidn e indicadar referente a la inspeccién y mantenimianto (en caso de requernirse) de
las obras realizadas (box coulverl) en el cauce de la quebrada “Espintu Santo”.

( # de inspecciones a las obras de ocupacibn de cauce realizadas
# de inspecciones a las obras de ocupacion de couce proyectadas

)+ 100

{ # demantenimientos a las obras de ocupacion de cauce realizados

« 100
# de manienimientos a las obras de ocupaciin de cauce pru:.rscmd.u)

-Se solicita corroborar y ajustar el cronograma de operacion para la ficha def PMA puesio gque
se detarminan acciones gue Uunicamente aplican para determinadas fases del proyecio.

Avenida del Libertadar Mo. 32-201 Barrio Teyrona, Santa Mart DT.CH. Mlﬁdm- Colombia
Conmutador: (37){5) 4 300000 4380000 - Celuler: 323 3972373
e COTRAMBRADY. L - emall (o sClerosiBeorp AMARENY o

s Warskin 13_171 12017



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

1700-37 o -
RESOLUCIONN® | [ 7 6 |

FECHA: 3 () MAR, £U23

“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

PMA-ABIO-04: Manejo de lixiviados y aguas residuales

Lixiviados:

-Detallar el tren de tratamiento o las unidades de tratamiento de la planta de tratamisnio de
aguas residuales industriales para los lixiviados y ofros (especificar que tipos de tratamientos se
fevardn a cabo -primario, secundario, lerciario-, memorias de disefio, caudal a fratsr enire
olros).

-en los informes de cumplimiento ambiental deberd aportar en la cartografia la conexién entre
las redes de lixiviados de los vasos de disposicibn con las piscinas de almacenamiento de
lixiviado.

-Respecto a la accidn de manejo presentada en el apartado de lixiviados en la presente ficha
PMA-ABIO-04 (se muestra a continuacion)

« Los ixviados Uratados. previo a verimienio, serdn dispuestos en una
laguna de oxidacidn, la cual en el proceso de construccién ha sido
impermeabilizada, con las especificaciones de disefio dentro del presente
ElA, a fin de evitar infilraciones de estas aguas residuales en el aculfero.

No es claro el término “previo a vertimiento”, puesto que en e documento de EIA se ha
manifestado que el proyecto no contempla realizar vartimiento ni requisre de dicho permiso
ambiental. En todos los casos es claro que no estd autorizado para realizar vertimientos de
ningin tipo.

-Incluir acciones de prevencidn como mantenimientos a la red de filtros de fondo y filtros
intermedios del vasc de disposicion para la evacuacidn de lixiviados (especificando los
matenales requeridos en la actividad).

-Ligvar el registro diario de la produccion de lixiviados en el refleno sanitario.

-Fortalecer las scciones a desarroliar para el manejo de liviviados mediante las piscinas de

almacenamients para lixiviados y Jos registros de lixiviados. Especificando la
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impermeabilizacion, niveles de Nenado dptimos, frecuencia de inspecciones y respectivas
mantenimisntos.

-Aclarar el ndmero de piscinas de lixiviados que serdn utilizadas como almacenamienio de
lixiviados y el niimero de lagunas que serdn utilizadas posterior al iratamiento del lixiviado crudo
mediante la PTAR.

-Incluir la actividad de recirculacion como parte del tratamienlo de lixiviados indicando la
frecuencia a realizar, recursos necesanos (motobombas, luberia). Esta accion se debe
moeniorear a través de indicador.

-Incluir indicador del nivel de Nlenado de las piscinas, el cual asegure un nivel méximo del 80%
de lenado.

(‘Vﬂ{umm de lixiviado de la piscina de lixiviado del periodo evaluade

= 100
Volumen o capacidad maxima de la piscing de lixiviado ]

—Especificar con coordenadas geogréficas y su respectiva ubicacidn en cartografia, el drea
designada para la ubicacion del tanque séptico.

Aguas Residuales Indusinales:

-Detallar a través de coordenadas geogréficas y su respecliva ubicacidn en cartografia, el drea
designada para la ubicacidn del silio o zona designada para el lavado de lantas de los
vehiculos.

-Referente a los indicadores de la ficha PMA-ABIO-04 se soiicita aclarar el férmino “unidades de
manejo de lixiviados” y "unidades de manejo de aguas residuales”.

-inciuir indicador respecio al volumen de lixiviados e tratar como:
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(Valu men de lixiviado tratados en PTAR

100
Volumen de Lixiviad o generado ) 4

PMA-ABIO-05: Control de calidad del alre

Gases:

=Incluir numero total de chimeneas instaladas por vaso de disposicion, asi como las actividades
de prolongaciones que se realicen en la operacidn del proyecto.

-El manejo de los gases a través de chimeneas de desfogue de biogds debe incluir la
implementacion de quemadores.

-Fortalecer fos planos o disefios de las chimeneas de biogés.

-Incluir la aplicacion de productos a la masa de residuos para controlar el manejo de los olores
ofensivos.

-Aumentar la periodicidad de aplicacién de producios a las piscinas de lixiviados ¥y masa de
residuos, teniendo en cuenta o estableciendo la necesidad de acuerdo con la operacion ¥
avance del proyecto.

-Inciuir indicador de cobertura de ios residuos dispuestos coma;

(ﬁr'm cubierta de residuocs sdud‘as) it
Area total del vaso de disposicién

erial ‘culado:

-Tener en cuenta las recomendaciones y/o requenmientos realizados en la ficha PMA-ABIO-02-
conslruccion de vias internas, referente a las acciones de humectacidn de lg via interna para
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disminuir el levantamiento de material particulado.

PMA-BIO-06: Manejo de vectores

Referente al manejo de veclores, la autoridad ambiental considera fundamental la cobertura de
los residuos. Aguellas zonas que se encuentren temporaimente clausuradas o clausuradas

daben permanecer cubierfas. En cuanto a la zona de operacion, se recomignda realizar
cubrimiento lemporal en las horas en que no se realiza operacion de vaciado y compactacian.

PMA-BIO-07: Proteccion de fauna

-Incluir capacitaciones al personal operativo interna del rellenc sanitano como de la comunidad
an el manejo adecuado de la fauna, practicas adecuadas, elc.

PMA-BIO-08: Mansjo del componente paisajistico y revegetalizacion

-Incluir acciones encaminadas &/ mantenimiento de las plantas o vegetacion sembrada al
interior del rellano sanitario, asi como a la barrera o cerco viva instalada en el drea penmelral.

PMA-BIO-09: Manejo de residuos sélidos no peligrosos y peligrosos

-Se recomienda que el proysclo cuente con el plan de gestién infegral de residuos sdlidos y
mantenerlo actualizado a través del tiempo.

-inciuir indicador respecto a la elaboracidn e implementacién del plan de gestion integral de
residuos sdlidos para el proyecto:

(Dﬂrumm to (PGIRS)elaborado e implemen tado e
Documento (PGIRS) proyectado s
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-5¢ debe especificar sitio de almacenamiento para los residuos peligrosos generados al interior
del proyecto.
-Incluir indicador de gestion de los residuos peligrosos generados en la actividad como:

(r.'m:ﬁdnd de residuos peligrosos gestionadoes por gestor autorizado

Cantidad total de residuos peligrosos generados ] cad

=Incluir indicador de gestidn de los residuos aprovechables generados an fa actividad como:

(Ean tidad de residuss aprovechables gestionados por gestor auterizado o cooperativa

100
Cantidad total de residuocs aprovechables generados ) :

-Incluir indicador respecto a la instalacién de puntos y/o recipientes para el almacenamiento de
residuocs sdlidos:

Puntos o recipientes instalados
ntos o recipientes proyvectados a instaloar

) <100

-Se solicita especificar y detallar el momento en que el operador de la celda de seguridad cese
las operaciones y deje de recibir los residuos peligrosos en el drea del actual proyecio. Lo
anterior, teniendo en cuenta las obligaciones derivadas de la resolucidn 0443 de 2010 y el pfan
de manejo ambiental para la celda de seguridad.

PMA-S0C-10: Programa de educacién ambiental
-Incluir entre las teméticas de las capacitaciones, adecuado manejo de los residuos sdlidos y

peligrosos, manejo adecuado de los lixiviados, buenas précticas de higiene y salud en el
trabajo, manejo racional del agua, conservacion de especies bidticas, conservacion de suelos,
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aire y fuentes de agua superficial, franja de seguridad enire ofros.

-Se recomienda establecer un cronograma anual de capacitaciones en las diferentes temalicas,
mediante el cual se pueda hacer seguimiento a través de los informes de cumplimiento
ambiental.

-Inciuir actividades socisies a desarrollar con la comunidad vecina del drea de influencia del
proyecto como sensibilizaciones y capacitaciones, jornadas de limpieza, reuniones, entre olras
aclividades propuestas por el drea correspondiente de la empresa.

PMA-SOC-12: Programa de control de la informacién y comunicacion con actores

-Se recomienda incluir visitas cada 4 meses por parte de los lideres de los predios vecinos, de
manera articulada con la coordinacion del proyecto.

s En términos generales para la lotalidad de las fichas del PMA se requiers ajustar el
cronograma de operacién. Lo anterior debido a que hay acciones propuestas que
corresponden (nicamente a determinada fase del proyecto (ya sea construccion,
operacién, o clerre) y el cronograma presentado hace referencia en todas las fichas a los
30 afics.

s Se evidencié que no se presenta un programa especifico para la sefializacion al interior del
proyecto; (nicamente delerminados programas de manejo amblental incluyen la actividad
de seflalizacién como: PMA-ABIO-01, PMA-ABIO-02, PMA-ABIO-03, PMA-ABIO-05.

s Teniendo en cuenta lo anterior, se solicita incluir un programa de manejo ambiental
denominado ‘sefalizacion y wallas” que incluya achividades o acciones como.
implementacién de la totalidad de sefalizacion y letreros requeridos al interior y extenior del
drea del proyecio, marcacién de chimeneas, inspecciones para verificar su estado,
mantenimiento de los letreros, valla informativa ubicada en la entrade del rellena sanitanio
(de tamafio considerable que sea visible desde la carrefera), entre ciros.
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» Se recomienda incluir los siguientes programas en el pian de manejo ambiental.
‘Coberiura de celdas”

= ‘Estacién meteoroldgica”
- “Clausura y posclausura del proyecto”

En relacion al PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO, ¢ presentan los requenmientos o
recomendaciones realizadas para cada ficha o programa del Plan de Manejo Ambiental

presentado;

FSM-ABIO-01: Programa de seguimiento y monitoreo al manefo de material de
construccion y excavacion.,

-Incluir indicador de gestidn ambientalmente adecuada de los residuos de construccidn ¥
demolicién {(RCD) como:

(h‘ﬂa,gmm o toneladas de RCD gestionad as con gestor autorizado

Total kilogramos o toneladas de RCD )' -
El indicador debe ser monitorsado teniendo en cuenta las fases o etapas del proyecto, ya que
los residuos de construccion y demolicidn se generardn Gnicaments en elapa de construccidn.

-Incluir indicador correspondiente al aprovechamiento o utilizacion del material producio de la
excavacion en aclividades posteriores de construccion y actividades propias del proyeclo como
cubrimiento del vaso de disposicion, mejoramiento de vias, levantamiento de janllones, entre
ofros.

[r:‘mm dad de material de descapate utilizado posteriormente en actividades

Cantidad total de material de descapote generado ] i

-incluir indicador de capacitacién al personal sobre el manejo de los residuos de construccion y
demuolicidn coma:
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(# de persenas capacitadas sobre el manejo de los HED) 100
Total de personal operativo

PSM-ABIO-02: Programa de seguimiento y monitoreo a la adecuacién de vias internas

-De acuerdo con lo propuesto en la ficha del PMA, se solicita aumentar ia frecuencia de los
mantenimientos en las vias inlernas de manera semeslral a frecuencia mensual o con mayor
fracuencia en caso ds requerirse de acuerdo con Ias inspecciones visuales.

Referenta al indicador propuesto respeclo a los mantenimientos realizados sobre los
mantenimientos proyeclos, se solicita ajustar los criterios de evaluacion de la siguiente manera:

100%: Cumplimiento
99- 50 %. Cumpiimiento parcial
< 50 %: Incumplimiento

Teniendo en cuenta las recomendaciongs propuestas para la ficha PMA-ABIO-02, se
recomiends ajustar la periocidad o frecuencia de medicion de los indicadores propuestos.

PSM-ABIO-03: Programa de seguimiento y monitoreo de aguas

AGUAS SUBTERRANEA:

-Se debe fortalecer &l nimero de los piezémeiros para el monitoreo de aguas sublerrdneas
[.mrmr dentro de Ia ﬁc.'ra da ﬂgum:en!u ].-r monitoreo mapa dand'e 58 ubrqus cada purto).

o] 65 -: ign, Se recomienda fnrf&l'aﬂar ia m:l
d& mezdmm‘ms &apac:ﬁcﬂndn ei numero de p.iammai.rns adn:.'mnuﬁes gue consideren los flujos
predominantes de las aguas sublerrdneas en la nueva drea, acorde a lo citado en el F6.6.3.8
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DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

Estudios hidrogeoldgicos del RAS modificada por la Resolucién 0799 del 09 de diciembre de
2021 para rellenos sanitarios proyectados para una disposicion final de residuos sélidos mayor
a 15 Mg (loneladas) por dia.

Adicionalmente, se solicita georeferenciarios y se delimite el drea interna del proyecio por
slapas y adrea de influancia.

-Ajustar los cniterios para ef indicador de N® de piezémetros instalados sobre N° de piezémetros
proyectados de ia siguiente manera:
100%: Cumplimiento
< 88 %. Incumplimiento

-La frecuencia de medicion de las aguas sublerrdneas se debe reslizar de acuerdo a lo
establecido en la normatividad ambiental vigente.

-Se debe asegurar que los monitoreos o caraclerizacionas ambientsles se realicen con
empresas o laboratorios acreditados por el IDEAM y cuenten con la totalidad de Jos permisos y
autonzacionas vigenies.

-Teniendo en cuenta las recomendaciones propuestas para la ficha PMA-ABIO-03, se
recomienda ajustar la periodicidad o frecuencia de medicion de los indicadores propuestos.

AGUAS DEES NTIA:

-Incluir indicadores que relacione el cumplimiento de las acciones para inspeccion,
mantenimiento (prevenfive y comective) del estado de las cunetas ¥ canaleg perimetrales
(revestidos, libre de residuos u hojas secas, entre ofros).

( # de inspecciones a los canales perimetrales realizadas J

]
# de inspecciones a los canales perimetrales proyvectadas o
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( it de mantenimienios a los canales perimeirales realizados

= 100
# de mantenimientos alos canales perimetrales prnrmadns}

-Se debe incluir dos (2) puntos de muestrec al interior del area dal proyecto, es decir en 2
puntos esiratégicos de los canales penimefrales como indicador de la calidad del flujo gue
gscure por los canales inlerngos.

AGUA SUPERFICIAL

-Se requiere brindar informacién exacta de los punios de muesireo de aguas superficiales.
Como minimo se debe monitorear en fres punitos en la quebrada Espirity Santo, asi:
.Aguas arriba de la Quebrada “Espiritu Santo”

.Punto medio de la Quebrada Espintu Sanlo

.Aguas abajo de la Quebrada "Espintu Santo”

Como minimo se debe monitorear en tres puntos en la guebrada La Malea, asi:
Aguas armiba de la Quebrada "La Matea”
.Punio medio de la Quebrada "La Malea”
.Aguas abajo de la Quebrads “La Matea”

Ademéds se monitoreara el sector posterior a la unién de la Quebrada "Espiritu Sanfo” y ia
Quebrada "La Matea".

-La frecusncia de medicidn se debe realizar de acuerdo a lo establecido en la normatividad
ambiental vigante.

-Los puntos de muesireo deben ser los mismos para todos los moniforeos con la finalidad de
asegurar frazabilidad de los parédmetros a monitorear.

-Se debe asegurar que los monitoreos o caractenzaciones ambientales se realicen con
empresas o laboratonos acreditados por el IDEAM y cuenten con la tolalidad de los permisos y
aulorizaciones vigentes.
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PSM-ABIO-03.2: Programa de seguimiento y monitoreo de las ocupaciones de Cauce

-Teniendo en cuenta las recomendaciones propuestas para la ficha PMA-ABIO-03.2, se
recomienda ajustar la periodicidad o frecuencia de medicidn de los indicadores propuestos

-Incluir accidn e indicador referents a la inspeccion y mantenimiento (en caso de requenirse) de
las obras realizadas (box culvert) en ef cauce de ja quebrada “Esplritu Santo”

( # de inspecciones a las obras de ceupacion de cauce realizadas ) i
# de inspecciones a las pbras de ocupacion de cauce provectadas

(_# de mantenimientos a las obras de ocupacion de cauce realizados )- 100
# de mantenimientos a las obras de ocupacion de cauce proyectados

-El opsrador debe brindar cumplimiento a las obligaciones derivadas del permiso de OCLpacion
de cauce emitido por la autoridad ambiental.

-Considerar ios indicadares propuestos en la ficha del PMA cormespondiente a PMA-ABIO-03.2:
Manejo de Ocupacién de Cauce.

PSM -ABIO-04: Programa de seguimiento y monitoreo de lixiviados y aguas residuales

-Especificar los puntos de mueslreo de lixiviados con las coordenadas geograficas y ubicacién
en plano cartogréfico (donde se evidencie y delimite el drea del proyecto).

-La frecuencia de medicién de todos los monitoreos ambientales debe brindar cumplimiento a ia
normatividad ambiental vigente.
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-Cuando se construya la planta de Iratamiento de lixiviados, se debe realizar analisis
comparativo de las Aguas tratadas en la planta de {ralamientos para establecer la eficiencia de
esfa.

-Incluir acciones de prevencién como mantenimientos a la red de fillros de fondo y filtros
intermedios del vaso de disposicién para la evacuacidn de lixiviados (especificando los
matenales requendos en la actividad).

Mantenimiento a filtros de fondos e intermedios realizados } .
antentmiento a filtros de fondos e intermedios proyectados

100

-Incluir indicador referente la actividad de racircuwlacidn como parte del iratamiento de lixiviados.

Volumen de lixiiviad o recirculadae

100
('i’niumn de lixiviado proyectado a recirculacid .

-incluir indicador de! nivel de llenado de las piscinas, el cual asegure un nivel maxima del 80%
de Nenado.

(Vuh:mm de lixiviado de la piscina de lixtriado del periodo evaluada

Volumen o capactdad maxima de la piscina de lixiviado ] 2

-Incluir indicador respecto al volumen de lixiviados a tratar como:

olumen de lixivindo tratadosen PTAR
Volumen de lixiviad o generado

}.mu

-S¢ debe asegurar que los monitoreos o caraclerizaciones ambientales se realicen con
empresas o laboratorios acreditados por el IDEAM y cuenten con la totalidad de los permisos y
autorizacionss vigentes.
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5 all

-Especificar los punios de muestreo de ARD con las coordenadas geogréaficas y ubicacidon en
plano cartogréfico (donde se evidencie y delimite el drea del proyecta).

-58 debe asegurar que los moniforeos © caraclerizaciones ambientales se realicen con
empresas o laboratorios acreditados por el IDEAM y cuenten con la totalidad de los permisos y
autorizacionas vigentes.

Agquas Residuales Industriales:

-Se debe llevar registro del volumen de agua residual industrial generado producto del lavado
de lfantas de los vehiculos y maquinaria que transita al interior del proyecio.
PSM -ABIO-05: Programa de seguimiento y monitoreo de la calidad del aire

Gases

-Los moniforecs se deben realizar a través de empresas o laborstorios acreditados por of
IDEAM que cuenten con la documentacién ambiental vigents para tal fin.

-Se debe asegurar la toma de mussira en Ja lotalidad de chimeneas o ductos para el desfogue
de biogés existentes en al drea dal proyecto,

-La frecuencia del monitoreo debe brindar cumplimiente con lo establecido por la normalividad
ambiental vigente.

-Incluir los pardmelros de medicién que exige la normatividad ambiental vigente, asl como la
medicion de limites de explosividad de metano en sitios estratégicos donde circule con mayor
frecuencia el personal operativo.

ten iculado:
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-Los monitoreos se deben reslizar a través de empresas o laboralorios acreditados por el
IDEAM que cuenten con la documentacion ambiental vigente para tal fin,

-La ubicacitn de las estaciones de monitoreo debe ser fa misma para fodos los monitoreos que
se realicen.

-La frecuencia del monitorec debe brindar cumplimiento con lo establecido por la normatividad
ambiental vigenie.

-Los resultados deben ser analizados y comparados con los valoves de referencia establecidos
en la normatividad ambiental vigente para la calidad del aire,

-Incluir indicador gue represents el estado de los vehiculos que operan y circulan al intenor de!
proyecto. Se debe considerar el estado de mantenimiento de los componentes general del
vehiculo, estado de las llantas, certificado lecnicomecanico, enire olros

ehiculos que cumplen con las condiciones mecanicas adecuadas
Total de vehiculos

)+ 100

-Tener en cuenta las recomendaciones y/o requerimientos realizados en la ficha PMA-ABIO-02.
construccién de vias internas, referente & las acciones de humectacion de la via inferna para
disminuir el levantamiento de material particulado. Se debe elaborar un plan de humectacion
gue incluya cronograma y frecuencia y brindar cumplimianto.

PSM -BIO-06: Programa de seguimiento y monitorec de manejo de vectores

Referente al manejo de vectores, la autoridad ambiental considera fundamental la cobertura de
los residuos. Aquellas zonas que se encuentran temporalmente clausuradas o clausuradas
deben permanecer cubiertas. En cuanto a la zona de operacidn, se recomienda realizar
cubrimiento temporal en las horas en gue no se realiza operacion de vaciado y compacltacion.

Averida del Lbartador Mo, 32-201 Barrie Teyrona, Santa Marea D.T.CH, Magdalena, Ceiombia
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

Por lo anterior, se recomiends incluir indicador referente a la cobertura de los vasos de
drsposicidn:

(ﬁrm cubierta del vaso de disposicién

Area total del vaso de disposicion ) -

-Establecer un cronograma de fumigacion al interior del proyecto. La actividad de fumigacién se
debe realizar a lravés de empresas certificados y a su vez, generar el certificado de realizacion
al operador del proyecto. Se requiere incluir indicador para dicha actividad como:

{ Nt de fumigaciones realizadas

100
N de fumigaciones pru_w'ctudm) !

PSM -BIO-07: Programa de seguimiento y monitoreo de proteccion de fauna

Se debe relacionar el equipo de profesionales iddneos que brindaran cumplimienio a las
acciones planteadas en la ficha PSM -BIO-07.

Se debe instalar una mesa lécnica que permita fortalecer las acciones planteadas con
frecuencia de dos veces por aflo

PSM -BIO-08: Programa de seguimiento y monitorec de manejo del componente
paisajistico y revegetalizacién

Se debe relacionar el equipo de profesionales idéneos que brindaran cumplimiento a las
acciones planteadas en la ficha PSM -BIO-08

-Incluir indicador referente al mantenimiento y riego de las plantas o vegetacién sembrada al
inferior del relleno sanitario, asf como a la barrera o cerco vivo instalada en el drea perimelral,

Avenida del Ubertadar Hu.az-mlunﬁ‘rmm. Sants Marts 0.T,CH,, Magdalena, Colombia
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PSM -BIO-09: Programa de seguimiento y monitoreo de residuos sdlidos no peligrosos y
peligrosos

-Inciuir indicador respeclo a la elaboracion e implementacion del plan de gestion inlegral de
residuos sdlidos para el proyecto:

Documento (PGIRS)elaborado e implernentado ) . 100
Documento (PGIRS) provectado

-incluir indicador de gestién de los residuos peligrosos generados en la aclividad como:

(Eﬂ:ﬂ tidad de residuospeligrosos gestionados por gestor autorizado

¢ 100
Cantidad total de residuos peligrosos generados }

-Incluir indicador de gestién de los residuos aprovechables generados en la actividad como.

(Emhdm:l de residuos aprovechables gestionados por gestor autorizado o cooperativa

Cantidad total de residues aprovechables generados ) "

-Incluir indicador respecto a la instalacion de puntos y/o recipientes para el almacenamiento de
residuos sdlidos:

(m Puntos o recipientes instalados

« 100
ntos o recipientes proyectados a instalar ] :

-La disposicitn final de los residucs peligrosos se debe realizar a lraves de gestores externos
autonizados para lal fin, que cuenten con licencia ambiental y/o permisos ambientales vigentes.
Los gestores deben emilir certificado de disposicién final para cada entrega de material,

PSM -SOC-10: Programa de seguimiento y monitoreo de educacién ambiental

Avenidn del Libertsdor Ilu. 33-201 Rarrio Tayrona, i.mn Iuln:h DT.CH, Magdatens, m-
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-Incluir indicador refarente al desarrolic de capacitaciones realizadas a personal operativo
inferno de la empresa. Entre las temadticas de las capacitaciones, adecuado manejo de los
residuos sdlidos y peligrosos, manejo adecuado de los lixiviados, buenas practicas de higiens y
salud en el lrabajo, manejo racional del agua, conservacidn de especies bidticas, conservacion
de suelos, aire y fuenles de agua superficial, entre ofros.

(;W de capacitaciones o sensibilizaciones realizadas

« 100
®de capacitaciones o sensibilizaciones proyectadas )

-Incluir indicador referente a las actividades sociales a desarrollar con la comunidad vecina de!
drea de influencia del proyecto como sensibilizaciones y capacitaciones. jornadas de limpieza.
reuniones, enire olfras actividades propuestas por i drea cormaspondiente de la empresa.

(NN! de capacitaciones o sensibilizaciones realizadas a la comunidad vecina del proyecto )

2 de capacitaciones o sensibilizaciones proyectadas a la comunidad vecina del proyecto
# 100

PSM -SOC-11: Programa de seguimiento y monitoreo de la atencion a quejas y reclamos

Acoger los indicadores presentados en el programa del PMA en la ficha PMA -SOC-11:
Programa de alencidn a quejas y reclamos.

PSM -SOC-12: Programa de seguimiento y monitoreo de la informacién y comunicacion
con actores

-3¢ recomienda incluir visitas por parte de los lideres de los predios vecinos, de manera
articulada con la coordinacidn del proyecto con su respectivo indicador:

(NJ':E de visitas atendidas de los lideres communales ) 100
de visitas de los lideres comunales proyectadas ¥

Avenida dal Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdaiena, Colombia
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
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-Acoger los indicadores presentados en el programa del PMA en la ficha PMA -SOC-12
Programa de control de la informacion y comunicacidn con aclores.

» Al revisar io mencionado en el Decreto 1784 del 2 de noviembre de 2017 "Por el cual se
maodifica y adiciona al Decrelo 1077 de 2015 en o relativo con lss actividades
complementarias de ratamiento y disposicidn final de residuos sélidos en el servicio
publico de asec” en el articulo 2.3.2.3.16. - Monitoreo, Seguimiento y Control a la
operacidn de las actividades de disposicion final el usuano debera aportar en &l primer
Informe de Cumplimiento Ambiental la siguiente informacién.

» Monitoreo a la vida Gtil expresada en capacidad (m'): Se deberd monitorear la cantidad
de residuos v la capacidad remanente de la celda de disposicion en términos
volumétricos, a fin de determinar la vida dtil real del relleno sanitario.

« Monitorec de compactacién: Los niveles de compactacién seran medidos acorde a o
establecido en el Reglamento Operativo del refleno.

s« Monitoreo a la cobertura diaria. Se deberd verificar la coberiura diaria de la celda
conforme & lo establecido en el Reglamento Operativa del relleno.

« Control de Olores y Vectores: Deberd disponer de sistemas de monitorea y control de
olores y vectores acorde con lo establecido en el Reglamento Operativo

« Conirol de incendios: Debe realizarse el monitorec de nesgo de incandio y contar con
los equipos de emergencia para la atencidn acorde con Jo establecido en el Reglamento
Operativa,

« Seguridad Industrial, Debe disponer de log elementos de seguridad Indusinal y salud
ocupacional, para el personal operalivo, administrativo y visitantes, acorde con lo
esfablecido en el Reglamento Operativo y la normalividad vigente.

s Teniendo en cuenta lo mencionado en el Decrefo 1077 de 2015 “Por medio del cual se
expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Viviends, Ciudad y Teritorio” en su
articulo 2.3.2.3.3.2.10. el prestador deberd inciuir control de cada achividad pars los
siguientas pardmelros:

» Pesaje y registro da cada uno de los vehiculos que ingresan al sitio para disposicion final
de residuos sdlidos.
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« (Caractenzacién anual de los residucs sdlidos de acuerdo con las aspecificacionas
técnicas establecidas en el Numeral F.1.4.3 del Titulo F del RAS o la norma gue o
modifique, adicione o sustituya.

» Monitoreo mensual de la sefializacion presentads en el programa de monftoreo.

« Conlrol de las instalacionas sanitarias anvalmente.

= Control y monitoreo al sislema de compactacidn de acuerdo con fas especificaciones
técnicas definidas en el Numeral F.6.6. 4 del Thulo F

+ Control y monitoreo de Ia calidad del recurso agua, como minimo, de acuerdo con los
siguientes parameiros y frecuencia, sin peruicio de lo gue disponga la autoridad

ambiantal,

Az uiferos Frecuendia

Par Ametios Mayor de 15TMdisMenor o igual
15 TM/dia

Ph Sémestral Aria |

Conductivided elécirica Arwal Biarwual

Clgeno Disuelta S stral A

Metsley pes sdos e e atral BArwsal

Do0 Semestral Arusal

Amoniaco Anua Biarual

Mitrto s Se mesiral Argal

MNrtraions Araial Banual

Liirisdos y Calidad del vertimiento & fusnlés fupe ficia esFrecuencia

Paf drnetros Mayos d& L 3Th/diabMenar o igual
15 ThHidia

Ph Seme siral Arual

Ouigens Disuelto Semealiral Aniual

Metales Pesados S e stral Arua!

Demiands Quimica og Oxigend : Seime stral Al

Demands Bloguimics de Oxigens 5 dias Seme stral Arual

Soldos Suspendidos Totales Some stral Brwial

Calidad de Aire Frecusncia

Fardmetros Mayor de 15THUdiaMenor o igual
15 TMals

Composicién de Bloghs CH4, C02, 02 Trimestral Semestral

Expigsividaa Trimestral Semestral

Caudal Trimastral Semestral

Particulas Suspe ndides Totales Trimestral Semesiral

Particulss Resp irabies Trimastral Semestral
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» Ademés de las fuentes superficiales y lixiviados, se deberd caracterizar las aguas
provenientes del sislema de drenaje, para corroborar que no existe contacfo con
lixiviados,

s Teniendo en cuenta la norma citada anleriormente, se solicita incluir en el plan de
seguimiento y monitoreo, las siguwientes caractaerizaciones y controles ambientales con sus
respeclivas especificaciones:

Caracterizacion de residuos sdlidas urbanos.

Monitoreo de estabilidad en la masa de residucs sélidos

Cantrol topogréfico

Pesaje y registro de cada uno de los vehiculos que ingresan al sitio para disposicién final
de residuos sdlidos

Calibracidn y mantenimiento a la bascula de ingreso

Monitoreo mensual de la serializacidn presentada en el programa de monitorea.

Control de las instalaciones sanilarias antalmenta.

® & & @

» FEl cronograma de monitoreos debe brindar cumplimiento con la frecuencia estipulads en ia
normatividad ambiental para reflenos sanitano que reciben mas de 15 ton/ddia.

De acuerdo con la Resolucion 938 del 19 de diciembre de 2019 “por el cual se reglamenta ef
Decreto 1784 del 2 de noviembre de 2017 en lo relativo a las aclividades complementarias de
tratamiento y disposicidn final de residuos sdlidos en el servicio pubiico de aseo” en &l articulo 3
-Monitoreo e instrumentacién para la etapa de operacidn se deberd cumplir con la sigulente
frecuencie de acuerdo a la categoria del relleno (de acuerdo al capitulo 2 del EIA, el reflenc
sanitario se clasifica como categoria lli):
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e a— —_—

Pardmatros “Frecuencia = e _relleno |
cﬂ-;;::ﬂunﬁn do residuns solides an @ relleno Anasl ] = l:?" ®
r-wmtur:n;u_r la densidad de compactacion mayor o Semanni x

jﬂﬁ:::n-fmmummﬁmwrn Mernswal ] i
3 dergidad g8 compactacién mayor o Hensunl o
e miEima desoyierte . A
=
menuares dsosiiciics e Seiecter Tonas gz | Samastra x
| resigyns
Monitores geceléctrico para deteclar zonas oo Meraunl =
acumulacidn de b-ogas & 0a Ixivisdos an la mass o8
Monitoreo de caudales v concentracion de biogas en Semestral 3 X x
Menitores de caudales y concentracion de Dioghs en Mencual i x
i x x ®
- X
Monitoren  geotécrice  con | InCinbmetres o Mansuml i
L asfensdmetnon
[ Monitoreo  geotécnico con  incindmetros o Semanal X
| extensomelroy
[ Monitoreo de la vida Util remanente _Semestral | X | X
Monitoreo de Ly vids Util remanents Mensual X | X
Hsnnnrw del caudsl y calidad de lgs aguas uvias Semestral x| X
Hnnmudiﬁt:udﬂy:ﬂuldﬁthsm:m Henzual X X
| Monitoreo de aguas subterrdneas con piszdmetros Mensusl | x X | X
Monitoreo de presencia y calidad Oe agues Mensual 'Exx
Monitoreo de presancia y calidad de aguas Semestral X X
|_Subtarrdneas
| Monitorep dei caudal y calidad dellixiviado | Semestral | X | X
 Monitoreo del caudal y calidad del lixiviado | Bimestral | X
_Monitoreo del caudal y calidad del lixiviada Mensupl )

» De acuerdo con lo establecido an el numeral 9.1.2.2- Seguimiento y monitoreo a la calidad
del medic de la Metodologia Gensral para la Elaboracion y Presentacion de Estudios
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Ambientales (ANLA y MINAMBIENTE, 2018), las fichas de seguimiento y moniforeo no
incluyen informacién relacionads a duracién del monitoreo, definicién, periinencia y
fuenies de informacian.

Eil plan de gestién del riesgo como instrumento dinamico debera ajustarse a lo esfablecido en
el decreto 2157 de 2017, Se sugiere tener en cuenta las siguienles recomendaciones:

« Se debe contermplar ia posibilidad de derrame de lixiviados en épocas de fuertes iluvias,
asegurando una adecuada gestidn de fos lixiviados, con &l fin de mimmizar &l nesgo de
amenaza de derrame de estos hacia el exterior de la zona de influencia. Por ello, es
necesario garantizar que las dimensiones de las piscinas de lixiviados con que cuente el
relleno sean suficientes para la mantencidn de la cantidad del liquido generado, evitando
asl su desbordamiento.

s No se tienen en cuenta los elementos expuestos por fuera del drea de influencia que
puedan verse afsctados por un evento amenazante.

e Estimacién de sreas de afectacion. Se recomienda cuantificar las greas que podrian
verse afectadas por cada riesgo de amenaza y realizar dicha representacion grafica por
medio de ls georreferenciacion en mapas, tal como lo establece el Manual de Estudios
Ambientales.

s Andlisis y valoracién del niesgo. Se recomienda la presentacion de los mapas de riesgos
en los que la representacion cartografica de niveles de riesgo uniformes se debe realizar
con el uso de curvas denominadas isocontornos de riesgo.

* Plan informético. Se presenta, a groso modo, log diferentes aclores que deben intervenir
para dar respuesta a la contingencia. Se recomienda relacionar asta informacién con los
flujogramas expuestos para la respussta de la contingencia, as/ como fambién, la mejora
de eslos, de manera que sean legibles y claros para su respectiva inlerpratacion.
Ademads, es importante recordar que el personal interno mencionado en los flujogramas
debe estar previamente sefialado en el organigrama del personal dal proyecto.

Con relacidn al PLAN DE DESMANTELAMIENTO ¥ ABANDONO, se hene:
Actividades y obras necesarias de las etapas
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DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
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A continuacion, se indican las actividades y obras necesarias & realizar para llevar a cabo ol
clerre, clausura y post-clausura del relleno sanitario, donde esta (ltima serd de 20 afios:

v Se procederd a cerrar la (ftima celda de material ordinaric en usoc teniendo en cuenta la
nivelacion del drea para controfar si existe un asentamiento diferencial, si la conformacidn del
talud es la adecuada, ademds si hay presencia de erosidn que incluye hundimiento del terreno
y grielas. Se debe realizar la instalacién de la capa de control de infiltracién el cual debe
cumplir con el malerial, espscificaciones y compactacién dadas en el disefio dei relleno, asi
como la instalacion de la capa de material orgénico. Adicionalmente se debe verificar la alfura
final de las chimeneas, las cuales deben tener una altura de 1 m y terminar se instalard un
quemador de gas. También se debe fener en cuenta realizar los canales perimetrales
definitivos revestidos en &l material establecido para ests fin.

¥ Con el fin de realizar un monitoreo a las celdas del reflenc conformadas, se realizard un
monitoreo gectectdnico con frecuencia trimestral por los primeros 5 afios. Asimismo, se
realizara una nivelacion del drea de clausura para controlar los asentamientos diferenciales, asi
como la conformacidn de taludes y erosiones, en las cuales se puede presentar hundimiento
o grietas.

v Las obras de concrelo instaladas en el drea del rellenc, como son las oficinas administrativas,
caseta, zona de bascula y bafios serdn desmanteladas al finalizar la vida util del relleno, estas
serdn demolidas por medio del uso de la retroexcavadora, si se fegan a tener excavaciones o
zanyjas, serdn reflenadas y reconformadas.

v Se debe sefalizar sl drea de las actividades que se lleven a cabo con el fin de svalar las
condicionas de seguridad para los visitantes y lrabajadores. Adicionaiments se deben sefalizar
cuando se esté Nevando a cabo el desmantelamiento y demolicién de las estructuras
construidas al inicio del proyecto, con el fin de limitar el acceso a zonas no sequras e
inestables. Las vias que no estén en uso se deberdn sefalizar dando & conocer las
caracteristicas del drea de cierre en que se encuentran, la zona ¥ las condiciones lopogréficas
del mismo. Todas eslas seflalizaciones deben dar cumplimento a lo sefialado en la norma
teécnica colombiana NTC1461.
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¥ Se llevaran a cabo obras de construccion y mantenimienio de canales y cunetas para realizar
un control de aguas superficiales con el fin de Nevar a cabo la evacuacidn de aguas luvias, asi
comao lograr una estabilidad de taludes y una reduccidn en la generacidn de lixiviados.

¥ Se construird una laguna donde los lixiviados que se genaren en e rellenc sanitano se tratardn
por evaporacion, se debe realizar monitoreos a los mismas en cuanio al caudal y la calidad de
estos, con una frecuencia semestral hasta que la constante de generacion sea igual a cero, ia
cual se estima gue ocurra & los 15 aflos después del cierre del rellenc. Esla laguna de
lixiviados seguird operando hasta que se dé por terminado &l periodo de posl-clausura, una vez
termine este tiempo serdn removidos los lodos generados y enviados al sitio de disposicitn
final a través de une empresa gue lenga su hicencia ambiental al dia y finaimente se demolera
esfa Gitima esfructura, la cual los RCD resultantss serdn dispuestos adecuadamente en una
zaona ZODME cercana aulorizada por la autoridad ambienial

v El sistema utilizado para controlar el biogés durante la operacion del refleno sanitario, también
se utilfza después de la clausura del rellenc. Se realizard monitoreo del biogds bianualments
hasta que la generacién sea igual a cero, la cual se estima que ocurra a los 15 aflos después
del cierre del relleno, esto con el fin de establecer si las chimeneas instaladas estan operando
corractamente, los pardmeiros seran los mismos que se delerminaron para s efapa de
Qperacian,

v Se sembraran especies vegelsles para el manejo ambiental del proyecto con &l fin de
dar un manejo de vecfores, gases, aguas lluvias, olores, estabilidad y recuperacion paisajistica.
La revegelalizacidn incluye la siembra de gramineas (pasio), ofras especies omameniales
sobre las zonas clausuradas y el establecimiento de barraras vivas penmetrales.

Procedimientos y medidas

Para &l cierre lolal del refleno sanitario La Maria se conlempla ef desmantelamiento de las
estrucfuras, los equipos, asl como de los materiales aprovechables relacionado con el manajo
del proyeclo, lo que incluye adicionalmente a las maguinas. Por lo lanto, para llevar a cabo esta
actividad se debe realizar un invenlario de maquinaria y equipos para luego clasificarios,
adicionalmente para determinar su estado y vida Util, con esto se analizara lo mas viable por la
empresa a realizar, como por sjemplo, transferencia a ofro proyecio, venta de los mismos, hasta

Avenidn del Lllﬂ'l'.ldur N, !-!-].ﬂlll'rhhm Sarita Warta D.T.CH., Magdalena, Codomibda
Conmutador; (37) (3} 438000 - 4380000 - Celuler: 323 3972273
Yo, COr P Mgt . 0 - BfTLRIE: pontacTence G OrpaTisE fov.cu

FRGD. 020 Vargion 13_17112017



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

1700-37 407 6%
RESOLUCION N° :

FECHA: 3 ) MAR, 2022

“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA”, UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

su reciclaje. Las estrucluras en mamposterla, como se convierfen en un RCD se deben
disponer seguin lo indique la ficha del plan de manejo de residuos sdiidos establecido en el
PMA. El mavimiento de estos equipos o desmonte de estrucluras se realizard por medio de
grias u ofras maquinas adecuadas para llevar a nivel del piso lo necesario y posteriormente
facilitar su trasfado al sitio final con el gestor autorizads segun el tipo de material.

Fara la piscina de lixiviados, se espera que astén en funcionamiento hasta que el rellenc
sanitano deje de generar Lixiviados, por tanto, una vez ocurra esto, los lodos que resulten de
esie ulimo fratamiento serdn enfregados a una empresa de recoleccién de este tipo de
residuos, que cuenfe con los permisos ambientales vigenles y los disponga en los sitios
adecuados para los mismos. Una vez se refiren estos materiales se procederd demoler las
estructuras en mamposleria y sellar el terreno.

Este plan se considera se presenta de manera adecuada no obstante lo antarior y por la
dinémica del propio rellenc sanitario debe ser objeto de monitoreo y podrd ser modificado si as/
lo ameritan las circunstancias.

EL Plan de Compensacién del Medio Biético, el usuario aporta entre ofros lo siguisnte:

Mediante la caracterizacion y linea base del proyecto, se conformd el CAPITULO 8
EVALUACION AMBIENTAL, el cual determiné que las acciones a desarrollar son compatibles
con el medio ambiente, esto a partir del andlisis de los impactos ambientales para los
escenarios “Sin proyecto” y "Con proyecto”, fo que ademés permitié establecer que la zona ha
sido intervenida, considerando que se han desarrollado diferentes procesos industriales, agro
industriales, y junto con las demds actividades antrdpicas, propendieron al Cambio en la
elologla (habitos) de las especies, Desplazamiento de fauna, Fragmentacion del hébitat de
fauna, Incremento de los fendémenos de ahuyentamiento de la fauna acuética, Incremento o
disminucién de controladores bioldgicos, Incremenio o disminucidn de la biodiversidad,
Incremento o disminucion de la riquezs, por tanto, el desarrollo del presente proyecto no
reprasenta mayor afeclacion a la conectividad y la pérdida de biodiversidad.

La estimacién del cuanto compensar en términos de drea, se da muttiplicando el tamafio del
area a aprovechada por el factor de compensacion, en este caso, nuestro factor ya fue
estimado acorde al Cédlculo del Factor de Compensacion por Aprovechamisnto Forestal Unico
(FCAFU), por tanto procedemos a reemplazar los valores de la siguiente ecuacion.
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Area a compensar = 6581 x 1.1 = 72.391 hectirea
Fuente: (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018), adaptada al proyecto

Como resuifado del proceso de estimacidn dsl ;Cuénto compensar? se obfuvo 72,391
hectéreas, por el aprovechamiento de 3131 individuos en 65,81 hecldreas de pastos y cultivos.

Este plan deberd ser abordadc de manera concertada con esta Auforidad Ambiental, en caso
de que el prasente conceplo sea acogido a través de un acto administrativo, el usuario requenra
reunion previa con esta Autoridad para consolidar la ejecucion del plan de compensacién de los
madio bidticos tres meses despuds de haber sido notificadn del acto administrative.

En lo refrente al PLAN DE INVERSION DE NO MENOS DEL 1%, Para la Ampliacién y
operacién del rellenc sanitario La Maria, en ninguna de sus fases de ejecucién, realizara
captacién directa de aguas de fuentes naturales para su uso y aprovechamiento,
tampoco reutilizara agua, ni hard uso de las aguas lluvias, por ende, el mencionado
proyecta no requiere formular ni implementar el plan de Inversion del 1% para la
proteccién del recurso hidrico.

En relacidn a la GEODATABASE, tal como lo muestra la comida del validador la geodatabase,
presenta errores en carga de informacién y de topologla, en tal virlud debe ser ajustada en
términos de lo astablecido en la resolucion 2182 de 2016,

De acuerdo a lo expueslo se considera ambientalmente viable ia modificacién de la licencia
para & ralleno sanitano “La Maria®, no obstante de las aobligaciones praviamente establecidas
deberd dar cumplimiento a las siguientes, las cuales serdn objefo de control y seguimiento por
asta Autoridad Ambiental:

No se autoriza desviscion de cauce de ninguna de las dos quebradas que se encuentran en al
area del proyecio.
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA”, UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

El licenciatario debera realizar labores de limpieza a las quebradas que se localizan en el drea
del relleno en loda su longilud y de manera adicional 500 metros aguas amba y 500 mefros
aguas abajo tanto en perodo seco como luvioso.

El licenciatario debera dar cumplimiento a lo establecido en e decreto ley 2811 de 1974,
referido a la roda de proteccién de cuerpos de aguas.

El heenciatario debera dejar libre una franja de por lo menos treinta {30) metros con los linderos
de los predios vecinos en el drea que se incluye y que es objeto del presente concepto, dicha
franja de manera adicional deberd ser sembrada con especies propias de la regidn. Para esta
actividad debera realizar concertacion con asia autorndad ambienial.

ANTES DE REALIZAR EL APROVECHAMIENTO FORESTAL. El usuario debe presentar plan
de reubicacién de la fauna afectada por el proyecto para la revisidn y aprobacién de esta
Autoridad Ambiental

El usuario, deberd notificar a esta Autoridad Ambiental el inicio de actividades en la etapa de
consfruccidn con treinta dias de anticipacion.

Se recomienda exigir al usuario realizar, antes de comenzar actividades, una socializacion
delallada del proyecto, la cual se lleve a cabo, no solo con los lideres de la zona, sino
incluyendo a todos los actores involucrados en el drea de influencia del proyecto. Para estas
socializaciones se deberd nolificar & esta Autoridad Ambiental con la debida anlicipacion, con
el proposito de realizar el respectivo acompaniamiento.

En la base de dalos del plan de contingencia se recomienda definir claramente los funcionanos
o personal que permanentemente estars al frente de las actividades previstas,

Se recomienda establecer en la Resolucion que se deberd hacer un simulacro al tercer mes de
actividades constructivas y, postenorments, durante la elapa de operacion, deberdn realizarios
al menos dos veces &l ano, informando con la debids anticipacidn a la autoridad ambiental
competents.
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

Identificar e incorporar dentro del plan de ayuda mutua las empresas (reciprocidad) gue cuenten
con planes de contingencia, en especial, que cuenten con persanal, equipos y maquinara para
atender contingencias

La empresa deberéd presentar y/o documentar mediante actas un simulacro y/o sjercicio de las
actividades previstas en sl Plan de Contingencia para la efapa de construccidn y posfenormente
en la operacion, por una (1) vez al afio por la vida del proyeclo, con el fin de articular el pian de
contingencie aprobada en el gue se involucre a los trabajadores y/o contralistas de la empresa y
a las Autoridades municipales y regionales. Deberd presentar en el respectivo ICA las
evidencias respectivas.

s INFORMES DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL- ICA- Ei usuanio debera presentar un
Infarme de Cumplimiento Ambiental -/CA, apiicando los Formatos de los Informes de
Cumplimiento Ambiental -, en medio magnético, de la siguiente forma.

L]

a. Durante la construccién de las obras, un informe cada tres (3) meses de la
construceién de las obras autorizadas en la presente Licencia Ambiental y un informe
consolidado al completar y finalizar el cien por cientc (100 %) las mismas que fueron
aulorizadas por este acto administrativo. En todo casc, esie consolidado debera
presentario antes de iniciar operaciones

b. En la fase operativa, un informe semestral, en todo caso el informe debe ser aportada
méaximo tres meses cuiminado el respactiva penodo.

Todas las actividades que se desarrollen en las etapas de construccidn y operacion de fa Planta
serdn responsabilidad de OPERADORES DE LA SIERRA.

Toda la informacitn espacial que se aporte deberd estar referenciada al Datum Magna -Sirgas,
Origen nacional,

Toda informacidn que deba aportar lo hard de acusrdo a la Metodologia General para la
Presentacion de Esludios Ambientales.
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

En caso de presentarse durante el tlempo de ejecucidn de las obras u operacion del Proyecto,
impactos ambieniales graves al ambiente, riesgo al amblente ¢ a la vida y salud de las
personas, no previstos, el usuario, deberd suspender los trabajos o actividad que los cause e
informar de manera inmediata a esla Autoridad para determinar o establecer medidas de
corregir, mitigar o compensar los efectos causados, sin perjuicio de las medidas que debs
tomar el beneficiario de la misma para impedir la degradacién del medio ambignte.

Para la sjecucion del proyeclo se requiere la aperfura de nuevas vias, esfas deberan ser
documentadas debidamente en fomo a sus caracteristicas, asi como su georreferenciacion,
bajo ningdn conceplo se acepta el uso de escombros, para su construccidn.

El usuario deberd pagar la lasa compensaloria de que trata el articulo 42 de la ley 99 de 19893
por aprovechamienta de maderabla.

Esta autoridad no autoriza la comercializacion de los productos forastales aprovechados en el
marco de la licencia ambiental solicitada, no obstante, &f usuario puede utilizar el producto para
fines del proyecto y/o para donaciones a fa comunidad.

El material vegetal generado por el descapote puede ser ulilizado para fines del proyecio dentro
del drea de influencia o puede ser donado a las comunidadss vecinas dejando constancia de
allo para soportar el ICA, pero bajo ninguna circunstancia se autoriza la movilizacion y
comercializacidn del matenal vegetal.

El usuario debera establecer mesas de trabajo, involucrando minimeo a un cofegio por municipio
de acuerdo a la cobertura que va a desarrollar el proyecic. Para o cual deberd adoptar un plan
de accion que involucre & cumplimiento de tres actividades por aflo en cada municipio y
prasentar dicho plan a la Autoridad Ambiental, este contendrd comao minimo lo siguiante;

» Dos actividades por afo onenladas al trabajo articulado con las ECAS-Estaciones de
Clasificacion y Aprovechamienio de Residuos presentes en el departamento desi
Magdalena con el fin de brindar capacitaciones y desarrollo de jornadas de recoleccidn
que promuevan el aprovechamiento de los siguienles residuos: plastico, botellas, latas,
vidrio, metales, papel y cartdn. Se requiere al respecto la parlicipacion de 100

——
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

esludiantes formalizando las respectivas asistencias y evidencia fotogrdfica. Se deberd
dejar constancia de entrega de los rasiducs aprovechablas a las ECAS.

« Se debera asegurar el desarrollo de un (1) taller por afio para la elaboracidn de campost
con profesional experto ulilizando los residuos orgédnicos aprovechables y desechos
agricolas. Con el fin de implamentar lo aprendido en &l taller se debera realizar Ia
siembra de 100 plantas nativas y/o arbolifos en pargues /o ofros sitios escogidos por
los participantes. Al raspecto, la empresa debard dejar un follelo explicativo sobra la
elaboracidn del compost. El laller deberd involucrar a los colegios vy comunidad en
general. Se debe asegurar la participacion de 50 personas por afio

el

Teniendo en cuenta lo anterior, esta autoridad ambiental procedera a acoger lo dispuesto en &l
Concepto Técnico previamente relacionado. a través del cual se concluye. entre otras cosas,
gua se considera viable técnicamente la meodificacion de la Licencia Ambiental otorgada
mediante las Rescluciones Nos. 1327 del 03 de agosto de 2006 y 0443 del 12 de abril de 2010,
para la ejecucién y operacion del Relleno Sanitario denominado “La Marla”, ubicado en el sector
de Santa Isabel en el municipio de Ciénaga, y la construccién de Celdas de Seguridad para el
manejo de residuos peligrosos -RESPEL dentro de la misma area Licenciada.

En este orden de ideas, la modificacion consiste en la ampliacidn de la capacidad del Relleno,
con el fin de convertir @l mismo en un Relleno Sanitaric Regional que beneficiara, por el
momento a Ocho (8) municipios. Actualmente el Relleno Sanitaric “La Maria® Ubicade en el
municipio de Ciénaga, Magdalena, beneficia a los municipios de Ciénaga y Pueblo Viejo, con la
maodificacidon del Estudio de Impacto Ambiental y ampliacion del area licenciada, se propone
beneficiar a Seis (8) municipios mas, convirtiéndolo en un Relleno Sanitaric Regional en donde
se propone gestionar la disposicidn final de los residuos solidos de los municipios de Ciénaga,
Pueblo Viejo, Santa Marta, Aracataca, Fundacion, El Retén, Zona Bananera y Pivijay.

Adicionalmente se aumentara la capacidad de operacion del Relleno Regional, para elio, se
suspendera el racibo y disposicion final de residuos con caracteristicas de peligrosidad en la
celda de seguridad. Una vez se complete la capacidad de la celda actual de operacion de
RESPEL, se aprovechara el area faltante licenciada para gestionar residuos ordinarios con el
mismo disefio inicialmente autorizado.
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

De la evaluacién del estudio de Impacto Ambiental

Conforme lo anterior, &l estudio de impacto ambiental y la posterior evaluacién del mismo se
constituye en un instrumento esencial para la determinacién de las medidas necesarias para el
manejo adecuado del impacto real del proyecto sobre el ambiente. Es precisamente con base
en los resultados de la evaluacién del impacto ambiental, que CORPAMAG determina y
especifica las medidas que deberd adoptar el solicitante de la Licencia Ambiental para
contrarrestar o resarcir la alteracion real que se producira sobre el ambiente, la salud y el
bienestar humano como consecuencia de la implementacién de un proyecto determinado.

De todo lo anterior, se concluye que la evaluacion de impacto ambiental, se constituye en una
herramienta basica para la determinacién de las medidas necesarias y efectivas que se adopten
para prevenir, mitigar, corregir y compensar las alteracicnes al ambiente, el paisaje y a la
comunidad, como resultado de la ejecucién de un determinado proyecto obra o actividad. En
virtud del principio de Prevencién, las decisiones que se tomen por parte de la autoridad
ambiental, deben estar fundamentadas en un riesgo conocido, el cual debe ser identificado ¥
valorado mediante los respectivos estudios ambientales.

Ademas, tienen en cuenta el principio de "diligencia debida", que constituye la obligacién para al
interesado de ejecutar todas las medidas necesarias para ante todo precaver las afectaciones
ambientales generadas por un determinado proyecto obra o actividad, y en caso de generarse
estas, mitigadas, corregidas y compensadas, de acuerdo con o establecido en la respectiva
Licencia o autorizacion ambiental.

Siendo asi las cosas, atendiendo los fundamentos legales expuestos y analizados los aspecios
técnicos consignados en la presente actuacién administrativa, la CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DEL MAGDALENA -CORPAMAG- considera procedente Modificar la Licencia
Ambiental otorgada para la construccidn y funcionamiento del Relleno Sanitario “La Maria®,
ubicado en el Sector de Santa Isabel en el municipio de Cienaga.

Que segun el articulo 31 Numeral 12, de la Ley 99 de 1993, le corresponde a CORPAMAG,
ejercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental de los usos dal agua, el
suelo, el aire y los demas recursos naturales renovables, lo cual comprendera el vertimiento,
emisién o incorporacién de sustancias o residucs liquidos, sélidos ¥y gaseosos, a las aguas a
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

cualquiera de sus formas, al aire 0 a los suelos, asi como los vertimientos o emisiones que
puedan causar dafio o poner en peligro el normal desarrollo sostenible de los recursos naturales
renovables o impedir u obstaculizar su emplec para ofros usocs. Estas funcicnes comprenden la
expedicion de las respectivas licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y
salvoconductos

Que por intermedio el Decreto 1076 de 2015, se expide el Decreto Unico reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrolio Sostenible.

Par lo anterior, el Director General de CORPAMAG en uso de sus facultades que le confiere |a
Ley 99 de 1993, en concordancia con la Ley 1437 de 2011,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: MODIFICAR parcialmente la Licencia Ambiental olorgada mediante las
Resoluciones Nos. 1327 del 03 de agosto de 2006 y 0443 del 12 de abril de 2010, expedidas
por CORPAMAG, para la construccién y operacion del Relleno Sanitario denominado “La
Maria”, ubicado en el sector de Santa Isabel en el municipio de Ciénaga, y la construccion de
Celdas de Seguridad para el manejo de residuos peligrosos -RESPEL dentro de la misma area
Liceanciada: dadas las razones expuestas en la parte motiva del presante proveido

PARAGRAFO; La modificacién de la Licencia Ambiental consiste en la ampliacién del area del
proyecto con zonas adyacentes al mismo, con el propésito de convertir el Relleno Sanitario “La
Maria® en un proyecto de caracter regional, que tenga la capacidad para la disposicion final de
los residuos ganerados por los entes territoriales identificados por el operador, segdn lo descrito
en la parte motiva del presente acto administrativo

Adicionalmente se aumentara la capacidad de cperacién del Relleno Sanitario Regional “La
Maria” para lo cual se suspendera el recibo y disposicién final de residucs con caracteristicas
de peligrosidad en la celda de seguridad. Una vez se complete |la capacidad de la celda actual
de operacién de -RESPEL-, se aprovechara el area faltanie licenciada para gestionar residuos
ordinarios con el mismo disefio inicialmente autorizado por intermedic de la Resolucion Ne.
1327 del 03 de agosto de 2006.
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2008 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, ¥ LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

PARAGRAFO SEGUNDO. La operacién del Rellenc Sanitaric Regional “La Maria”, se
encuentra a cargo de la empresa OPERADORES DE SERVICIOS DE LA SIERRA S.A.S
E.S.P, identificada con NIT: B19.003.805-7, Representada Legalmente por la sefiora
CAROLINA PARDO PARDO, identificada con la cedula de ciudadania No. 52.105.208; segun
la cesion total concedida de los derechos y obligaciones derivados de la Licencia Ambiental
otorgada mediante la Resolucion No. 1327 del 03 de agosto de 2006, modificada por |a
Resolucion No. 0443 del 12 de abril de 2010.

El Relleno Sanitario Regional "La Maris” se encuentra ubicado en el érea rural del municipio de
Cienaga, a 2,15 km de la cabecera municipal, sobre |la via Ruta del Sol Ill, denominada como
Ruta 45, que conduce de Ciénaga a Fundacidn. El proyecto contard con un area aproximada de

74,79 ha.
El proyecto contempla tres (3) fases: construccion, operacion y cierre:

FASES DEL PROYECTO
Etapas Tiempo
 CONSTRUCCION 12 meses
OPERACION
' 30 Afos
_CIERRE ]

En la siguiente tabla se describen algunos aspectos sobre el rellenc actual y lo que se pretende
con la modificacion de la licencia ambiental:
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“Area | Categoria Tipo Ton/dia Vida otil Matarial Coberturade |  POT
rellena cobertura municipios
8.6 Ha ] Mixio: Aprox. 99 m-:]m El municipio ok

La modificacién de la licencia ambiental contempla lo siguiente:

ETAPA AREA (m*)  UBICACION VASOS |

Actual (2022) | 9554872 | actual relieno 2
Sur achual

1 200.322 38 | reilano 20
Suroeste actual

] 104.245 54 | rellena 11
Oeste  aclual

1 213.552 42 |relleno 1€
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| | |

| 81366006 | |

RESOLUCION N°
FECHA:

|_TOTAL

ARTICULD SEGUNDO: El proyecto de Relleno Sanitario Regional “La Maria” y su ampliacion
se podra desarrollar Unica y exclusivamente dentro de las siguientes coordenadas:

La ubicacién de la modificacién planteada corresponde al drea actual y la incorporacion de
nuevas areas las cuales se encuentran localizadas en las coordenadas (origen nacional):

1D | ESTES NORTES | | EsTEs NORTES
1|  4867483,00 2772996.,63 34| 486823334 2772808 54
2| 486748489 2773027,46 35| 486B240,63 2772742,01
3| 486743167 2773033,67 36|  4BGB246,76 277270183
4| a8674835.81 277304189 37| 48682%4,12 2772652,87
5, 4867491,19 2773072,73 | 38|  4868254,80 2772649,16
6| 4B67502.84 2773154,72 35| 486826177 277257117
7| 486751409 2773246,66 40 4B6B263,91 2772547,21
| ] ABGT7S24 67 2773276.42 41 ABGE2G3, 96 2772546,61
9| 486755245 2773329,34 42| 2868269.36 2772486,09
10 4BETS574.94 2773382,26 43| 486826957 2772483,76
11| 486758486 2773409,38 44| 4868260,58 277248361 |
12 ABGTS92,14 2773424.59 45 4868270,50 2772473,32
13| 486760801 2773449,06 46| 486827298 2772445,53
14 | 486762257 1773472,22 47| 4BG8273.01 277244525
15|  4B67656,07 2773515,15 48| 486827537 2772418,78
16| 4B67673,24 2773553,29 49| 486822162 277240169
|- 17| 4B6772859|  2773453,46 50, 486B196,94 2772393,84
18|  4867810,97 2773407,77 51|  4868146,24 2712371,.72
19| 4867874,43 2773339,77 , 52| 486813870 2772375,32

Avenidy dal Ubertador Mo, 32-201 Bafria Tayrona, Smn Marta [1.7.C.H.. Magdalena, Colormbia
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

20| ass7assa1|  27733zzoal | 53| 486813747 2772374,93
21| 486790146 277331564 54| ase8121,34|  2772369,78
| 22| 486796260 2773263,35 55| 486811331 277236591
23 4857977 98 27 73250,17 56 ARER09S 66 2772358 24
24 4B6T97R.57 2773249 &7 57 486808306 277235114
25 486799352 2773236 87 58 486807134 277234541
26 4B6B067,27 | 277317369 59 486807064 2??2_345.1}?
27| 486811378 277313385 60  4868059,01 2772339,39
28 48582559 84 2773008,73 | 61 | _ﬂ-ﬁ-ﬂﬂilm 2772326,78
20| 4sss262,47| 277300648 62| 485802548 277232302
30 486325403 2772980,37 E] 4868025 56 2772322.16
E) | 4868241,37 2772950,30 ad 4HGED2S 98 277331758
a2 486823244 2771908 93 BS AEEED2E 02 277229525
33 A4BEE231,02 | 27TT2861,25 66|  4BGE029.G6 TITiXTT38
67|  4B6B039,17 277217350
[ #] ESTES NORTES [ 8] EF!' NORTES
BB| A48KB039.26 27T73172,57 102| 486759464 2772417,34
B3| 4B6EDA4 55 277211480 103 | A4BBTS77,44 277243256
70| 486803583 2772115,69 104| ABETSE1.57 2772442 48
71| 488802708  2772124,86 105| 4867553,63 277245108
72 486B021,28 | 2772128,28 106 | 4857544,37 2772455,05
73| 4868002,76|  2772138,87 107 486753246  2772464,31
74| 4867992,18] 277214945 108| 486751983 277247158
75| 486798027 2772158.71 109 | 4867479,55 _2772477,53
76| A4B&T963.07 ;ni 170,62 11ﬂ, 4!5?43.5,?? 27 12487.30
77 4867935,29 277218848 111| A4B&E7424,13 2771494,58
TH| 4B67EES5,02 2772218,90 112| 4BET424,79 2772499,87
Avenida del Ubertador No. 33-201 Barrio Tayrona, Santa Marts D.T.C.H., Magdsiens, Colombis
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, ¥ LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

FECHA:

79| 486786451 277122684 113| 4867427,44|  2772507,81
- BO| 4BG57844.67 2771236,10 114| 486743471 2772528,97
81| 486783144|  2772142,72 115| 4867481,01] 277272212
82 4867805,64| 277225595 116| 4867489,61|  2772777,68
83| 486779506 277226587 117| 4867488,29|  2772800,17
B4| 4B67779,19 2772173,14 118 | 4867490,27 2772808,11
85| 486776662  2772282,40 119 4867491,60|  2772817,37
86| 4867756,04|  2772290,34 120 4867490,94| 277282465
i B7 | A4867742,81  2772198,54 121| 4867490,27|  2772830,60
88| 486773553, 277230820 122| 486748564  2772842,51
89| 486772958 2772314,15 123 48674B3,66 |  2772862,35
90| 486772296 277232143 124 4867480,35|  2772876,90
= 91 4867709.73 277232937 125| 4B67484,98 2772904,02
92| 486770246 2772332,01 136| 4867488,95 2772921,22
93| A4BGT7HEL.BY 2772334,66 127 | 486748763 2772936,43
94| 4867677,32|  2772340,61 128 486748631 277295099
95 4867662,11 |  2772350,53] 129| 4867481,67|  2772970,83
| 06 | 486764359 2772359,79 130 4BE7482.47 2772986,31
97| 4867634,99| 277236509 131| 4867483,00|  2772996,63
= 98| 486763168  2772371,04
99| 486762771 277237964
100| 486762242 277238956
| 101| 4867608,53]  2772404,11

Para la definicion del drea total del proyecto se retird el &rea que se superponia con Zona
Ramsar de aproximadamente 43.84 m®.

La empresa OPERADORES DE SERVICIOS DE LA SIERRA 5.A.5 E.5.P debera amojonar
cada uno de los vértices del area del Relleno.

Awenid del Libartador No. 32-201 Barria Tayrons, Santa Marta 0.T.C.H, Magdalena, Colombls
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“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

ARTICULO TERCERO: E! proyecto de Rellenc Sanitaric Regional “La Marfa", junto con las

maodificaciones de que trata la presente Resolucion, contaran con una vida util de 30
afios, es decir, hasta el afio 2052,

ARTICULO CUARTO: Las deméas disposiciones contenidas en las Rescluciones Nos. 1327 del
03 de agosto de 2006 y 0443 del 12 de abril de 2010, se mantienen incolumes y por lo tanto
conservan su vigencia, las cuales en lo que sea aplicable, deberan tenerse en cuenta para e
desarrollo, funcionamiento y operacidn de los proyectos o actividades objeto de la presente
modificacion, especialmente en todo lo relacionado con el cumplimento de la normativa
ambiental. En consecuancia, segun lo descritc en el conceplo tecnico, la empresa
OPERADORES DE SERVICIOS DE LA SIERRA 5.A.S E.S.P, debera cumplir y tener en cuenta
lo siguiante:

+« No se autoriza desviacion de cauce de ninguna de las dos gquebradas que se encuentran
en el drea del proyecto,

+ El licenciatario debera realizar labores de limpieza a las quebradas que se localizan en
el area del relleno en toda su longitud y de manera adicional 500 metros aguas arriba y
500 metros aguas abajo tanto en periodo seco como lluvioso.

s El licenciatario debera dar cumplimiento a lo establecido en el decreto ley 2811 de 1974,
referidc a la roda de proteccidn de cuerpos de aguas.

« El licenciatario debera dejar libre una franja de por lo menos treinta (30) metros con los
linderos de los predios vecinos en el drea que se incluye y que es objeto del presente
concepto, dicha franja de manera adicional debera ser sembrada con especies propias
de la regién. Para esta actividad deberd realizar concertacidon con esta autoridad
ambiental.

= ANTES DE REALIZAR EL APROVECHAMIENTO FORESTAL. Se debe presentar plan

de reubicacién de la fauna afectada por el proyecto para la revisién y aprobacién de esta
Autoridad Ambiental

= Notificar a esta Autoridad Ambiental el Inicio de actividades en la elapa de construccion
gon treinta dias de anticipacion.

Apenids del Libertador Mo, 32-201 Barrio Tayrona, 5-Il'|-d'.l Mara l.'l.;l'.l:.H.. Magdalena, Colombia
Conmiatador; [57) (3] 4380000~ 4380000 - Celulsr: 333 3972273
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DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA"™, UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
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* Realizar, antes de comenzar actividades, una socializacién detallada del proyecto, la
cual se lleve a cabo, no solo con los lideres de la zona, sino incluyendo a todos los
actores involucrados en el drea de influencia del proyecto.

Para estas socializaciones se debera notificar a esta Autoridad Ambiental con la debida
anticipacion, con el propdsito de realizar el respectivo acompafiamiento,

* En la base de datos del plan de contingencia se recomienda definir claramente los
funcionarios o personal que permanentemente estard al frente de las aclividades
previstas.,

* Se debera hacer un simulacro al tercer mes de actividades constructivas vy,
posteriormente, durante |a etapa de operacion, deberdn realizarios al menos dos veces
al afio, informando con la debida anticipacion a la autoridad ambiental competente.

* ldentificar e incorporar dentro del plan de ayuda mutua las empresas (reciprocidad) que
cuenten con planes de contingencia, en especial, que cuenten con personal, equipos y
maquinaria para atender contingencias

* Presentar y/o documentar mediante actas un simulacro y/o ejercicio de las actividades
previstas en el Plan de Contingencia para la etapa de construccion y posteriormente en
la operacion, por una (1) vez al afio por la vida del proyecto, con el fin de articular el plan
de contingencia aprobado en el gue se involucre a los trabajadores y/o contratistas de la
empresa y a las Autoridades municipales y regionales. Deberd presentar en el
respectivo ICA las evidencias respectivas.

» [INFORMES DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL- ICA- El usuario deberd presentar un
Informe de Cumplimiento Ambiental -ICA, aplicando los Fermatos de los Informes de
Cumplimiento Ambiental -, en medio magnético, de la siguiente forma:

Durante la construccién de las obras, un informe cada tres (3) meses de [a
construccion de las obras autorizadas en la presente Licencia Ambiental ¥ un informe
consolidado al completar y finalizar el cien per ciento (100 %) las mismas gue fueron

Avenids del Libertador No. 32-201 Barric Tayrona, Santa Marta D.T.CH., Magdalens, Colamnbis
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MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

autorizadas por este actc administrativo. En todo caso, este consolidado deberd
presentarlo antes de iniciar operaciones.

En la fase operativa, un informe semastral, en todo caso el informe debe ser aportada
méaxima tres meses culminado el respectivo periodo.

s Todas las actividades que se desarrollen en las etapas de construccién y operacidn de
la Planta seran responsabilidad de OPERADORES DE LA SIERRA.

+ Toda la informacion espacial que se aporte debera estar referenciada al Datum Magna -
Sirgas, Origen nacional,

s Toda informacién gue deba aportar lo hara de acuardo a la Metodologia General para la
Prasentacion de Estudios Ambientales.

+ En caso de presentarse durante el tiempo de ejecucién de las obras u operacion del
Proyecto, impactos ambientales graves al ambiente, riesgo al ambiente o a la vida y
salud de las personas, no previstos, el usuario, debera suspender los trabajos o
actividad que los cause e informar de manera inmediata a esta Autoridad para
determinar o establecer medidas de corregir, mitigar o compensar los efectos causados,
sin perjuicio de las medidas que debe tomar el beneficiario de la misma para impedir la
degradacion del medio ambiente.

« Para la ejecucitn del proyecto se requiere la apertura de nuevas vias, estas deberan ser
documentadas debidamente en tomo a sus caraclteristicas, asi como su
georreferenciacion, bajo ningin concepto se acepta el uso de escombros, para su
construccion.

+ Laempresa deberd pagar la tasa compensatoria de que trata el articulo 42 de la ley 89
de 1993 por aprovechamiento de maderable.

Avenida del Libertador Mo, 32-201 Barrio Tayrona, Sanks Merts D.T.C.H., Magdalena, Calombis
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MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 Y 0443 DEL 12
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+ [Esta autoridad no autoriza la comercializacién de los productos forestales aprovechados
en el marco de la licencia ambiental solicitada, no obstante, el usuario puede utilizar el
producto para fines del proyecto y/o para donaciones a la comunidad,

* El material vegetal generado por el descapole puede ser utilizado para fines del proyecto
dentra del area de influencia o puede ser donado a las comunidades vecinas dejando
constancia de ello para soportar el ICA, pero bajo ninguna circunstancia se autoriza la
movilizacion y comercializacién del material vegetal,

« Establecer mesas de trabajo, involucrando minimo a un colegio por municipic de
acuerde a la cobertura que va a desarrollar el proyecto. Para lo cual deberd adoptar un
plan de accién que involucre el cumplimiento de tres actividades por afio en cada
municipio y presentar dicho plan a la Autoridad Ambiental, este contendrd como minimo
lo siguiente:

« Dos actividades por afic orientadas al trabajo articulado con las ECAS-Estaciones de
Clasificacion y Aprovechamiento de Residucs presentes en el departamento del
Magdalena con el fin de brindar capacitaciones y desarollc de jornadas de recoleccidn
que promuevan el aprovechamiento de los siguientes residuos: plastico, botellas, latas,
vidrio, metales, papel y carton. Se requiere al respectc la participacién de 100
estudiantes formalizando las respectivas asistencias y evidencia folografica. Se debera
dejar constancia de entrega de los residuos aprovechables a las ECAS.

= Se debera asegurar el desarrollo de un (1) taller por afio para la elaboracién de compost
con profesional experto utilizando los residucs organicos aprovechables y desechos
agricolas. Con el fin de implementar lo aprendido en el taller, se debera realizar la
siembra de 100 plantas nativas y/o arbolitos en pargues y/o otros sitios escogidos por
los participantes. Al respecto, la empresa debera dejar un folleto explicativo sobre Ia
elaboracion del compost. El taller debera involucrar a los colegios y comunidad en
general. Se debe asegurar la participacidn de 50 personas por afio

* Informar por escrito a los contratistas y en general a todo el personal involucrado en e
proyecto, sobre las obligaciones, medios de control y prohibiciones establecidas por esta
Autoridad en el presente Acto Administrativo, asi como, las definidas en el Estudio de

Avenida del Libartader No. 32-201 Barrio Tayrone, Sants Marta D.T.C.H., Magdalens, Colombis
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Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental presentados, y de esta manera exigir
el esiricto cumplimiento de las mismas, de lo cual se debaera mantener a disposicion de
esta Autoridad el soporte comrespondienta.

= Dar estricto cumplimiento a todas las medidas de manejo contempladas dentro del Plan
de Manejo Ambiental, el programa de seguimiento y monitoreo, el plan de contingencia,
el plan de desmantelamiento y abandone.

« Cumplir con los lineamientos, principios, y organizacion establecidos en el Plan de
Contingencias.

¢ En caso de presentarse un derrame o cualguier tipo de incidents, debera activar
oportunamente el Plan de Contingencia acorde al nivel de la emergencia, teniendo en
cuenta la capacidad de respuesta de la empresa, los volumenes derramados y la
localizacidn del incidente.

s En caso de ocumir un derrame, debera presentar ante CORPAMAG de forma inmediata
a la finalizacién de la atencion de la emergencia, un informe final escrifo que detalle las
gcircunstancias del derrame y las operaciones de control. El informe debe contener: fecha
y hora del suceso y fecha y hora de Ia notificacion inicial a entidades gubernamentales;
fecha y hora de finalizacién de la emergencia, localizacion del derrame, origen del
derrame; causa del derrame; volumen del derame; determinacion de areas afectadas
(terrenos, recursos naturales, instalaciones); determinacion de las comunidades
afectadas, plan de accién desamollado y tiempos de respuasta utilizados en el control
del derrame; descripcion de las medidas de prevencidn, mitigacion, comeccion,
monitoreo y restauracion adoptadas; apoyo necesario (solicitado y obtenido), reporte
efectuados a enlidades gubernamentales; astimacion de costos de descontaminacion
(contencidn, recoleccidn, aimacenamiento, recuperacion yfo impiaza).

+ |nformar a esta autoridad ambiental, con guince (15) dias de anticipacion la realizacion
de simulacros.

« Comunicar oportunamente a CORPAMAG, cualguier cambio o modificacién en el Plan
de Contingencia.
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FECHA:

» Dar cumplimiento a las obligaciones impuestas y las medidas de seguridad
contempladas en la legislacidbn ambiental colombiana, adicionales a las contenidas en
esle concepto técnico.

ARTICULO QUINTO: Aprobar el complemento del estudio de impacto ambiental y Plan de
Manejo Ambiental presentandc por la empresa OPERADORES DE SERVICIOS DE LA
SIERRA S.A.S E.S.P, para lo cual debera tenerse en cuenta y cumplir con cada una de las
medidas, observaciones y recomendaciones establecidas en el concepto técnico incorporado en
la parte motiva dal presante provaldo

En relacion al PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, se tiene la siguiente sintesis:

PROGRAMAS CODIGO | OBSERVACIONES GENERALES

'Se presenta como medida preventiva
Manejoc de  material de PMA-ARIO-01 | Par@ la disposicion final y gestion del
construccion y excavacion material resultante de las actividades de
construccion del proyecto.

Se presenta como medida preventiva,
correctiva y de mitigacion, en donde se
enuncia que no Se requerra la
construccibn de obras duras con
Adecuacién de vias internas PMA-ABIO-02 | ocupacidn permanente, sino que se
realizard adecuacién de vias destapadas
ya que en su mayoria seran provisionales
y dinamicas que se modificaran con el
ritmo de la operacion del proyecto.

Se propone este programa como medida
de prevencion y mitigacion para aguas
superficiales por medic de |a
| construccion de canales perimetrales
Manejo de aguas PMA-ABIO-03 para la recoleccion de escomentia en
cuanto al manejo de las aguas
superficiales se realizara actividades de
dragado para la construccién del box |
Culvert que interceptara la quebrada |
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“Espiritu santo® en dos (2) puntos;
adicionalments, se realizard la ejecucién
de impermeabilizacién con bentonita a
las celdas con la finalidad de proteger las
aguas subterraneas. El agua apta para
consumo sera comprada a proveedoras
| autorizados.

Se propone como medida de
prevencion, mitigacion y correccion
para las obras hidraulicas gue se
raglizaran e&n la quebrada “Espirtu
Santc” en la cual no se generaran
Manejo de la ocupacién de | PMA-ABIO- | desvios temporales en la corriente sino
cauce 03.2 encauzamientos provisionales de ser |
necesario. Ademas. de implementar
capacitaciones al personal de trabajo
acerca de la importancia de la ronda
hidica y sus cuidados para evitar
_cualquier afectacion de esta. o
Se presenta como medida de
prevencién y mitigacion donde se
propone la construccion de una planta de
tratamiento de aguas residuales para los
lixiviados, los cuales se verteran en una
laguna de oxidacion impermeabilzada
para evitar infiltracionas

Manejo de lixiviados y aguas

residuales PRAAEE En lo que respecta al tratamiento de las
aguas residuales provenienies de las
oficinas y demas instalaciones, se
construira un tanque séptico

En cuanto a las aguas residuales
doméslicas para la etapa de construccion
g8 evaluaria la necesidad de instalar
bafics portatiles en las zonas de trabajo
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Para las aguas residuales industriales, se
dispondra un sitio para el lavado de
llantas, donde se recolecte el agua
residual generada y se disponga en la
PTAR de lixiviados.

Se presanta como medida preventiva la
| instalacion de un sistema de evacuacién
| de gases por madic de chimeneas tipo
pasivo para el control del biogas
generados por la masa de residuos.
En lo que respecta a los olores se
relaciona la aplicacion del biowish:
adicionalmente se mantendrd Ia
vegelacion existente y se realizard
siembra de plantas alelopalicas para
repeles vectores y olores indeseados, asl |
n
Control de la calidad del aire | PMA-ABIO-0S | regquecicn du o o iotedia para Ia
provocado por la maguinaria.
En lo relacionado al control del material
particulade se ejercera un estricto
seguimiento a la velocidad de los
camiones dentro dal limite de 10 Km/h
con la finalidad, de evitar levantar motas
de polvo.
Finaimente, asegurar que la fiota de
vehiculos y maguinaria cuente con los
reguisitos mecanicos vigente y se
encuentren en condiciones adecuadas.

Se presenta comoc medida de
: _ prevencion y mitigacién que busca
Manejo de vectoras PMA-BIO-06 realizar nivelaciones de terrenc para
evilar estancamientos con el fin de evitar

atraer vectores indesaados,
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adicionalmente, en caso de gue se
requiera se realizaran detonaciones
controladas de salva e instalacion de
maniquies para el ahuyentamiento de
aves.

Incluye actividades de fumigacién para
veclores en las diferentes areas del
proyecto, asi como cobertura de los
residuas en el menor tiempo posible.

Proteccién de fauna

PMA-BIO-O7

Como medida preventiva y de
mitigacién, propone en caso de
encontrar fauna en la zona a intervenir,
realizar estrategias de ahuyentamiento o
reubicacion de los animales en presencia
de personal capacitado, mencionando
gue los animales rescatados deben ser
valorados por profesionales
especializados

Manejo del componente
paisajistico y revegetacion

PMA-BIO-08

de mitigacion y compensacion
indicando gque s= realizard el proceso de
revegetalizacion con especies nativas del
@rea en las areas intervenidas,

Se presenta como medida mwenﬂn,'

Manejo de residuos no
paligrosos y peligrosos

PMA-ABIO-09

El PMA propone como medida de
prevencién y mitigacién la utilizacién
| de reciplentes adecuados para |la
| clasificacién e identificacion de los
residuos segun o establece la normativa
vigente, ademas, de realizar la adecuada
gestibn de los residuos aprovechablas y
los residuos peligrosos a fravés de
gestoras autorizados Yy cooperativas
debidamente constituidas.

Educacién Ambiental
|

| PMA-S80C-10

oe presanta como medida preventiva

| que busca |a concientizacion ambiental |
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del personal vinculado a cada etapa del
proyecto a tiravés de inducciones y
capacitacionas en materia ambiental y su
respectiva evaluacion.
Se establece la atencién de guejas vy
reclamos por parte de la comunidad
PMA-SOC-11 | como medida preventiva a través de
PQR, atencidn de gquejas y reclamos y
encuastas raalizadas a la poblacidn.
Comc medida de prevencion y
mitigacibn se  propone  realizar
comunicaciones de seguimiento y control
e0C. de los avances del proyecto con todos
PMA-SOC-2 los actores relacionados con asle a
traves de reuniones, cartas u oficios,
antrega de volantes y plegables, pagina
web, comunicados radiales, entre otros.

Atencién de quejas y reclamos

Control de la informacién y
comunicacion con actoras

PARAGRAFO PRIMERO: Para cada uno de los programas previamente descritos, deberd
atenderse y cumplirse con las observaciones y medidas establecidas en el concepto técnico
incorporado en la parte motiva de la presente actuacion.

Las aclividades aprobadas comrespenden a las expresamente seflaladas y referidas en el
Concepto Técnico relacionado en la parte motiva de la presente actuacion. En caso de
desarrollar una actividad diferente, debera previamente a su ejecucién presentarse y solicitarse
a esla autoridad ambiantal la respectiva modificacion o complementacion, segln los pardmetros
establecidos en las normas ambientales vigentes.

PARAGRAFO SEGUNDOQ: El plan de gestion del riesgo como instrumento dinamico debera
ajustarse a lo establecido en el decreto 2157 de 2017. Se sugiere tener en cuenta las siguientes
recomendaciones, acorde o establecido en el concepto técnico incorporado en la presente
actuacidn administrativa:

» Se debe contemplar la posibilidad de derrame de lixiviados en épocas de fuertes lluvias,
asegurando una adecuada gestion de los lixiviados, con el fin de minimizar el riesgo de

Avenida del Libertador No, 32-701 Barrio Tayroms, Sants Mara 0.T.CH., Ssgdalena, Colombla
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amenaza de derrame de estos hacia el exterior de la zona de influencia. Por ello, es
necesario garantizar que las dimensiones de las piscinas de lixiviados con que cuente al
rellenc sean suficientes para la mantencion de la cantidad del liguido generado, evitando
asl su desbordamienta.

+ No se tienen en cuenta los elementos expuestos por fuera del area de influencia gue
puedan verse afectados por un evento amenazante.

« Estimacion de areas de afectacién. Se recomienda cuantificar las areas que podrian
verse afectadas por cada riesgo de amenaza y realizar dicha representacion grafica por
medio de la georreferenciacién en mapas. tal como lo establece el Manual de Estudios
Ambientales.

» Analisis y valoracion del riesgo. Se recomienda la presentacion de los mapas de riesgos
en los que la representacion cartogréfica de niveles de riesgo uniformes se debe realizar
con el uso de curvas denominadas isocontornos de riesgo.

+ Plan informatico. Se presenta, a groso modo, los diferentes actores que deben intervenir
para dar respuesta a la contingencia. Se recomienda relacionar esta informacién con los
flujogramas expuestos para |a respuesta de la contingencia, asi como también, fa mejora
de estos, de manera gque sean legibles y claros para su respectiva interpratacion.
Ademas, es importante recordar que el personal internc mencicnado en los flujogramas
debe estar previamente sefialado en el organigrama del personal del proyecio.

PARAGRAFO TERCERO. Con relacién al Plan de Desmantelamiento y Abandono, debara
atenderse las actividades y obras necesarias en cada una de sus etapas, segin lo definido en
el concepto técnico incorporado en la parle motiva del presente proveldo, siendo estas
necesariag para llevar a cabo el cierre, clausura y post-clausura del Rellena Sanitario Regional
*Ls Maria®, "donde esta (ltima serd de minimo de 20 afios.

PARAGRAFQ CUARTO: En cuanto al Plan de Compensacion del Medio Bidtico, debeara
atenderse lo establecido en el concepto técnico incorporado en la presente actuacion
administrativa; para lo cual la estimacién del cuanto compensar en términos de area, se da
multiplicando el tamario del d4rea a aprovechada por el factor de compensacion, en este caso,
nuestro factor ya fue estimado acorde al Calculo del Factor de Compensacion por

Aprovechamiento Forestal Unico (FCAFU), por tanto procedemos a reemplazar los valores de la
sigulente ecuacion

Ayenida del Hu'udnr_rl; ﬁ-]ﬂ:l Barrio Tayrona, Sants Marms O.T.CH. Mq;ddm;.. Colombia
Conmutador: (57] {5) 4380000 - 4380300 - Celular; 323 3972373
A COTPAMARE0 CF - email: pon e lere eorpamag gen o

FRGD 020 Versidn 13_17M 12017



-

=L Lemna2e) CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
— -.-:’-"' NIT. 800.099.287-4

1700-37 e ~
RESOLUCIONN® 10 / © ;iﬂ' .

FECHA: 9 0 MAK cucd

“POR LA CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
MEDIANTE LAS RESOLUCIONES Nos 1327 DEL 03 DE AGOSTO DE 2006 ¥ 0443 DEL 12
DE ABRIL DE 2010, PARA LA EJECUCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DENOMINADO “LA MARIA", UBICADO EN EL SECTOR DE SANTA ISABEL EN EL
MUNICIPIO DE CIENAGA, Y LA CONSTRUCCION DE CELDAS DE SEGURIDAD PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS -RESPEL"

Area a compensar = 6581 x 1.1 = 72.391 hectirea
Fuente: (Ministenio de Ambiente y Desarrolio Sostenible, 2018), adaptada al proyecto

Como resultado del proceso de estimacidn del ,Cudnto compensar? se obtuvo 72,391
hectareas, por el aprovechamiento de 3131 individuos en 65,81 hectdreas de pastos v cultivos.

Este plan debera ser abordado de manera concertada con esta Autoridad Ambiental, en caso
de que el presente concepto sea acogido a través de un acto administrativo, el usuario requerira
reunion previa con esta Autoridad para consolidar la ejecucién del plan de compensacion de los
medic bidticos tres meses después de haber sido notificado del acto administrativo.

PARAGRAFO QUINTO: En lo refrente al PLAN DE INVERSION DE NO MENOS DEL 1%, para
la ampliacién y operacion del Relleno Sanitario Regional “La Maria”, en ninguna de sus fases de
ejecucion, realizara captacion directa de aguas de fuentes naturales para su uso y
aprovechamiento, tampoco reutilizard agua, ni hard uso de las aguas lluvias, por ende, el
mencionado proyecto no requiere formular ni implementar el plan de inversién del 1% para la
proteccidn del recurso hidrico.

ARTICULO SEXTO: En relacién a la GEODATABASE, tal como lo muestra la corrida del
validador la Geodatabase, presenta errores en carga de informacién y de topclogla, en tal virtud
debe ser ajustada en términos de lo establecido en la resolucién 2182 de 2016. La empresa
OPERADORES DE SERVICIOS DE LA SIERRA S.A.S E.5.P debera ajustar la Geodatabase

dentro del término de Dos (2) meses, contados a partir de la ejecutoria del presente acto
administrativo.

ARTICULO SEPTIMO: En relacién a las etapas y fases del proyecto es necesario que la
empresa OPERADORES DE SERVICIOS DE LA SIERRA S.A.S E.S.P cumpla con cada una
de las Diecisiets (17) observaciones sefialadas en el concepto técnico incorporado en la parte
motiva de la presenta actuacion, las cuales se describen y resumen a continuacion:

1) Con respecto a las profundidades maximas de excavacién por etapa sefialadas en la
tabla 2-8, se describe que el nivel méximo a excavar es de 3 metros en las etapas | y il
puesio que no se encontrd nivel fredtico @ menos de 6,.5m...
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2) Una vez se realiza las excavacionas necesarias se debe garantizar la instalacidn de la
geomembrana y del geotextil con el fin de impermeabiiizar el terrena para prevenic ia
confaminacitn del suelo y del acuifero, estos materiales deben ser de alta calidad,
elaborado en polietieno de alta densidad para la geomembrana y para el geotexti para
el polipropileno, adicionaimente se debe procurar porque el terreno no contenga agua,
proluberancias, piedras flosas o punfiagudas, ramas o raices que produzcan
punzonamiento y asi dafar el maferial impermeabilizante. Mediante &l uso del Software
de disefic Geosoff PAVCC V4.0. y el capltule 15 del Manual de disefio de infraestructura
con Geosintéticos, décima edicidn de PAVCO, se establecid el espesor de la
geomembrana, los célculos se verficaron y se modificaron lemiendo en cuenta la
metodologla establecida en el Reglamenio Técnico del Seclor de Agua Potable y
Saneamiento Bésico — RAS modificads por 1a Resolucidn 0799 del 09 de diclembre de
2021, para el proyecto se siguid el disefio establecido en la Figura 2-18 y en la Tabla 2-
10 se indican los parémelros de los célcwios realizados y el resullado del disefio de la
geomembrana...

3) Deberd realizar el aporte de la caracternizacidn de los residuos sdlidos realizada por la
universidad Pontificia Bolivariana para la empresa Operadores del Servicio de la Sierra
2021,

4) Aunque se presenta gréficamente en las figuras 227 y 2.28 la produccidn del lixiviado
an I/'s y m3 /mes, se recomienda en los informes de cumpiimiento ambiental sustentar en
tablas las proyecciones de esta produccion segun se avance por elapas.

5) La carlografia aportada debe unificar criterios den términcs de leyendas, convenciones y
toponimia.

6) Con respecto a la red de drengje del bicgds, se menciona que junto con el lixiviado, el
drenaje del biogas es de vital importancia para garantizar la estabilidad y la adecuada
operacidn de un rellenc sanitaro. La desgasificacion de la masa de residuos se genera
por la evacuacién de los gases a lravés de los fubos perforados en los filtros fanto del
fondo de los vasos como de los filtros intermedios. El biogéas asciende desde la masa de
residuos hasta la superficie por las chimeneas, por esta razdn se debe asegurar su
prolongacion y tratar que siempre se mantengan lo mas verticalmente posibile.

7) Para el seguimiento y monitoreo de las propiedades fisicoguimicas de las aguas
subterrdneas, el proyecto presenta una red de piezometros cuya distribucion y
profundidad obedecen a las necesidades del proyecto, con el fin de monitorear
posibles fillraciones de los lixiviados que se generan en el relleno sanitano, los
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cuales pueden llegar a afaclar las aguas subferréneas, por lo tanto, recomienda
fener an cuenta los siguientes aspeclos:

*Nivel fredtico entre 1.5 m y 2 m de profundidad.

*Infrasstructura del refleno.

*Direcciones de flujo predominantes del agua subterrdnea (predominantemente Este-
Oeste, desde las partes mas altas del piedemonte de la Sierra Nevada hacia ia ciénaga
grande de Santa Marfa).

fm‘ﬂfecﬂf Ja red de pfezdmem:as espm'i'rcandﬂ e.l' nimero de piezomefros adicionales
que consideren los flujos predominantes de las aguas subterrdneas en la nueva &rea,
acorde a lo citado en el F6.6.3.8 Estudios hidrogeoldgicos del RAS modificada por la
Resolucion 0799 del 09 de diciembre de 2021 para rellencs sanitarios proyectados para
una disposicién final de residuos sdlidos mayor a 15 Mg (toneladas) por dia. Todo lo
anterior debera ser presenlado anfes de dar inicio a ias actividades constructivas, pars
evaluacion y aprobacion de esta Autoridad.

__Tabia 2-13. Ublcacidn de los Ellll:d-lnﬂ.rn'l-

NG pz | COORDENADAS SISTEMA UNICO NACIONAL |

MORTE __l_" EsTE
| PZ1 2773034,81 486827074 ;
| Pz2a 27726683,12 4867481,26 !
PZ3 2772698 .47 486787082 2 |
PZ4 2772823 47 486752157
PrES 2TT247TE,34 48687668,04
__PZ8 27T 2968,04 4867728,54

8) Con respecto a la medicién del nivel fredtico debera aportar mediciones en épocas de
sequla y de lluvias y anexar resultados de mediciones calidad en agua sublerrdnea, los
cuales deben complementar la nueva red de piezdmetros a construir

8.) para el tratamiento de las aguas se construird en el drea de ampliacicn del relieno
sanitaric de cardcter regional La Marla un tanque séptico impermeabilizedo para
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gestionar el manejo a las aguas residuales domésticas, evifando el contaclo de esias
aguas con ef suelo, este contara con:

.Cuatro (4) cdmaras

Lina frampa de grasas
.Das (2) tangues séplicos
.Un (1) filtro anaerobio de fiujo ascendente (FAFA).
Al respeclo se debe soportar las actividades sobre la gestion de las aguas resullanies
de este proceso asi como los lodos, los cuales, seran retirados par medio de camiones
vactor, encargados de realizar el mantenimiento al sistema una vez llegue el 60% de la
capacidad o en su defecto cada 6 meses, para lo cual, @s importante dejar camaras de
inspeccldn para verificar los niveles del mismao.

10). Con respecio a la gestion del manejo a las aguas residuales domésticas se debe
respaldar con memorias y carfografia en el documento.

11). En lo que respecta a las obras complementarias, el area de ampliacion del relleno
sanitario de cardcter regional La Marfa, proyecta construir una casela de vigiancia y
controd, la cual estard dotada de unidades sanitarias y contard con almacenamiento de
agua, para el uso del personal operalivo, este lugar como se ubicard al lado de la
bascula, Gnicamente permitird el ingreso al personal de operacitn de la bascula, asl
coma del personal encargado del conltrol y la vigilancia y por su puesto a la inferventoria,
esta zona contard con suficiente especio para el manejo de la bascula, los
computadores, el archivo y los sislemas de cOMUMNCACION .

12). En lo que respecta a la clausura y posl-clausura se menciona que sa debe tener en
cuania que en la fase de clausura del rellenc sanitanc se debe garantizar que la
cobertura final de la masa de residuos cumpla varias funciones entre eilas servir como
un aislamiento para la masa de residuos, proleja & la masa de los dafdos yo
alteraciones provenientes de su entomo, erosidn por viento y agua, la percolacion de
aguas Wluvias hacia la masa de residuos y cargas por paso de maquinaria, entre otros. ..

13). En lo concerniente a la desgasificacidn de la masa de residuos, las chimeneas son
los puntos de salida del biogéds recolectado por todo el sistama de filtros desde los filtros
en el fondo de los vasos hasta los fillros infermedios. Una vez en la superficle de la
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masa se residuos deben ser quemados pala mitigar su impacto en la capa de ozono o
aprovechado para fa generacidn de energia.

Las chimeneas ss conslruirdn cada 30m en el fondo de los vasos y asi debe mantenerse
hasta laz colas mas elevadas de la masa de residuos. La verficalidad de los (ubos de
salida se garantizara en lodo momento con un cilindro de canto rodado y malla gavidn y
s/ @5 necesario una estructura permanente gue garantice su posicién. Ver sistema de
desgasificacion y sistemas de las chimeneas en la Figura 2-52 y 2-53...

14). Se presenta un cronograma de gjecucion de cada etapa del proyecto descrito en ai
aparte 2.6 del documento. Al respeclo, esfe cronograma seré guia para la autoridad
ambiental, por lo cual, conviene informar de su actualizacion si as necesario.

Las anlenores recomendaciones deberdn ser incorporadas &l plan de mansjo ambiental
y al plan de seguimiento y monitoreo én las etapas construccidn, operacion y cierre.

15). Con respecto a la "Modificacién de celdas de seguridad a celdas para residuos
ordinarios”, si bien el documento aportado especifica el cumplimiento AL Reglamento
Técnico del Seclor Agua Polable y Saneamiento Bésico - RAS, modificadas por ja
resolucion 0799 de 09 de diciembre de 2021, en los informes de Cumplimiento
Ambiental deberd especificar la informacidn sobre la capacidad y dimensiones de cada
una de las celdas de segundad, distancias gue guardaran e comjunto de las cualro
caldas de segundad con el drea de disposicion de los residuos ordinarnos y ofras dreas
de interés, asi como también describir lo pertinente a su respectiva clausura, dado que
no se describen las acciones que hagan parte de esta etapa. De igual manera aportara
&l documento con su respectiva cartografia.

16). Con respeclo a la red de lixiviados, e usuaric deberd en los Informes de
Cumplimiento Ambiental con evidencla en la cartografia los detalles de como estd
conformada la red de lixiviados de manera organizads, las onentaciones claras del flujo
de lixiviado, las pendientes y su conectividad con el resto de la red (registros, piscinas
de lixiviados, plants de tratamiento de lixiviado —=PTL, efc. donde se ubican la PTL y las
lres (3) piscinas de lixiviados. De manera analoga seréd descrita la conexion de la red de
lixiviados con el tratamiento del mismo. Lo antenior, debe soporfarse con la generacion
proyectada de los lixiviados, la capacidad de pondaje del rellenc sanitaric. Todo o
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anterior con el propdsito de realizar los respectivos controles por parte de esta
Autoridad.

17). En relacion a las encuestas que realice el usuano en el futuro deberd incluir la siguiente
informacién.
+ & nombre del encueslador y la facha en que se realizd
= informacién de contacto de la persona encuesiada s numera de identificacian,
teléfono de contacto, entre olras.

+« |a ubicacion exaclta de los predios censadas (como coordenadas geogrificas o
direccidn exacta).

. ~Los formalos de censos deberan estar firmados por ambas parteés (encueslador y
encuesiado).

ARTICULO SEPTIMO: La empresa OPERADORES DE SERVICIOS DE LA SIERRA S.A.S
E.S.P, durante cada una de las fases del proyecto de que trata la presente Resolucion, debera
cumplir con cada una de las obligaciones, -medidas, procedimientos, lineamientos y
prohibiciones generales establecidas en el Decreto No. B38 de 2005, expedida por el hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollc Sostenible; el Decrato 1784 de 2017, expedida por el
Ministerio de Vivienda. Ciudad y Temitorio; y la Resolucion 938 del 18 de diciembre de 2018,
expedida también por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Termitorio.

PARAGRAFO PRIMERO: La empresa OPERADORES DE SERVICIOS DE LA SIERRA S.A.S
E.S.P debera aportar en el primer Informe de Cumplimientc Ambiental la siguiente informacion:

+ Monitoreo a la vida (til expresada en capacidad (m®): Se debera monitorear la cantidad
de residuos y la capacidad remanente de la celda de disposicion en términos
volumeétricos, a fin de determinar la vida (til real del rellenc sanitaro.

= Monitoreoc de compactacion: Los niveles de compactacion seran medidos acorde a lo
establecido en el Reglamento Operative dal rellenc.

+ Monitoreo a la cobertura diaria: Se deberad verificar la cobertura diaria de la celda
conforme a lo establecido en el Reglamento Operativo del relleno.

= Control de Olores ¥ Vectores: Debera disponer de sistemas de monitoreo y control de
olores y vectores acorde con lo establecido en el Reglamento Operativo.
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= Control de incendios: Debe realizarse el monitorec de riesgo de incendio v contar con
los equipos de emergencia para la atencion acorde con lo establecido en el Reglamento
Operativo.

« Seguridad Industrial: Debe disponer de los elementos de seguridad Industrial y salud
ocupacional, para el personal operativo, administrativo y visitantes, acorde con lo
astablecido en el Reglamento Operativo y la normatividad vigenta.

PARAGRAFO SEGUNDO: Teniendo en cuenta lo mencionado en el Decreto 1077 de 2015 “Por
medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentaric del Sector Vivienda, Ciudad vy
Territoric” en su articulo 2.3.2.3.3.2.10., la empresa OPERADORES DE SERVICIOS DE LA
SIERRA 5.A.5 E.S.P debera incluir control de cada actividad para los siguientes parametros:

» Pesaje y registro de cada uno de los vehiculos que ingresan al sitio para disposicion final
de residuos solidos.

« Caracterizacién anual de los residuos sdlidos de acuerdo con las especificaciones
tecnicas establecidas en el Numeral F.1.4.3 del Titulo F del RAS o la norma que lo
modifique, adicione o sustituya.

* Monitorec mensual de la sefializacién presentada en el programa de monitoreo.

» Control de las inslalaciones sanitarias anualmente.

+ Control y monitoreo al sistema de compactacion de acuerdo con las especificaciones
técnicas definidas en el Numeral F.8.6.4 del Titulo F

» Contrel y monitoreo de la calidad del recurso agua, como minimo, de acuerdo con los
siguientes parametros y frecuencia, sin perjuicio de lo que disponga la autoridad
ambiental.
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« Ademas de las fuentes superficiales y lixiviados, se debera caracterizar las aguas
provenientes del sistema de drenaje, para comoborar que no existe contacto con
lixiviados.

= Teniendo en cuenta la norma citada anteriormente, se solicta incluir en el plan de

saguimiento y monitoreo, las sigulentes caracterizaciones y controles ambientales con

sus respectivas especificaciones:

Caracterizacion de residuos sélidos urbanos.

Maonitoreo de estabilidad en la masa de residuos sdlidos

Control topografico

Pesaje y regisiro de cada uno de los vehiculos que ingresan al sitio para disposicion final

de residuos sdlidos.

Calibracion y mantenimiento a la bascula de ingreso

Monitoreo mensual de la sefializacion presentada en @l programa de monitoreo.

+ Control de las instalaciones sanitarias anualments.

* & & @
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« El cronograma de monitoreos debe brindar cumplimiento con la frecuencia estipulada en
la normatividad ambiental para rellenos sanitario qgue reciben mas de 15 ton/dia.

PARAGRAFO TERCERO: De acuerdo con la Resolucidn 938 del 18 de diciembre de 2018 “por
el cual se reglamenta el Decreto 1784 del 2 de noviembre de 2017 en lo relativo a las
actividades complementarias de tratamiento y digposicién final de residuos sélidos en el servicio
publico de aseo” en el articulo 3 -Monitoreo e instrumentacion para la etapa de operacién se
debera cumplir con la siguiente frecuencia de acuerdo a la categoria del relleno (de acuerdo al
capitulo 2 del EIA, el Relleno Sanitario Regional La Maria se clasifica como categoria Il

En este orden de ideas, debera atenderse lo dispuesto en el marco normativo vigente, acorde lo
descrito en el concepto técnico incorporado en la presante actuacién administrativa.

ARTICULO OCTAVO: Para el aprovechamiento de los materiales de construccién, debera
atenderse loc descrito en el concepto técnico incorporado en la presente actuacién
administrativa, acorde lo dispuesto en la Resolucién 0472 de 2017, expedida por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollc Sostenible y demas normas reglamentarias vigentes.

ARTICULO NOVENO: Para el desarrollo del proyecto que trata la presente Resolucidn, se
autoriza Unicamente el uso, aprovechamiento o afectacién de los siguientes recursos naturales:

» PERMISO DE OCUPACION DE CAUCES.

Se otorga permiso de ocupacién de cauces para la ampliacién y operacian del Relleno Sanitario
con caracter regional “La Maria®, para el desarrolio de las siguientes intervenciones:

1) Mejoramiento de la capacidad hidraulica de |a Quebrada E| Espiritu Santo,
2) Jarillon scbre la Quebrada El Espiritu Santo y
d) dos pasos viales o Box Culvert.

Las intervenciones previamente enunciadas deberan realizarse conforme las indicaciones ¥
observaciones establecidas en el concepto técnico incorporado en la parle motiva dal presente
acto administrativo.
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. RMISO DE M TAL

Con respecto al aprovechamienio forestal debera realizar la reposicidn en relacion de 1:10, es
decir por cada individuo aprovechado se repondran diez.

Otorgar permiso de aprovechamiento forestal de 3.131 individuos de los cuales equivalen a una
biomasa forestal de 18,86 ton/ha, lo que representa que representa un volumen total de madera
de 2656,25 m3 y un volumen comercial de madera de 376,67m3., de conformidad con lo
establecido en el estudio de inventario forestal,

El aprovechamiento enunciado debera realizarse conforme las indicaciones y observaciones
eslablecidas en el concepto técnico incorporade en |a parle motiva del presente acto
administrativo.

. ECCI ESPEC, TRE
LA RIODIVERSIDAD

Autorizar la recolecta de especimenes de especies silvestres, conforme las indicaciones y
observaciones establecidas en el concepto técnico incorporado en la parte motiva del presente
acto administrativo

« P SF Y RUI

Otorgar permiso de emisicnes atmosfericas en los terminos descritos en el Estudio de Impacto
Ambiental y bajo las condiciones, lineamientos y observaciones descritas en el concepto técnico
incorporade en la parte motiva del presente acto administrativo.

PARAGRAFOQ: 5i bien no es necesario del tramite de Concesién de aguas subterraneas y
superficiales, asl como tampoco del permiso de vertimientos, la empresa OPERADORES DE
SERVICIOS DE LA SIERRA S.A.S E.S.P debera atender las indicaciones y cbservaciones

establecidas en el concepto técnico incorporadc en la parte motiva del presente acto
administrativo
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Sanitarie Regional * g Marla", conforme las directrices y procedimiento establecido en la Ley
388 de 1907, Decreto 838 de 2005, Decreto 1 784 de 2017 y demas normas territoriales y
ambientales vigentes Asj mismo, actualizar el Plan de Gestién Integral de Residugs Sélides
PGIRS, en su componente de disposicién final teniende en cuenta las obligaciones definidas en
la Resolucién 0754 de 2014, expeadida por el Ministerio de Vivienda, Ciudag ¥ Territorio,

ARTICULO DECIMO SEGUNDOD: L3 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
MAGDALENA - CORPAMAG - verificara el cumplimiento de lo dispuesto en e presente acto
administrative y de las indicaciones tenidas en Cuenta en el concepto técnico Incorporado en el
mismo.

ARTICULO DECIMO TERCERO. E| incumplimienta de las medidas y obligaciones establecidas
acarreara la imposicion de las sanciones administrativas g Gue haya lugar, previg agotamianto
del procedimiento respectivo, contemplado en la Ley 1333 da 2000 o la norma que Ia sustituya

ARTICULO DECIMO QUINTO: NOTIFIQUESE el presente acto al Representante Legal de Ia
empresa OPERADORES DE SERVICIOS DE LA SIERRA S5.A.3 ESp y/o @ su apoderado
debidamente constituide, de conformidad con lo sefialado en Ig Ley 1437 de 2011

COMUNICAR el presente acto administrative 2 la Procuradurig Delegada Regional para
Asuntos Ambientales ¥ Agrarios del Magdalena De igual manera, Comuniguese a Ia Alcaldia
Municipal de Ciénaga.
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ARTICULO DECIMO SEXTO: Ordénese |a publicacién de |a parte dispositiva de la presente
Resolucidn en la pagina Web de CORPAMAG.
ARTICULO DECIMO SEPTIMO: Contra la presente providencia procede recursc reposicion,

directamente ante el Director de CORPAMAG, bajo los términos y requisitos previstos en los
articulos 76 y 77 de la Ley 1437 de 2011.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

O

CARLOS FRANCISCO DIAZ GRANADOS MARTINEZ

Direclor General
Aprobado por: Alfredo
Revisada por: Maricruz F i
Elaborado por: David Andrada ‘,/)
Exp; 2242 =
CONSTANCIA DE NOTIFICACION PERSONAL. En Santa Marta, a los 1 1 H“u 2[] [ )
dias del mas de de dos mil veintiuna (2022} siendo [as [ M) se
- MWHI &l sefior (&)
2##&? en su condicidn de

quien & J la cédula de cludadania No.
expedida eﬁ D Jet del contenido de la Resolucidn
de fecha _Zp HA , en el aclc se le hace

urltrﬂga de una mpna de la misma, haciéndole sabar que en confra del acto administrativo procede
recurso de reposicidn, bajo los términos y condiciones previstos en |a Ley 1437 de 2011

TIFlr.:Anu.-'- NOTIFICADO

©2.105109

Avenids del Libertadar Mo, 32-201 Barrio Tayrana, Sants Mara DT.{H_ME;IM'HI
Conmutador: [57)(5) 4380000 = 438080 - Cebalar: 333 1571273
W OO IR Roy o < emall: contactenasBarpamag gov oo

FR.GD.020 Vemsidn 131712017



